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Основу развития сельского хозяйства составляет зерновое производство. 

Среди зерновых культур ведущее место, как в России, так и в Курской области 

занимает озимая пшеница. Несмотря на то, что площади посевов озимой 

пшеницы в регионе за последние 10 лет сократились примерно на 130 тыс. га, 

урожайность зерна увеличилась в 1,6 раза (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1. Динамика посевных площадей и урожайности озимой пшеницы в 

Курской области за последние 10 лет 

 

В хозяйствах Курской области применяются различные технологии 

возделывания озимой пшеницы. В большинстве случаев в качестве способа 

основной обработки почвы используется глубокая отвальная вспашка. При 

этом механическая обработка почвы является одним из наиболее затратных 

агроприемов. В связи с ростом цен на топливо, пестициды, 

сельскохозяйственную технику и почвообрабатывающие орудия, остро встает 

вопрос экономии материальных ресурсов. 

Поэтому возникает необходимость перехода на ресурсосберегающие 

способы обработки почвы, предусматривающие снижение глубины обработки, 

вплоть до крайней степени минимизации – прямого посева. 
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1. ʄʀʅʀʄʀɿɸʎʀʗ ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ: 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʀ ʇʈʆʊʀɺʆʈɽʏʀʗ 
 

В настоящее время перед сельскохозяйственным производством 

довольно остро стоит задача повышения эффективности использования 

материальных и природных ресурсов, с учетом экологических нормативов 

воздействия на природную среду, и получения запланированного количества 

сельскохозяйственной продукции высокого качества.  

Для решения этой задачи необходима разработка и внедрение 

инновационных технологий возделывания озимой пшеницы, как основной 

продовольственной сельскохозяйственной культуры, различного уровня 

интенсивности, в основе которых лежит комплексная оценка основных 

агроприемов, определяющих степень интенсивности воздействия 

агротехнологии на агроэкосистемы (Кирюшин В. И., 2000). 

Основными направлениями инновационной деятельности в сельском 

хозяйстве являются: энерго- и ресурсосберегающие технологии производства 

сельскохозяйственной продукции; повышение эффективности и 

производительности сельскохозяйственной техники; сохранение и 

воспроизводство плодородия почв, улучшение экологической обстановки; 

наполнение внутреннего рынка дешевыми и качественными продуктами 

питания. 

Одним из наиболее энергозатратных элементов агротехнологий 

возделывания озимой пшеницы является обработка почвы (Кузыченко Ю. А. 

и др., 2017). При этом, чем больше глубина обработки почвы, чем больше 

затрат энергоресурсов приходится на нее. Также, при обработке различными 

орудиями, посредствам механического воздействия на почву, изменяются ее 

агрофизические, агрохимические, физико-химические и биологические 

свойства (Бойцова Л. В., 2016).  

Поэтому, с целью сокращения затрат, а также сохранения и 

воспроизводства плодородия почв, в инновационных технологиях 
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возделывания озимой пшеницы, предусмотрен переход на минимизацию 

механических обработок почвы (Кирюшин В. И., Кирюшин С. В., 2021). 

Минимизация обработки почвы имеет как положительные, так и 

отрицательные стороны. Одним из факторов выбора того или иного способа 

обработки почвы является уровень его воздействия на изменение 

агрофизических, агрохимических и биологических свойств почвы. Особенно 

это касается использования крайней степени минимизации – прямого посева 

или технологии No-till. 

В многочисленных исследованиях в различных почвенно-климатических 

условиях отмечается неоднозначное влияние минимизации механической 

обработки почвы на агрофизические, агрохимические, биологические 

режимы почвы, урожайность и качество сельскохозяйственных культур (Van 

Agtmaal M. et al., 2018). 

Одним из важнейших показателей почвенного плодородия является ее 

агрофизическое состояние. Проведенные исследования по влиянию 

минимизации обработки почвы и применению технологии No-till, на 

агрофизические свойства почвы, достаточно противоречивы. Так, в 

исследованиях, проведенных в Воронежской области по мере снижения 

глубины обработки почвы отмечается увеличение плотности верхнего слоя 

почвы, с максимальной при прямом посеве (Гребенников А. М. и др., 2019). В 

Краснодарском крае переход на минимальную мульчирующую обработку по 

сравнению со вспашкой, приводил к уплотнению верхнего слоя почвы 

(Васюков П. П. и др., 2018). В Новосибирской области применение 

технологии No-till также вызывало уплотнение почвы до 1,26 г/см3 (Власенко 

А. Н. и др., 2019). В Ставропольском крае плотность почвы при 

использовании прямого посева, хотя и повышалась по сравнению со 

вспашкой, но оставалась в пределах оптимальных значений и практически не 

менялась в течение ротации севооборота (Белобров В. П. и др., 2020). На 

южных черноземах Ростовской области семилетнее использование 
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технологии No-till не вызывало переуплотнения почвы, составляя в среднем 

1,18 г/см3 (Казеев К. Ш., и др., 2019). 

Также, одним из важнейших агрофизических показателей плодородия 

почвы является ее структурно-агрегатный состав. Оптимальным считается 

содержание агрегатов агрономически ценного размера (0,25-10 мм) – 70-80 %. 

При этом доля глыбистой фракции не должна превышать 20-30 %, а 

пылеватой – 3-5 % (Кузнецова И. В. и др., 2014). Уменьшение доли 

агрономически ценных агрегатов снижает устойчивость почвы к водной и 

ветровой эрозии, ухудшает степень крошения при механической обработке 

(Gao L. et al., 2019). 

Исследованиями, проведенными в Нечерноземной зоне на дерново-

подзолистой почве (Пермский край), установлено, что при комбинированной 

и плоскорезной обработке снижается глыбистость почвы, увеличивается 

количество агрономически ценных агрегатов (Самофалова И. А., 2019). В 

Воронежской области в технологии No-till отмечалось значительное 

увеличение глыбистой фракции (>10 мм) до 45,3 %, по сравнению со 

вспашкой с оборотом пласта (27,1 %) (Чевердин Ю. И. и др., 2017). 

Имеются данные и о положительном влиянии минимизации обработки 

почвы на ее структурное состояние. Так, в почвенно-климатических условиях 

Республики Адыгея при переходе с глубокой вспашки (25-27 см) на дисковую 

обработку (12-16 см) отмечается увеличение агрономически ценных 

агрегатов на 8,5 % (Девтерова Н. И., Благополучная О. А., 2019). В Тверской 

области при замене вспашки (20 см) чизелеванием установлено улучшение 

агрегатного состояния почвы. При снижении глубины до 8-10 см и 

использовании дисковой обработки происходит дальнейшее повышение 

содержания агрономически ценных агрегатов на 9,6 % (Шевченко В. А. и др., 

2018). В Ставропольском крае, при прямом посеве, установлено увеличение 

агрономически ценных агрегатов до 83 %, снижение пылевидной фракции в 

2-4 раза (Дорожко Г. Р. и др., 2017). В условиях Новосибирской области 
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переход с глубокой отвальной вспашки на минимальные способы обработки и 

прямой посев не приводил к ухудшению структурно-агрегатного состава 

почвы (Синещеков В. Е., 2017). 

Для устойчивости почвы к эрозионным процессам, наряду с количеством 

агрономически ценных агрегатов, важным показателем является их 

водопрочность, то есть способность агрегатов противостоять размывающему 

действию воды. Свойство почвы образовывать устойчивые агрегаты – это ее 

важное структурное и функциональное свойство. Имеющиеся исследования 

свидетельствуют о значительном влиянии способа обработки почвы на ее 

водоустойчивость. Так, на черноземе выщелоченном Пензенской области, 

при замене минимальной обработки прямым посевом количество 

водопрочных агрегатов увеличилось за три года на 9,7 % (Чекаев Н. П. и др., 

2015). В Ставропольском крае на черноземе обыкновенном, водопрочность 

почвенных агрегатов при прямом посеве была выше на 2,1-4,1 %, в сравнении 

с отвальной обработкой (Вольтерс И. А. и др., 2018). В условиях 

Красноярской лесостепи при отвальной обработке отмечается повышение 

содержания водопрочных агрегатов на 2,0 % по сравнению с нулевой 

обработкой (Кураченко Н. Л., Картавых А. А., 2017). 

Важным показателем, определяющим потенциальную продуктивность 

сельскохозяйственных культур, является количество продуктивной влаги в 

почве. Способы основной обработки почвы, изменяя ее структуру и 

плотность, воздействуя на инфильтрацию и испарение, влияют на водный 

режим почвы (Gehring C. A., 2017). Имеются противоречивые данные о 

накоплении влаги в почве при различных способах обработки. Так, в 

Красноярском крае наиболее высокие запасы продуктивной влаги в метровом 

слое накапливались при плоскорезной обработке (189 мм), а наименьшие при 

отвальной вспашке (166 мм) (Романов В. Н. и др., 2018). В условиях 

Чувашской Республики на серой лесной почве, самые высокие показатели 

содержания продуктивной влаги формировались при глубоком чизелевании 

(на 40 см) (Ильина Т. А. и др., 2017). В Белгородской области наибольшие 
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запасы продуктивной влаги отмечены при использовании безотвальной 

обработки (172 мм), а наименьшие при мелкой дисковой обработке (157 мм) 

(Казанбеков И. А. и др., 2017). Аналогичные результаты получены и в 

Астраханской области, где наиболее высокое количество продуктивной влаги 

(161 мм) наблюдалось при чизельной обработке, а наименьшие (121 мм) при 

мелкой дисковой обработке (Воронов С. И. и др., 2020). В Ставропольском 

крае при использовании технологии No-till, отмечается увеличение запасов 

продуктивной влаги по сравнению со вспашкой, как в осенний (на 15 мм), так 

и в весенний (на 22 мм) периоды (Дридигер В. К. и др., 2015). Как видно из 

большинства исследований преимущество в накоплении продуктивной влаги 

остается за безотвальными способами основной обработки почвы. 

Помимо изменения агрофизических свойств почвы, способы основной 

обработки оказывают влияние и на агрохимические показатели почвенного 

плодородия.  

Один из главнейших компонентов плодородия почвы – органическое 

вещество или гумус. Стабилизация и повышение содержания органического 

вещества в почве является базовым условием стабильности агроэкосистем, 

залогом устойчивого земледелия. При этом механическая обработка почвы 

оказывает существенное воздействие на направленность трансформации 

органического вещества в почве (Пегова Н. А., 2013). Одним из показателей 

нагрузки на компоненты органического вещества служит содержание 

подвижного органического вещества (ПОВ KMnO4) (Romero C. M. et al., 2018). 

В исследованиях, проведенных в Ростовской области, при замене глубокой 

вспашки на прямой посев отмечается увеличение подвижного органического 

вещества на 37-91 %, после уборки озимой пшеницы (Мокриков Г. В. и др., 

2020). Имеются данные о накоплении органического вещества в верхних 

слоях почвы, при минимизации обработки почвы, за счет увеличения в них 

количества пожнивно-корневых остатков (Власенко А. Н. и др., 2020; Kahlon 

M. S. et al., 2013). 
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Многими авторами отмечается изменение содержания общего 

органического вещества – гумуса, при минимизации обработки почвы. Так, в 

Алтайском крае при замене глубокой (на 25-27 см) плоскорезной обработки 

на мелкую (14-16 см) обработку отмечено увеличение содержания гумуса на 

0,42 %, а при переходе на «нулевую» обработку – на 0,80 % (Усенко В.И. и 

др., 2020). В Новосибирской области при прямом посеве содержание гумуса 

возросло на 0,71 %, по сравнению с отвальной вспашкой (Галеева Л. П., 

Широких П. С., 2018). В Белгородской области при минимальной обработке 

почвы содержание гумуса повышалось на 0,17 % в сравнении со вспашкой 

(Никитин В. В. и др., 2017). Но, имеются сведения о преимуществе отвальной 

обработки. В Красноярском крае на фоне отвальной вспашки содержание 

гумуса в слое 0-20 см, было выше на 0,71 %, чем при поверхностной 

обработке (Белоусов А. А., Белоусова Е. Н., 2020).  

Под влиянием обработки почвы происходит изменение состава 

органического вещества в почве. В исследованиях, проведенных в условиях 

Волгоградской области, при использовании технологии No-till в течение 5 

лет, по сравнению со вспашкой, отмечается повышение доли гуминовых 

кислот (на 0,22 %) и расширение соотношения углерода гуминовых кислот к 

углероду фульвокислот с 2,1 до 2,3 (Борисов Б. А. и др., 2018). 

Не менее важное значение имеет азотный режим почвы. Большая часть 

азота почвы связана с органическим веществом, входит в состав гумуса, и 

мало доступна растениям. Легкодоступные формы азота, такие как нитратная 

и аммонийная обусловлены микробиологической деятельностью и сильно 

зависят от метеорологических условий, а также водно-воздушного режима 

почвы, регулируемого агротехническими мероприятиями (Завалин А. А. и 

др., 2018). По поводу влияния способа основной обработки на общий азот 

почвы нет одного мнения. Так, на черноземе типичном Белгородской области 

минимизация обработки способствовала повышению содержания общего 

азота в верхнем 0-10 см слое почвы на 0,011 % (Уваров Г. И., Карабутов 

А. П., 2014). 
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Влияние обработки почвы на минеральные формы азота проявляется в 

изменении воздушного, водного и пищевого режимов почвы (Завалин А. А. и 

др., 2018). При этом влияние различных способов обработки почвы также 

неоднозначно. В исследованиях проведенных в Новосибирской области 

максимальные запасы нитратного азота в метровом слое почвы к моменту 

уборки формировались при минимальной обработке (на 10-12 см) – 32,8 кг/га, 

а наименьшие – при безотвальной обработке (на 20-27 см) – 27,1 кг/га 

(Синещеков В. Е., Ткаченко Г. И., 2016).  

Очевидно, это связано с тем, что при минимальных безотвальных 

обработках и особенно прямом посеве оставленные на поверхности стерня и 

мульча из растительных остатков формируют микроклимат, способствующий 

замедлению разложения биомассы и снижению процессов аммонификации. 

Как следствие уменьшается и нитрификация – окисление аммиака до 

нитратов. Вспашка стимулирует разложение растительных остатков, в 

результате чего возрастает мобилизация доступных форм азота (Dejaux J. F. et 

al., 2000). 

Важнейшим системообразующим компонентом почвенного плодородия 

является фосфор. Содержание фосфора, его дифференциация в почвенном 

профиле, доступность зависят во многом от характера использования почвы, 

в том числе и от способа механической обработки.  

Так, на черноземе выщелоченном Приобья, минимизация основной 

обработки почвы приводила к дифференциации пахотного слоя, с 

накоплением этого элемента в слое 0-10 см. При этом более благоприятные 

условия для мобилизации подвижных фосфатов складывались при вариантах 

с глубокой безотвальной обработкой (Синещеков В. Е., Ткаченко Г. И., 2016). 

На темно-серых лесных почвах Орловской области при переходе с отвальной 

обработки (20-22 см) на поверхностную (10-12 см) содержание подвижного 

фосфора в почве повышалось на 8-19 мг/кг (Нечаев Л. А. и др., 2013). В 

Удмуртской республике на дерново-подзолистой почве замена вспашки 

комбинированной обработкой увеличивала содержание подвижного фосфора 
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в слое 0-30 см на 60 мг/кг (Пегова Н. А., Владыкина Н. И., 2016).  

В условиях Новосибирской области при технологии No-till в среднем за 

четыре года содержание подвижного фосфора в почве снижалось на 11,3 

мг/кг, по сравнению с глубокой плоскорезной обработкой (Коротких Н.А., 

Власенко Н. Г., 2015). На черноземе типичном Курской области минимизация 

обработки почвы приводила к существенному накоплению подвижного 

фосфора в верхнем 0-10 см слое. По сравнению со вспашкой при прямом 

посеве содержание фосфора здесь увеличилось на 58,4 мг/кг (Дридигер В. К., 

и др., 2020). В Воронежской области при прямом посеве отмечено 

наименьшее количество запасов подвижного фосфора в почве, его было 

меньше на 31,3 кг/га, чем при вспашке и на 50,8 кг/га, чем при безотвальной 

обработке (Гребенников А. М. и др., 2018). 

Одним из основных показателей почвенного плодородия является 

содержание в почве доступных форм калия. Калийный режим почв 

обусловлен наличием постоянного динамического равновесия между 

различными формами калия, обусловленными способностью ионов К+ 

переходить из одной формы в другую. Механическая обработка почвы, 

изменяя ее водно-физические свойства способна оказывать влияние на 

изменение содержания доступного растениям калия.  

В исследованиях проведенных в Белгородской области установлено, что 

в отличие от мелкой обработки (10-12 см) вспашка (20-22 см) способствует 

повышению содержания подвижного калия (на 12 мг/кг), за счет мобилизации 

его из необменных форм, соответственно снижая их количество (на 11 мг/кг) 

(Карабутов А. П., Уваров Г. И., 2015). На сегрегационных черноземах 

Воронежской области максимальное количество обменного калия к фазе 

уборки озимой пшеницы в слое 0-30 см содержалось в почве на фоне 

«нулевой» обработки (343 кг/га), а минимальное – на фоне безотвальной 

обработки (307 кг/га) (Дридигер В. К. и др., 2020). На черноземе 

выщелоченном Республики Башкортостан наиболее высокие значения 

подвижного калия в почве отмечены при применении глубокой чизельной 
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обработки (33-35 см), при минимальной обработке (5-6 см) содержание калия 

снижалось на 6,0 мг/кг (Иванова Т. Н. и др., 2016). На агрочерноземах 

Красноярской лесостепи ресурсосберегающие технологии (минимальная и 

нулевая) определили снижение содержания обменного калия в почве на 74-

128 мг/кг в сравнении со вспашкой (Кураченко Н. Л. и др. 2020). 

Кроме агрофизических и агрохимических свойств почвы механическая 

обработка влияет на ее биологический режим (Berendsen R. L. et al., 2012). 

Воздействуя на водно-воздушный баланс почвы, механическая обработка 

обусловливает микробиологическую активность населяющей почву биоты 

(Sasse J. et al., 2018). Характер и интенсивность основной обработки почвы 

определяет структуру микробного сообщества и его активность в почвах 

(Legrand F. et al., 2018). 

Так, исследованиями, проведенными в Ставропольском крае 

установлено, что вспашка приводит к росту активности аэробных 

аммонификаторов, денитирификаторов, аэробных целлюлолитиков, 

актиномицетов и микромицетов. При технологии no-till повышается общая 

численность грибов и бактерий, количество архей, активность анаэробных 

целлюлолитиков, азотфиксаторов, аэробных диазотрофов и амилолитиков 

(Никитин Д. А. и др., 2020). На серой лесной почве Владимирской области 

выявлено, что плоскорезное рыхление (10-12 см) способствует увеличению 

пула целлюлозоразрушающей микрофлоры, а отвальная обработка способствует 

распространению азотфиксирующих бактерий (Зинченко М. К., 2016). В 

условиях Курганской области на черноземе выщелоченном, при «нулевой» 

обработке, отмечено снижение микроорганизмов, контролирующих процессы 

аммонификации и увеличение денитрификаторов (Гилев С. Д. и др., 2015). В 

Ростовской области применение технологии No-till увеличивало 

нитрифицирующую активность на 470 и 260 % в июле и сентябре по сравнению 

со вспашкой (Минникова Т. В. и др., 2017). Также здесь установлено увеличение 

биологической активности почвы при использовании прямого посева – 

ферментативной активности на 20-40 %, интенсивности дыхания в 2,5-3,7 раз, 
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по сравнению со вспашкой (Казеев К. Ш. и др., 2020). 

Помимо физико-химической и биологической характеристики почвы, при 

использовании различных способов основной обработки, большое значение 

имеет ее фитосанитарное состояние. В многочисленных исследованиях при 

минимизации обработки почвы отмечается увеличение засоренности посевов, 

рост количества болезней и вредителей (Swanton C. J. et al., 2006).  

Так, в Московской области в посевах озимой пшеницы возделываемой 

по технологии No-till, засоренность посевов была выше в 3-10 раз, 

распространенность болезней в 1,3-5,2 раза, чем при вспашке (Железова С. В. 

и др., 2017). В Воронежской области «нулевая» обработка, по сравнению со 

вспашкой повышала засоренность посевов озимой пшеницы в 7 раз (Турусов 

В. И. и др., 2018). В условиях Тюменской области при минимальной 

обработке почвы засоренность посевов яровой пшеницы возрастала в 2,8 раз, 

увеличивалось заселение посевов пшеничным трипсом на 56,5 %, хлебной 

полосатой блошкой на 15 % (Тимофеев В. Н. и др., 2016). 

Ухудшение фитосанитарной обстановки при минимизации основной 

обработки почвы вызывает необходимость усиления пестицидной нагрузки 

на агроэкосистему, что может привести к ухудшению ее экологического 

состояния (Lane M. et al., 2012). 

Изменения агрофизических, агрохимических, биологических свойств 

почв, фитосанитарная обстановка, обусловленные различными способами 

основной обработки, определяют продуктивность сельскохозяйственных 

культур (Morrison M. J. et al., 2018). Ресурсосберегающие технологии, 

основанные на минимизации основной обработки почвы, в различных 

почвенно-климатических условиях России, показали неоднозначные 

результаты по своему влиянию на урожайность зерна озимой пшеницы.  

В многочисленных исследованиях отмечается снижение урожайности 

зерна озимой пшеницы при переходе на минимальные способы основной 

обработки почвы. Так, на темно-серой лесной почве Орловской области 

урожайность зерна озимой пшеницы при переходе на «нулевую» обработку 
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почвы снижалась на 3,2 ц/га по сравнению со вспашкой (Забродкин А. А., 

2013). На дерново-подзолистой почве Ивановской области, наиболее высокая 

урожайность зерна озимой пшеницы получена при применении плоскорезной 

обработки – 38,5 ц/га, минимизация обработки до поверхностной снижала 

урожайность на 4,5 ц/га (Борин А. А., Лощинина А. Э., 2016). В условиях 

Чувашской республики, на серых лесных почвах, минимизация основной 

обработки до «нулевой», снижала урожайность озимой пшеницы на 1,3 ц/га 

(Волков А. И. и др., 2017). На темно-каштановой почве Ставропольского края 

отвальная обработка имела преимущество перед дискованием, по урожаю 

зерна озимой пшеницы на 7,4 ц/га (Кузыченко Ю. А., 2014). 

Но, в ряде наблюдений, отмечается увеличение продуктивности озимой 

пшеницы при минимизации обработки почвы. Так, на дерново-подзолистой 

почве Московской области урожайность зерна озимой пшеницы, 

возделываемой по «нулевой» обработке, была выше на 4,8 ц/га, чем по 

вспашке (Беленков А. И. и др., 2016). В Ставропольском крае на каштановых 

мицелярно-карбонатных почвах технология прямого посева обеспечила 

увеличение продуктивности зерна на 33,7-80,5 %, в сравнении с 

традиционной системой земледелия (Кулинцев В. В., Дридигер В. К., 2014). 

Таким образом, можно констатировать, что имеющиеся данные по 

изучению ресурсосберегающих минимальных способов обработки почвы, 

говорят об их неоднозначном влиянии на физико-химические и 

биологические показатели почвенного плодородия, продуктивность зерна 

озимой пшеницы, и варьируют в зависимости от почвенно-климатических 

условий региона, в котором данные способы обработки применяются. Для 

условий Центрального Черноземья является актуальным разработка и оценка 

инновационных технологий возделывания озимой пшеницы, основанных на 

ресурсосберегающих способах основной обработки почвы, обеспечивающих 

сохранение и воспроизводство почвенного плодородия, позволяющих 

получать высокие урожаи зерна хорошего качества. 
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2. МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ʀ БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

РОСТА И РАЗВИТИЯ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 

 

Морфологические особенности 

 

Корни 

Озимая пшеница имеет мочковатый тип корневой системы, характерный 

для однодольных растений. Корневая система озимой пшеницы имеет очень 

ветвистую структуру и состоит из первичных (зародышевых) корней, 

образующихся в эмбриональном гипокотеле семян, находящегося в стадии 

прорастания, и стеблевых (вторичных, узловых), развивающиеся из узлов 

кущения. Количество первичных корней у пшеницы колеблется в пределах 

трех-шести (в среднем - пять, их количество зависит от сортовых 

особенностей). Как первичные, так и вторичные, или придаточные, корни 

имеют большое значение для растений (рис. 2). 

На первичные корни приходится 1-14 % всей массы корней. На 

начальных этапах вегетации растения пшеницы питаются только с их 

помощью. Во время кущения от каждого нового стебля обычно отрастает по 

два вторичных корешка. Эти корни обеспечивают питание боковых побегов 

растений. 

Основная масса воды и минеральных веществ, при нормальных условиях 

вегетации, поглощается именно вторичными корнями. Корневая система 

озимой пшеницы поглощает воду не всей поверхностью. На концах 

ответвлений корней имеется зона всасывания, которая состоит их тоненьких 

волосков, толщиной 0,1 мм и длиной 1-10 мм. Эти волоски покрыты слизью, 

что существенно повышает эффективность поглощения воды и питательных 

веществ. Рядом расположена зона деления, которая обеспечивает прорастание 

корневой системы. Длина корня пшеницы может достигать двух метров, но 

наиболее эффективное всасывание воды и питательных веществ происходит 

на глубине до 30 см. 
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1. главный зародышевый корень;           Схема залегания в почве корневой 

2, 3, 4, 5 – первая и вторая пары            системы озимой пшеницы 

придаточных зародышевых корней; 

6 – шестой зародышевый корень; 

7- колеоптильные корни. 

 

Рисунок 2. Корневая система озимой пшеницы 

 

Интенсивность развития первичной и вторичной корневой системы 

обусловлена рядом факторов. Установлено, что на переувлажненных почвах 

вследствие нарушения газообмена первичные и вторичные корни 

развиваются слабо и лишь в поверхностных слоях почвы. При низкой 

влажности тормозится развитие вторичных корней, а в случае значительного 

дефицита влаги они вообще не образуются. Лучше растут вторичные корни, 

когда влажность почвы составляет 60-70 % полной влагоемкости. При низкой 

влажности почвы общая масса корней уменьшается, но в пересчете ко всей 

массе растений их доля увеличивается. При таких условиях корневая система 

глубже проникает в почву. 
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На интенсивность развития корневой системы также оказывает влияние 

температура. Ее снижение интенсивнее тормозит рост надземной части, чем 

корней. 

Существенное влияние на интенсивность образования вторичных корней 

производит глубина заделки семян. Известно, что посев озимых в 

оптимальные сроки на глубину 3-4 см способствует формированию большого 

количества вторичных корней и продуктивного стеблестоя. При высеве на 

большую глубину – 6-8 см, процессы корнеобразования тормозятся. Это 

объясняется тем, что при оптимальных сроках сева на небольшую глубину, 

почва лучше прогревается, а достаточное количество влаги создает 

благоприятные условия для формирования вторичной корневой системы. 

Во время роста корни проявляют положительный хемотропизм, то есть 

быстрее растут там, где есть высокая концентрация минеральных элементов.  

 

Стебель 

Стебель озимой пшеницы – соломина цилиндрической формы, полая (у 

мягкой пшеницы), высотой 30-200 см (рис. 3).  

    

Рисунок 3. Стебель озимой пшеницы 
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Стебель по всей длине разделен узлами (кольцеобразные утолщения) на 

5-6 участков. Расстояние между узлами называется междоузлием. Стебель 

пшеницы имеет обычно пять надземных междоузлий (рис. 4). Но их число 

может быть разное и зависит, прежде всего, от сорта. 

 

 

Рисунок 4. Рост междоузлий и формирование узлов стебля пшеницы 

 

Рост стебля выражается в удлинении и утолщении междоузлий. 

Междоузлия стебля растут в результате деления меристематических клеток и 

последующего их растяжения. Процесс растяжения меристематических 

клеток, в каждом междоузлии, начинается от верхнего и нижнего узлов и идет 

с одинаковой скоростью, навстречу друг к другу. После появления на 

поверхности почвы 5-го, а иногда и 6-го прикорневого листа, начинает 

удлиняться нижнее междоузлие, находящееся над узлом кущения. Это 

междоузлие в практике принято называть первым надземным междоузлием, а 

сам момент – выходом растения в трубку. Длина первого междоузлия 
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незначительная – 3-4 см. Однако, при хорошем увлажнении почвы и 

затенении растения, она может достигать 10 см и больше.  

Одновременно с удлинением первого междоузлия удлиняется второе 

междоузлие. Однако, энергичное удлинение второго междоузлия проходит в 

последующие 6 дней после прекращения роста первого. Удлинение третьего 

и четвертого междоузлий протекает так же, как и второго. Во время 

энергичного удлинения одного междоузлия, лежащее выше междоузлие 

растет медленно. Когда же лежащее ниже междоузлие почти прекращает 

рост, вышележащее дает наибольший прирост в длину. Последнее 

междоузлие, несущее колос, является самым длинным. 

 

Лист 

Формирование происходит из верхнего слоя меристемы конуса 

нарастания. Во время деления клеток меристемы образовываются бугорки, 

похожие на выступы. Верхний бугорок разрастается и появляется первый 

лист с насыщенным зеленым цветом. Состоит он из трех частей: пластина 

(лист), влагалище, язык с ушками (рис. 5). 

 

 
Рисунок 5. Лист озимой пшеницы 
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Нижняя часть влагалища крепко охватывает стебель по кругу. Внизу 

находится небольшое кольцеобразное утолщение, которое называют листвой 

узел. Со временем узел разрастается и создает давление на стебель, что 

помогает подымать пшеницу после полегания. По всей длине стебля 

располагаются междоузлия снизу вверх, разделенные стеблевыми узлами. 

На месте перехода влагалища в пластинку у пшеницы есть тоненькая, 

наполовину прозрачная пленка, – это лигула или язычок, плотно 

прилегающий к стеблю. Так создается преграда для попадания в трубку 

влагалища воды и паразитов. У язычка имеется два выроста – ушки. В 

безлигульных сортах пшеницы язычок развит слабо, ушек нет. 

 

 
Рисунок 6. Строение листа озимой пшеницы 

 

По мере развития листовой пластины из меристемы, что расположена у 

основания, вытягивается влагалище. На листовой пластинке у пшеницы 

имеются утолщения, это соответствует проводящим пучкам, которые 

проходят по всей длине. Его верхняя сторона и нижняя различные: верх – 

ровный, гладкий; низ – ребристый, шероховатый (рис. 6). 
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Ширина пшеничных листьев может колебаться от 3 до 20 см в 

зависимости от сорта. Они плоские, длинные, широколинейные, сидячие с 

поочередным расположением. 

Все сосудистые пучки листьев пшеницы имеют коллатеральное 

строение, ксилема направлена к верхней поверхности пластинки, флоэма – к 

нижней. Большие пучки с сильно развитой ксилемой выполняют функции 

водоснабжения. Малые пучки, состоящие главным образом из флоэмы, 

участвуют в сборе и оттоке продуктов ассимиляции. 

 

Цветки 

Соцветие пшеницы – прямые сложные колосья, имеющие длину от 3 до 

16 см, яйцевидной или продолговатой формы. Ось покрыта колосовыми 

чешуйками, длиной от 0,4 до 1,6 см без видимых сочленений. Колос у 

пшеницы состоит из зигзагообразного стержня, который составлен из 

отдельных колосков и члеников (рис. 7). Место соединения члеников 

выглядит как плотный узел из 2 слоев клеток. 

   

Рисунок 7. Цветки озимой пшеницы 

 

Каждый колос содержит несколько колосков поменьше, каждый из 

которых имеет по паре чешуек и от 2 до 8 цветков. Одиночные колосья 



23 
 

расположены на оси в два симметричных ряда длиной от 0,4 до 1,9 см. 

Формула цветка пшеницы выглядит так: О2+2Т3П1. 

Она расшифровывается: простой околоцветник, сложный колос 

зигоморфного типа, имеющий 2 круга по 2 элемента каждый, 3 тычинки, 1 

пестик с парой рыльцев и верхнюю завязь. 

Опыляется озимая пшеница собственной пыльцой, не нуждается в 

помощи пчел и других насекомых-посредников, а также ветра. Опыляется 

пшеница, когда часть пыльцы из пыльников попадает на рыльце цветка. В 

ветреную погоду некоторое количество пыльцы может попадать на рыльце 

соседних цветков и даже других растений. Это позволяет пшенице опыляться 

перекрестным способом и может привести к нежелательному скрещиванию 

сортов. Когда спадает напряжение оболочек тканей нитей тычинок, 

оставшаяся пыльца высыпается. 

Оплодотворение наступает при наличии зрелых рыльцев, которые имеют 

сладкий сок. Его нормальная концентрация создает оптимальные условия для 

налипания пыльцы и формирования среды для ее прорастания. 

Образование завязей происходит в нижних утолщенных частях пестика. 

 

Зерно 

 

Плод пшеницы – голая зерновка (зерно). Зерновка пшеницы состоит из 

трех основных частей: зародыша, эндосперма и оболочек (Волошин Е. В., 

2019). 

Зародыш расположен у основания зерновки, на выпуклой стороне. Он 

состоит из щитка, соединяющего его с эндоспермом, почечки, покрытой 

зачаточными листьями, первичного стебля и корешка. Зародыш по сравнению 

с эндоспермом невелик и составляет у пшеницы 1,5-2,5 % массы зерновки. 

Эндосперм зерновки представляет собой ткань с запасными питательными 

веществами. Наружный слой эндосперма, непосредственно примыкающий к 

оболочке, наполнен алейроновыми зернами, богатыми азотистыми 
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веществами (рис. 8). Под ним находятся клетки, наполненные крахмальными 

зернами (Козьмина Н. П. и др. 2006).  

 
Рисунок 8. Строение зерновки озимой пшеницы 

 

Оболочки защищают семя от воздействия внешней среды. Их делят на 

плодовую (околоплодник) и семенную. Плодовая оболочка, или перикарпий, 

образовавшаяся из стенок завязи, состоит из трех слоев клеток. Семенная 

оболочка, или перисперм, образовавшаяся из стенки семяпочки, состоит 

также из трех слоев. Толщина оболочек в различных частях зерна 

неодинаковая, она наибольшая на спинке зерна (в среднем 78 мкм для 

мягкой) и наименьшая по бочкам (в среднем 68 мкм). 

Рост и развитие озимой пшеницы 

В развитии растений озимой пшеницы можно выделить два основных 

периода:  

1) формирование вегетативных органов – корней, стеблей, листьев, 

выполняющих функции питания, фотосинтеза, дыхания, водоснабжения и 

передвижения веществ в организме; 

2) формирование генеративных органов – соцветий, цветков и органов 

размножения. 
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При этом растения озимой пшеницы, проходят несколько этапов 

сложных процессов своего индивидуального развития - органогенеза. 

Органогенез — формирование органов растения в их эмбриональном 

зачаточном состоянии. Куперман Ф. М. (1984) были определены 12 этапов 

органогенеза общих для зерновых культур (табл. 1). Каждый этап 

характеризуется особым состоянием конуса роста и образованием каких-то 

новых органов или же изменением в их развитии. 

Таблица 1. Органогенез озимой пшеницы 

Этап 

органогенеза 
Характеристика происходящих с растением изменений 

I Формирование первичного конуса роста стебля 

II 
Интенсивная дифференциация его на зачаточные узлы, 

междоузлия и листья 

III 
Удлинение конуса роста с образованием сегментов колоса 

(метелки) 

IV Закладка и формирование колосковых бугорков 

V Образование и дифференциация цветочных бугорков 

VI 
Формирование пыльцевых зерен и пестика, рост покровных 

органов цветка 

VII Интенсивный рост в длину всех органов колоса (метелки) 

VIII Завершение формирования колоса (метелки) и цветков 

IX Цветение и оплодотворение 

X Рост зерновки и органов семени 

XII Накопление питательных веществ в зерновке 

XII Превращение питательных веществ в запасные 

 

Визуально все эти этапы проявляются через стадии развития растения. 

Каждая стадия характеризуется четко выраженными внешними 

морфологическими изменениями (фаза прорастания семян, появления 

всходов, роста стебля, цветение, образования и созревания плодов и семян). В 

связи с этим были разработаны шкалы, позволяющие ранжировать и 

идентифицировать стадии развития с учетом особенностей развития 

растений. На сегодняшний день наиболее широкое практическое применение 

получила унифицированная расширенная шкала – код ВВСН (Шпаар Д. и др., 

2008). 
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Фенологические фазы развития озимой пшеницы (код ВВСН) 

Макростадия 0: Прорастание (00 – 09) 

00 – Сухое семя; 

01 – Начало поглощения воды (набухание 

семени);  

03 – Конец поглощения воды (завершение 

набухания семени); 

05 – Появление из семени кончика 

зародышевого корешка; 

06 – Растягивание зародышевого корешка, 

видны корневые волоски; 

07 - Появление кончика зародышевого 

влагалища (колеоптиля); 

09 – Всходы – колеоптиль выходит на 

поверхность почвы, лист достигает кончика 

колеоптиля. 

 

 

 

ВВСН 09 

Макростадия 1: Развитие листьев 

10 – Из колеоптиля выходит первый лист; 

11 – Стадия 1-го листа: развернут 1-й настоящий 

лист, показалось острие 2-го листа. 

12 – Стадия 2-го листа: развернут 2-й настоящий 

лист, показалось острие 3-го листа. 

13 – Стадия 3-го листа: развернут 3-й 

настоящий лист, показалось острие 4-го листа. 

14-18 – Продолжается развертывание листьев с 

4-го по 8-й; 

19 – Развернуты 9 и более настоящих листьев. 

Лист считается развернутым, когда его лигула 

или острие следующего листа видны. 

    

 

 ВВСН 10     ВВСН 11 

 

  

 ВВСН 12      ВВСН 13 
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Макростадия 2: Кущение 

Кущение может происходить с 13-й стадии. В 

этом случае переходят на 21 стадию 

 

20 – Нет кущения; 

21 – Появляется 1-й побег кущения: начало 

кущения; 

22 – Появляется 2-й побег кущения; 

23 – Появляется 3-й побег кущения; 

24-28 ï ʉʪʘʜʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 29-ʡ; 

29 – Конец кущения, достигнуто максимальное 

число побегов кущения.  

 

ВВСН 21 

 

ВВСН 23 

 

Макростадия 3: Выход в трубку (главный побег) 

 

Выход в трубку может начинаться еще до 

конца кущения. В этом случае переходят на 

30-ю стадию. 

30 – Начало выхода в трубку. Главный побег и 

побеги кущения направлены вверх, начинают 

вытягиваться. Расстояние колоса от узла 

кущения не меньше 1 см; 

31 – Стадия 1-го узла. Первый узел виден на 

поверхности почвы, на расстоянии не меньше 1 

см от узла кущения; 

32 – Стадия 2-го узла. Второй узел виден, 

находится на расстоянии не меньше 2 см от 1-го 

узла; 

 

 

ВВСН 30 

 

 

 

ВВСН 31 
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33 – Стадия 3-го узла. Третий узел виден, 

находится на расстоянии не меньше 2 см от 2-го 

узла; 

34 – Стадия 4-го узла. Четвертый узел находится 

на расстоянии не меньше 2 см от 3-го узла; 

 

 

 

35-36 – Стадии продолжаются до появления 

флагового листа; 

 

37 – Появление последнего листа (флагового 

листа); последний лист еще свернут; 

 

39 – Стадия лигулы (язычка). Видна лигула 

флаговый лист полностью развернулся. 

 

 

ВВСН 32 

 

ВВСН 37 

 

 

ВВСН 39 

Макростадия 4: Набухание колосьев 

41 – Стадия лигулы. Лигула флагового листа 

видна, флаговый лист полностью развит; 

43 – Удлиняется листовое влагалище 

флагового листа; 

45 – Листовое влагалище флагового листа 

начинает набухать, колос внутри стебля сдвинут 

вверх; 

47 – Листовое влагалище флагового листа 

набухло; 

 

 

ВВСН 47 
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48 – Листовое влагалище флагового листа 

открывается; 

49 – Над лигулой флагового листа появляются 

ости. 

Макростадия 5: Появление колосьев (колошение) 

 

51 – Начало появления колоса. Видна верхняя 

часть колоса; 

52 – Появление 20 % колоса; 

53 – Появление 30 % колоса; 

54 – Появление 40 % колоса; 

55 – Появление половины колоса. Нижняя 

половина в листовом влагалище; 

56 – Появление 60 % колоса; 

57 – Появление 70 % колоса; 

58 – Появление 80 % колоса; 

 

59 – Конец колошения. Колос виден полностью. 

 

ВВСН 51 

 

 

ВВСН 59 

Макростадия 6: Цветение 

 

61 – Начало цветения: Появляются первые 

тычинки; 

65 – Середина цветения: созрело 50 % тычинок; 

69 – Завершение цветения. 

 

 

 

ВВСН 65 
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Макростадия 7: Образование зерен 

 

71 – Первые зерна достигли половины своего 

окончательного размера, содержимое зерен 

водянистое; 

73 – Ранняя молочная спелость; 

75 – Середина молочной спелости, все зерна 

достигли своего окончательного размера. 

Содержимое зерна похоже на молоко, зерна еще 

зеленые.  

77 – Поздняя молочная спелость. 

 

 

ВВСН 73 

Макростадия 8: Созревание зерен 

 

83 – Ранняя восковая спелость; 

85 – Мягкая восковая спелость: содержимое 

зерна еще мягкое, но сухое, отпечаток ногтя на 

зерне выпрямляется; 

87 – Твердая восковая спелость, отпечаток ногтя 

на зерне не выпрямляется; 

89 – Ранняя полная спелость. Зерно твердое, с 

трудом разламывается ногтем большого пальца. 

 

 

ВВСН 85; 87 

Макростадия 9: Отмирание 

92 – Поздняя полная спелость. Зерно твердое не 

разламывается ногтем большого пальца; 

93 – Зерно сидит рыхло в колоске в дневное 

время; 

97 – Растение полностью отмершее. Солома 

ломается; 

99 – Уборка урожая. 

 

ВВСН 99 
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Биологические особенности 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. В разные периоды вегетации пшеница 

предъявляет неодинаковые требования к теплу. Семена ее начинают 

прорастать при температуре 1-2 °С. При температуре 14-16 °С всходы 

появляются через 7-9 дней после посева. Сумма активных температур за 

период посев – всходы составляет 116-139 °С. Через 13-15 дней после всходов 

при температуре 12-15 °С начинается кущение (Губанов Я. В. и др., 1988). 

Пониженная температура воздуха (до 6-10 °С) при достаточной влажности, а 

также повышенная облачность задерживают общее развитие растений, но 

способствуют более интенсивному кущению. Постепенное снижение 

температуры в осенний период вегетации с 10 до 0 °С способствует закалке 

растений, повышает их устойчивость к низким температурам. 

При понижении среднесуточной температуры воздуха до 4-5 °С осенний 

рост озимой пшеницы приостанавливается. Весной при повышении 

температуры до 5 °С пшеница начинает расти и дополнительно куститься. 

Для озимой пшеницы очень опасны резкие колебания температуры ранней 

весной, когда днем она поднимается до +10 °С, а ночью падает до –10 °С. 

Озимая пшеница может выдержать температуру в зоне узла кущения –16 до 

–18 °С. Общая сумма положительных температур от посева до полной 

спелости составляет 1850-2200 °С, а продолжительность вегетационного 

периода (включая зиму) колеблется от 275 до 350 дней. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʣʘʛʝ. Озимая пшеница лучше использует осенние и 

зимние осадки. В фазе прорастания зерна и появления всходов растения 

потребляют сравнительно небольшое количество влаги. Однако, чтобы 

получить дружные и полноценные всходы, необходимо иметь в верхнем слое 

почвы (0-10 см) не менее 10 мм продуктивной влаги. По мере роста и 

развития растений потребность во влаге повышается. Для нормального 

осеннего кущения озимой пшеницы необходимо иметь не менее 30 мм 

продуктивной влаги в слое почвы 0-20 см (Кряжева Л. П. и др., 2012). Озимая 
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пшеница наибольшее количество влаги расходует от весеннего отрастания до 

колошения (до 70 % общей потребности в воде за вегетацию) и наименьшее – 

от цветения до восковой спелости зерна (до 20 %). 

При продолжительном дефиците влаги прекращается рост листьев, резко 

снижается рост последних междоузлий стебля. Общая вегетативная масса 

формируется небольшая, а высота хлебостоя низкая. Недостаток влаги при 

цветении приводит к нарушению дифференциации генеративных органов, 

образованию бесплодных цветков, недобору урожая общей массы и зерна. С 

этой фазой связывают критический период по отношению к влаге. 

Во время цветения и налива зерна недостаток влаги снижает 

озерненность колоса, крупность урожая зерна. Для получения высоких 

урожаев озимой пшеницы с хорошим качеством зерна наиболее благоприятна 

влажность почвы (в слое 0-60 см) не ниже влажности разрыва капилляров. 

Коэффициент водопотребления этой культуры равен 400-500. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʚʝʪʫ. Озимая пшеница – растение длинного дня. Оно 

зацветает тем скорее, чем длиннее день. Поэтому для прохождения световой 

стадии требуется длинный (14-16 – часовой) день или же непрерывное 

освещение. На коротком (8 – часовом) дне большинство сортов озимой 

пшеницы не проходит световую стадию и не выколашивается. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. Пшеница требовательна к почвам. Они должны 

быть высокоплодородными, иметь хорошую структуру, содержать 

достаточное количество питательных веществ: азота, фосфора, калия и др. 

Для пшеницы благоприятна нейтральная или слабокислая реакция 

почвенного раствора. На легких супесчаных почвах озимая пшеница растет 

плохо. Для нее наиболее пригодны почвы с мощным гумусовым горизонтом, 

высоким содержанием питательных веществ и хорошими водно-физическими 

свойствами. Этим требованиям в большей мере удовлетворяют 

высокоплодородные черноземные, темно-каштановые, дерново-карбонатные 

почвы с нейтральной или слабокислой реакцией, с содержанием гумуса не 

менее 2,0-2,5 % (Грабовец А. И., Фоменко М. А., 2022). 
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3. РАЙОНИРОВАННЫЕ СОРТА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 

 

В основе получения больших урожаев высококачественного зерна лежит 

возделываемый сорт озимой пшеницы. В каждом сорте генетически заложен 

уровень содержания клейковины и белка.  

Для получения высоких и стабильных урожаев зерна озимой пшеницы 

необходимо использовать, прежде всего, сильные и ценные сорта 

интенсивного или полуинтенсивного типа, отличающиеся высокой 

потенциальной урожайностью, хорошей отзывчивостью на удобрения и 

улучшение агротехники, устойчивостью к неблагоприятным факторам, 

дающие качественное зерно. 

В Центрально-Черноземной зоне и, в частности, в Курской области 

используется довольно широкий набор сортов озимой пшеницы, как уже 

давно районированных, так и проходящих этот процесс. В ФГБНУ «Курский 

ФАНЦ» ведется семеноводство следующих сортов озимой пшеницы. 

 

Алексеич 

Патент № 8870, зарегистрирован 

02.06.2017. Патентообладатели: ФГБНУ 

«Национальный центр зерна им. П. П. 

Лукьяненко», ООО НПО «Кубаньзерно». 

Включён в Госреестр по Центрально-

Чернозёмному (5) и Северо-Кавказскому (6) 

регионам. Разновидность лютесценс. Куст 

прямостоячий - полупрямостоячий. Растение 

короткое - средней длины. Восковой налёт на  

 

 

верхнем междоузлии и влагалище флагового листа средний, на колосе слабый 

- средний. Колос пирамидальный, средней длины - длинный, белый, средней 

плотности. Остевидные отростки на конце колоса короткие - средней длины. 

Нижняя колосковая чешуя на внутренней стороне имеет очень слабое 
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опушение. Плечо прямое - приподнятое, средней ширины. Зубец прямой, 

очень короткий. Опушение верхушечного сегмента оси колоса с выпуклой 

стороны отсутствует или очень слабое. Зерновка окрашенная. Масса 1000 

зёрен – 37-46 г. Средняя урожайность в Центрально-Чернозёмном регионе – 

47,1 ц/га, в Северо-Кавказском – 59,0 ц/га. Максимальная урожайность – 

104,5 ц/га, получена в Республике Крым в 2016 году.  

Среднеспелый. Вегетационный период – 228-279 дней. Зимостойкость 

выше средней. Высота растений – 77-96 см. Устойчив к полеганию. 

Хлебопекарные качества отличные. Сильная пшеница. По данным заявителя, 

высокоустойчив к бурой ржавчине. Устойчив к мучнистой росе, септориозу и 

жёлтой ржавчине. Умеренно устойчив к фузариозу колоса. Восприимчив к 

твёрдой головне.  

Имеет преимущество в первую очередь на высоком и среднем агрофоне. 

Лучшие предшественники – пар, занятые пары, многолетние травы, горох, 

рапс 

 

Безостая 100 

Патент № 8861, зарегистрирован 

06.02.2017. Патентообладатели: ФГБНУ 

«Национальный центр зерна им. П.П. 

Лукьяненко», ООО НПО «Кубаньзерно». 

Включён в Госреестр по Центрально-

Чернозёмному (5) и Северо-Кавказскому (6) 

регионам. Разновидность лютесценс. Куст 

полупрямостоячий - промежуточный.  

 

 

Растение среднерослое. Восковой налёт на верхнем междоузлии и 

колосе отсутствует или очень слабый, на влагалище флагового листа очень 

слабый - слабый. Колос цилиндрический, средней длины - длинный, белый, 

средней плотности. Остевидные отростки на конце колоса очень короткие - 

короткие. Нижняя колосковая чешуя на внутренней стороне имеет очень 
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слабое опушение. Плечо прямое - приподнятое, средней ширины. Зубец 

слегка изогнут, очень короткий - короткий. Опушение верхушечного 

сегмента оси колоса с выпуклой стороны отсутствует или очень слабое. 

Зерновка окрашенная. Масса 1000 зёрен – 37-45 г. Средняя урожайность в 

Центрально-Чернозёмном регионе – 47,5 ц/га, в Северо-Кавказском – 57,4 

ц/га. В Курской области прибавка к стандарту Льговская 4 составила 3,4 

ц/га. Максимальная урожайность – 100,7 ц/га, получена в Ставропольском 

крае в 2016 году. Среднеранний. Вегетационный период – 221-296 дней. 

Зимостойкость выше средней. Высота растений – 81-104 см. Устойчив к 

полеганию. Хлебопекарные качества отличные. Сильная пшеница. 

Умеренно устойчив к твёрдой головне. По данным заявителя, 

высокоустойчив к бурой и жёлтой ржавчинам. Устойчив к мучнистой росе и 

фузариозу колоса. Имеет преимущество на высоком и среднем агрофоне. 

Хорошо отзывается на размещение по лучшим предшественникам, имеет 

преимущество при посеве по колосовым и пропашным предшественникам 

(включая кукурузу на зерно). 

Куряночка 19 

Патент № 13004, зарегистрирован 

27.07.2023. Патентообладатели: ФГБНУ 

«Курский федеральный аграрный научный 

центр», ФГБНУ «Федеральный Ростовский 

аграрный научный центр». Включeн в 

Госреестр по Центрально-Черноземному (5), 

Средневолжскому (7) и Нижневолжскому (8) 

регионам. Разновидность лютесценс. Куст 

полупрямостоячий. Растение короткое –  

 

 

среднее. Соломина выполнена слабо. Восковой налет на колосе сильный, на 

влагалище флагового листа сильный, на верхнем междоузлии соломины 

средний – сильный. Колос цилиндрический, белый, средней длины - 

длинный, средней плотности. Остевидные отростки на конце колоса очень 
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короткие - короткие. Нижняя колосковая чешуя на внутренней стороне имеет 

очень слабое - слабое опушение. Плечо закругленное, средней ширины. Зубец 

слегка изогнут, очень короткий - короткий. Зерновка окрашена.  

Средняя урожайность в Центрально-Черноземном регионе – 56,1 ц/га. 

Максимальная урожайность по региону (97,5 ц/га) получена в Орловской 

области в 2022 году. Средняя урожайность в Средневолжском регионе – 46,1 

ц/га. Максимальная урожайность по региону (80,8 ц/га) получена в 

Ульяновской области в 2022 году. Средняя урожайность в Нижневолжском 

регионе – 31,7 ц/га. Максимальная урожайность по региону (65,0 ц/га) 

получена в Волгоградской области в 2022 году. Среднеспелый. 

Вегетационный период – 265-303 дня. Высота растений – 69-82 см. Устойчив 

к полеганию, высокий уровень засухоустойчивости. Высокая 

морозоустойчивость, зимостойкость выше среднего. Хлебопекарные качества 

на уровне хорошего филлера. В полевых условиях проявил устойчивость к 

твердой головне. По данным заявителя, обладает полевой устойчивостью к 

бурой ржавчине, высокоустойчив к снежной плесени и мучнистой росе. 

 

Льговская 4 

Патент № 3760, зарегистрирован 08.11.2007. 

Патентообладатель: ФГБНУ ВНИИ сахарной 

свеклы и сахара им. А. Л. Мазлумова». Включён в 

Госреестр по Центрально-Чернозёмному (5) 

региону. Разновидность лютесценс. Куст 

промежуточный. Растение короткое – средней 

длины. Восковой налет на влагалище флагово- 

 

 

го листа средний, на колосе средний - сильный, на верхнем междоузлии 

сильный. Колос цилиндрический, рыхлый - средней плотности, белый, 

короткий – средней длины. Остевидные отростки на конце колоса средней 

длины. Опушение верхушечного сегмента оси колоса с выпуклой стороны 
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сильное. Плечо прямое, широкое. Зубец прямой - слегка изогнутый, очень 

короткий - короткий. Нижняя колосковая чешуя на внутренней стороне 

имеет очень слабое - слабое опушение. Зерновка окрашенная. Масса 1000 

зерен 38-46 г. Средняя урожайность в регионе – 33,0 ц/га. В Курской 

области прибавка к стандарту Московская 70 составила 2,8 ц/га при 

урожайности 31,0 ц/га. Максимальная урожайность 76,3 ц/га получена в 

Курской области в 2007 г. Среднеспелый. Вегетационный период 284-316 

дней. Созревает на 1-3 дня раньше стандарта Московская 70. По 

зимостойкости в год проявления признака уступает сортам Московская 70, 

Инна на 0,5-1,0 балла. Высота растений 58-93 см. Сорт устойчив к 

полеганию, интенсивно кустится весной. Хлебопекарные качества на уровне 

хорошего филлера. Умеренно восприимчив к септориозу. Восприимчив к 

твердой головне, бурой ржавчине. Сильновосприимчив к снежной плесени. 

Агрофон – для интенсивных технологий, внесение азотных удобрений 

(80–100 кг/га д.в.). 

 

Победа 75 

Патент № 12837, зарегистрирован 

02.06.2023. Патентообладатель: ФГБНУ 

«Национальный центр зерна им. П.П. 

Лукьяненко». Включeн в Госреестр по 

Центрально-Черноземному (5), Северо-

Кавказскому (6) и Нижневолжскому (8) 

регионам. Разновидность лютесценс. Куст 

промежуточный. Растение короткое - среднее. 

Соломина выполнена средне - полностью.  

 

 

Восковой налет на колосе средний - сильный, на влагалище флагового 

листа сильный, на верхнем междоузлии соломины сильный. Колос 

пирамидальный, белый, средней длины - длинный, рыхлый - средней 

плотности. Остевидные отростки на конце колоса очень короткие - короткие. 
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Нижняя колосковая чешуя на внутренней стороне имеет очень слабое - слабое 

опушение. Плечо прямое, средней ширины - широкое. Зубец прямой, очень 

короткий. Зерновка окрашена. Масса 1000 зерен – 45 г. Средняя урожайность 

в Центрально-Черноземном регионе – 56,4 ц/га.  

Максимальная урожайность по региону (105,1 ц/га) получена в Курской 

области в 2022 году. Средняя урожайность в Северо-Кавказском регионе – 

66,4 ц/га. Максимальная урожайность по региону (108,5 ц/га) получена в 

Ставропольском крае в 2022 году. Средняя урожайность в Нижневолжском 

регионе – 29,7 ц/га. Максимальная урожайность по региону (74,8 ц/га) 

получена в Республике Калмыкия в 2021 году. Среднеспелый. Вегетационный 

период – 229-264 дня. Высота растений – 70-73 см.  

Высокоустойчив к полеганию, устойчив к засухе. Морозоустойчивость и 

зимостойкость выше среднего. Отличные хлебопекарные качества. Сильная 

пшеница. В полевых условиях в слабой степени поражался твердой головней. 

Устойчив к мучнистой росе, умеренно устойчив к бурой ржавчине, умеренно 

восприимчив к септориозу. Восприимчив к фузариозу колоса. 

Рать 

Патент № 13473, зарегистрирован 

17.04.2024. Патентообладатель: ФГБНУ 

«Курский федеральный аграрный научный 

центр», ФГБНУ «Национальный центр зерна 

им. П.П. Лукьяненко». Включeн в Госреестр по 

Центрально-Черноземному (5) и 

Средневолжскому (7) регионам. Рекомендован 

для возделывания в Белгородской области. 

Разновидность лютесценс. Куст промежуточ- 

 

 

 

ный. Растение короткое - средней длины. Соломина выполнена слабо. 

Восковой налет на колосе сильный, на влагалище флагового листа сильный – 

очень сильный, на верхнем междоузлии соломины сильный - очень сильный. 
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Колос пирамидальный, белый, средней длины - длинный, средней плотности. 

Остевидные отростки на конце колоса короткие. Нижняя колосковая чешуя 

на внутренней стороне имеет очень слабое - слабое опушение. Плечо 

приподнятое – приподнятое с острым концом, средней ширины. Зубец 

прямой - слегка изогнут, очень короткий - короткий. Зерновка окрашена. 

Масса 1000 зерен – 39-44 г.  

Средняя урожайность в Центрально-Черноземном регионе – 73,7 ц/га. 

Максимальная урожайность по региону – 112,2 ц/га, получена в Курской 

области в 2023 году. Средняя урожайность в Средневолжском регионе – 50,5 

ц/га. Максимальная урожайность по региону – 78,6 ц/га, получена в 

Ульяновской области в 2022 году.  

Среднеспелый. Вегетационный период составил в Центрально-

Черноземном регионе 275-295 дней, в Средневолжском регионе – 300-311 

дней. Высота растений – 69-87 см. Морозоустойчивость и зимостойкость 

повышенные. Устойчив к полеганию и засухе, устойчивость к осыпанию 

выше средней. По хлебопекарным качествам на уровне хорошего филлера. На 

естественном фоне устойчив к мучнистой росе и желтой ржавчине, 

септориозом и бурой ржавчиной поражался умеренно. По данным заявителя, 

обладает иммунностью к пыльной головне. 

Стиль 18 

Патент №11505, зарегистрирован 23.03.2021. 

Патентообладатель: ФГБНУ «Национальный 

центр зерна им. П. П. Лукьяненко». Включён в 

Госреестр по Центрально-Чернозёмному (5) и 

Северо-Кавказскому (6) и Нижневолжскому (8) 

регионам. Разновидность лютесценс. Куст 

промежуточный. Растение короткое – средней 

длины. Восковой налёт на колосе и верхнем 

междоузлии соломины отсутствует или очень  
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слабый, на влагалище флагового листа очень слабый - слабый. Колос 

цилиндрический, средней длины - длинный, рыхлый - средней плотности, 

белый. Остевидные отростки на конце колоса короткие. Нижняя колосковая 

чешуя на внутренней стороне имеет очень слабое опушение. Плечо прямое, 

средней ширины - широкое. Зубец прямой, очень короткий. Опушение 

верхушечного сегмента оси колоса с выпуклой стороны отсутствует или 

очень слабое. Зерновка окрашенная. Масса 1000 зёрен – 39-45 г.  

Средняя урожайность в Центрально-Чернозёмном регионе – 67,3 ц/га, в 

Северо-Кавказском – 53,7 ц/га, в Нижневолжском – 29,7 ц/га. В Курской 

области прибавка к стандарту Льговская 4 – 7,5 ц/га, при урожайности, 82,9 

ц/га. Максимальная урожайность – 109,4 ц/га, получена в Курской области в 

2020 году. Среднеспелый. Вегетационный период – 214-295 дней. 

Зимостойкость выше средней. Высота растений – 74-96 см. Устойчив к 

полеганию. Засухоустойчивость на уровне стандартов. Хлебопекарные 

качества отличные. Сильная пшеница. Устойчив к бурой ржавчине, 

мучнистой росе. По данным заявителя, высокоустойчив к жёлтой ржавчине. 

Умеренно устойчив к септориозу и фузариозу колоса. Восприимчив к 

твёрдой головне. 

 

Федор 

Патент №12339, зарегистрирован 

19.07.2022. Патентообладатель: ФГБНУ 

«Национальный центр зерна им. П.П. 

Лукьяненко». Включен в Госреестр по 

Центрально-Черноземному (5) и Северо-

Кавказскому (6) регионам. Разновидность 

лютесценс. Куст полупрямостоячий - 

промежуточный. Растение короткое - средней 

длины. Восковой налет на колосе и верхнем  

 

 



41 
 

междоузлии соломины слабый - средний, на влагалище флагового листа 

средний - сильный. Колос цилиндрический, белый, средней длины - длинный, 

средней плотности. Остевидные отростки на конце колоса очень короткие - 

короткие. Нижняя колосковая чешуя на внутренней стороне имеет очень 

слабое опушение. Плечо прямое - приподнятое, средней ширины. Зубец 

прямой – слегка изогнут, очень короткий. Зерновка окрашенная. Масса 1000 

зерен – 38-46 г. Средняя урожайность в Центрально-Черноземном регионе – 

62,6 ц/га, в Северо-Кавказском – 54,1 ц/га. Максимальная урожайность (104,7 

ц/га) получена в Курской области в 2020 г. Среднеспелый. Вегетационный 

период – 212-301 день. Зимостойкость выше средней. Высота растений – 82-

90 см. Устойчив к полеганию. Засухоустойчивость на уровне региональных 

стандартов. Хлебопекарные качества отличные. Сильная пшеница. В полевых 

условиях фузариозом колоса поражался очень слабо, поражения твердой 

головней не отмечено. По данным заявителя, высокоустойчив к бурой 

ржавчине и мучнистой росе, умеренно устойчив к септориозу. Умеренно 

восприимчив к твердой головне, фузариозу колоса и зерна. 

 

Эмма 

Патент №13654, зарегистрирован 

14.05.2024. Патентообладатель: ФГБНУ 

«Национальный центр зерна им. П.П. 

Лукьяненко». Включeн в Госреестр по 

Центрально-Черноземному (5) и Северо-

Кавказскому (6) регионам. Разновидность 

лютесценс. Куст полупрямостоячий - 

промежуточный. Растение средней длины. 

Соломина выполнена слабо. Восковой налет на  

 

 

колосе сильный, на влагалище флагового листа сильный, на верхнем 

междоузлии соломины сильный. Колос цилиндрический, белый, длинный, 

средней плотности. Остевидные отростки на конце колоса очень короткие - 
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короткие. Нижняя колосковая чешуя на внутренней стороне имеет очень 

слабое опушение. Плечо прямое, средней ширины. Зубец слегка изогнут, 

короткий. Зерновка окрашена. Масса 1000 зерен – 48-52 г.  

Средняя урожайность в Центрально-Черноземном регионе – 75,6 ц/га. 

Максимальная урожайность по региону – 109,6 ц/га, получена в Липецкой 

области в 2023 году. Средняя урожайность в Северо-Кавказском регионе – 

69,3 ц/га. Максимальная урожайность по региону – 105,9 ц/га, получена в 

Ставропольском крае в 2022 году. Среднепоздний. Вегетационный период 

составил в Центрально-Черноземном регионе 275-298 дней, в Северо-

Кавказском регионе – 237-250 дней. Высота растений – 76-91 см. 

Морозоустойчивость средняя. Зимостойкость выше средней. Устойчив к 

засухе и полеганию, устойчивость к осыпанию выше средней.  

Ценная пшеница. Обладает иммунностью к пыльной головне, 

высокоустойчив к мучнистой росе, устойчив к желтой ржавчине, умеренно 

устойчив к септориозу, восприимчив к твердой головне и фузариозу колоса. 
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4. ВЛИЯНИЕ МИНИМИЗАЦИИ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ ПРИ 

ВОЗДЕЛЫВАНИИ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ НА ПОКАЗАТЕЛИ 

ПОЧВЕННОГО ПЛОДОРОДИЯ 

 

При разработке агротехнологий возделывания озимой пшеницы особое 

внимание следует уделять ее влиянию на почвенное плодородие (Сорокина 

М. В. и др., 2022). Одним из основных элементов технологии возделывания 

озимой пшеницы, позволяющим направленно регулировать физические, 

химические и биологические показатели плодородия, является применяемая 

система обработки почвы (Дридигер В. К. и др., 2020). В настоящее время 

наблюдается тенденция к минимизации обработки почвы, вплоть до полного 

ее отсутствия – прямого посева. 

Результаты многих исследований указывают на неоднозначное 

воздействие на агрофизические свойства способов основной обработки 

почвы. Так, при применении отвальной вспашки по сравнению с 

поверхностной обработкой и прямым посевом на типичных черноземах 

отмечаются оптимальные показатели плотности, структурного состояния. 

При минимизации обработки почвы по сравнению с отвальной вспашкой 

часто отмечается уплотнение ее верхнего слоя (Васюков П. П. и др., 2018). 

Вместе с тем, показатели водоустойчивости почвы по отношению к 

поверхностной обработке и вспашке преобладают при прямом посеве 

(Кураченко Н. Л., Лелякова А. А., 2013; Черкасов Г. Н. и др., 2011). 

Среди достоинств минимизации обработки почвы в ряде работ 

отмечается снижение темпов минерализации азота и предотвращение его 

потерь, повышение степени гумификации почвы и содержания в ней 

подвижного органического вещества (Белоусов А. А., Белоусова Е. Н., 2020) 

увеличение содержания подвижного фосфора и калия в почве (Власенко О. 

А., 2020). Важной характеристикой минимальных систем обработки почвы 

является способность противостоять эрозионным процессам за счет сохранения 

на поверхности почвы пожнивных остатков (Дридигер В. К. и др., 2020). 
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Недостатками минимальной обработки почвы являются снижение 

эффективности минеральных удобрений, связанное с глубиной их заделки, 

пространственная дифференциация пахотного слоя почвы по агрохимическим 

показателям плодородия (Кураченко Н. Л. и др., 2020). 

Поэтому при выборе способа основной обработки почвы под озимую 

пшеницу необходимо учитывать его влияние на показатели плодородия. 

 

4.1. АГРОФИЗИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

 

Одним из важнейших показателей почвенного плодородия является ее 

агрофизическое состояние. Способы обработки почвы оказывают 

непосредственное влияние на агрофизические свойства почвы. 

Исследования, проведенные в ФГБНУ «Курский ФАНЦ» показали, что 

при возделывании озимой пшеницы на варианте со вспашкой плотность 

чернозема типичного по слоям почвы изменялась незначительно и в среднем 

за годы исследований составляла 1,07-1,09 г/см3 (рис. 9).  

 

Рисунок 9. Изменение плотности и пористости чернозема типичного при 

различных способах основной обработки почвы (здесь и далее по тексту 

разбросом показано стандартное отклонение). 
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На вариантах ориентированных, на минимизацию обработки плотность 

почвы в слое 0-10 см была существенно ниже в 1,1 раза по сравнению со 

слоем 10-20 см (НСР05=0,08). При этом в пахотном слое 0-20 см независимо 

от способа обработки почвы под озимую пшеницу плотность почвы 

составляла 1,08-1,11 г/см3 и по шкале Качинского Н. А. оценивалась как 

типичная величина для культурной свежевспаханной пашни. 

При изучении общей пористости чернозема типичного (рис. 9), было 

установлено ее значимое повышение на 8-11 % в слое 0-10 см по сравнению 

со слоем 10-20 см на вариантах с применением минимизации обработки 

почвы (НСР05=3,94). Возделывание озимой пшеницы по вспашке не оказало 

существенного влияния на пористость почвы по слоям и ее изменения 

составили 0,45 %. Оценка общей пористости независимо от способа 

обработки в слое 0-10 см составляла 55,24-58,20 % и по шкале Н.А. 

Качинского оценивалась как отличная. В слое 10-20 см чернозем типичный 

характеризовался удовлетворительной плотностью (51,99-54,79 %) при всех 

изучаемых способах обработки.  

Одним из главных факторов почвенного плодородия является структура 

почвы, которая также претерпевает изменения при различных обработках. 

Оценку структурного состояния почвы проводят по результатам сухого и 

мокрого просеивания.  

Распределение по размерам структурных отдельностей после сухого и 

мокрого просеивания при различных способах обработки почвы в слоях 0-10 

и 10-20 см представлено на рисунках 10 и 11. 

Так, независимо от обработки и изучаемого слоя чернозема типичного 

были выявлены следующие закономерности изменения структурно-

агрегатного состава (рис. 10): 

- преобладание воздушно-сухих агрегатов >10 мм (23,95±0,95 %); 

- наименьшее количество структурных отдельностей <1 мм (6,40-

7,29±0,68-0,39 %); 
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При этом в слое 0-20 см уровень варьирования агрегатов >1 мм был 

средним (V=11-16 %), а структурных отдельностей <1 мм – значимым (V=23-

30 %). 

 

Рисунок 10. Содержание воздушно-сухих агрегатов чернозема типичного 

при различных способах основной обработки: А – в слое 0-10 см, 

Б – в слое 10-20 см. 

 

В результате сухого просеивания было установлено, что независимо от 

способа основной обработки и изучаемого слоя количество агрегатов 

агрономически ценного размера (10-0,25 мм) составляло 67,4-75,6 %, что 

говорит об отличном агрегатном состоянии. Но при этом в слое 0-20 см при 

0

5

10

15

20

25

>10мм 10-7мм 7-5мм 5-3мм 3-2мм 2-1мм 1-0,5мм 0,5-0,25мм <0,25мм

% А

0

5

10

15

20

25

30

>10мм 10-7мм 7-5мм 5-3мм 3-2мм 2-1мм 1-0,5мм 0,5-0,25мм <0,25мм

%
Б

Вспашка Комбинированная обработка Поверхностная обработка Прямой посев



47 
 

применении прямого посева отмечается тенденция к повышению агрегатов 

данного размера на 6-8 % по отношению к другим технологиям.  

Средневзвешенный диаметр воздушно-сухих агрегатов чернозема 

типичного в слое 10-20 см при минимальных способах обработки почвы, при 

возделывании озимой пшеницы, был значимо выше на 11-19 %, чем в слое 0-

10 см (НСР05=0,45). Это говорит о том, что в структуре почвы, при 

минимизации обработки, в слое 10-20 см в большей мере выражены крупные 

фракции. При этом в пахотном слое 0-20 см наибольший средневзвешенный 

диаметр воздушно-сухих агрегатов был установлен при комбинированной 

обработке (5,02 мм), и данный показатель снижался в зависимости от 

применяемых способов в ряду: поверхностная обработка (4,84мм) → прямой 

посев (4,72мм) → вспашка (4,53 мм). 

Оценка структурного состояния почвы по результатам мокрого 

просеивания вне зависимости от способа обработки почвы под озимую 

пшеницу и изучаемого слоя показала следующие закономерности (рис. 11): 

- преобладание фракций <0,5 мм (31,21-36,36±1,14-1,05 %); 

- наименьшее количество водоустойчивых структурных отдельностей 3-2 

мм (2,87±0,29 %). 

В слое 0-20 см отмечается значимый уровень варьирования 

водоустойчивых агрегатов >1 мм (V=28-56 %) и средний уровень 

варьирования агрегатов 1-0,5 мм (V=13 %). 

Анализ водоустойчивости чернозема типичного (табл. 2), по суммарному 

количеству агрегатов >0,25 мм полученных после мокрого просеивания 

показал отличную водоустойчивость (классификация И. В. Кузнецовой) в 

независимости от способа основной обработки почвы и изучаемого слоя. 

Водоустойчивость чернозема типичного в слое 10-20 см по отношению к 

слою 0-10 см была существенно выше при комбинированной и 

поверхностной обработках (НСР05=2,44), в то время как при вспашке и 

прямом посеве отмечается только тенденция повышения водоустойчивости 

по слоям. В пахотном слое 0-20 см водоустойчивость чернозема типичного 
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была выше на 7-10 % на вариантах, ориентированных на минимизацию 

обработки почвы, по сравнению с глубокой отвальной обработкой.  

Рисунок 11. Распределение агрегатов чернозема типичного, полученных 

после мокрого просеивания при различных технологиях возделывания 

озимой пшеницы. 

 

Критерий водоустойчивости почвы (критерий АФИ), который 

определяется отношением агрегатов размером 1-0,25 мм полученных при 

мокром и сухом просеивании, выраженный в процентах, при возделывании 

озимой пшеницы показал хорошую водоустойчивость при всех изучаемых 

способах основной обработки, независимо от слоя почвы. Вместе с этим 

отмечается превалирование критерия водоустойчивости почвы в слое 10-20 
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см по отношению к верхнему слою в 1,4-1,7 раза при минимизации обработки 

почвы. Такая разница по слоям почвы обусловлена более низким количеством 

агрегатов 1-0,25 мм полученных в результате сухого просеивания. В 

пахотном слое 0-20 см критерий водоустойчивости являлся преобладающим 

при прямом посеве (369), и его значение с учетом применяемого способа 

снижалось в ряду: комбинированная обработка (340) → поверхностная 

обработка (328) → вспашка (300). 

 

Таблица 2. Показатели водоустойчивости чернозема типичного при 

возделывании озимой пшеницы в зависимости от способа основной 

обработки 

Обработка 

почвы 
Слой, см 

Сумма 

водоустой-

чивых агрегатов 

Критерий 

водоустой-

чивости 

Индекс 

агрегирован-

ности 

Средневзвешен-

ный диаметр 

водоустойчивых 

агрегатов 

Вспашка 
0-10 59,14 308 246 0,53 

10-20 61,69 292 275 0,69 

Комбиниро-

ванная 

0-10 62,02 250 273 1,11 

10-20 66,74 430 324 1,04 

Поверх-

ностная 

0-10 61,28 249 267 1,09 

10-20 65,15 407 317 0,86 

Прямой 

посев 

0-10 65,93 315 301 1,06 

10-20 67,14 423 331 0,88 

НСР05 
обработка 3,45 197 27 0,45 

слой 2,44 139 19 0,64 

 

Рассматривая показатель индекса агрегированности, было установлено 

его повышение в слое 10-20 см по отношению к верхнему слою на 10-19 % 

независимо от используемого способа обработки. Данный показатель 

определяется «весовой величиной», которой наделены размерные фракции 

водоустойчивых агрегатов в соответствии с их ролью в формировании 

агрономически ценной структуры почвы. Соответственно для слоя 10-20 см 
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отмечается рост водоустойчивых агрегатов 3-1 мм, которые наделены более 

высокой «весовой величиной» (10) в формировании агрономически ценной 

структуры.  

Средневзвешенный диаметр водоустойчивых агрегатов чернозема 

типичного в слое 0-10 см при вспашке был ниже в 1,3 раза по сравнению со 

слоем 10-20 см. При использовании способов основной обработки, 

ориентированных на минимизацию, отмечается обратная закономерность, т.е. 

диаметр водоустойчивых агрегатов в верхнем слое был выше в 1,2-1,3 раза, 

чем в слое 10-20 см, что обусловлено как корневыми остатками (r = 0,81), так, 

и содержанием гумуса в верхнем слое (r = 0,56).  

 

4.2. ɸɻʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

 

Одним их важнейших показателей почвенного плодородия является 

кислотность, параметры которой могут изменяться в зависимости от способа 

основной обработки почвы. Так, в результате проведенных исследований 

было установлено подкисление пахотного слоя почвы (0-20 см) до pHKCl 5,21-

5,29 при вспашке и прямом посеве (табл. 3). При комбинированной и 

поверхностной обработках, наблюдается снижение уровня кислотности 

почвы в пахотном слое до pHKCl 5,33-5,40. Вместе с этим, было установлено 

повышение рН на 0,04-0,11 ед. в слое 0-10 см, по сравнению с нижним слоем 

в независимости от способа обработки почвы под озимую пшеницу  

Важное место при изучении показателей почвенного плодородия 

занимает гидролитическая кислотность, которую необходимо учитывать при 

рассмотрении технологий возделывания сельскохозяйственных культур. 

Анализ гидролитической кислотности показал весьма высокую ее 

корреляционную связь с уровнем рН (r = –0,99, α = 0,05). Максимальный 

уровень гидролитической кислотности был при прямом посеве (4,86-5,33 мг-

экв./100 г), наименьший – при комбинированной обработке (4,20-4,49 мг-

экв./100 г). На всех изучаемых способах обработки в верхнем слое почвы (0-
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10 см) отмечается увеличение уровня гидролитической кислотности на 0,13-

0,47 мг-экв./100 г, относительно слоя 10-20 см, причем наибольшее 

повышение отмечено при прямом посеве. 

 

Таблица 3. Кислотно-основные свойства почвы в зависимости от способа 

основной обработки почвы при возделывании озимой пшеницы (среднее за 5 

лет) 

Обработка 

почвы 
Глубина, см pHKCl 

Нг Са2+ Mg2+ 

мг-экв./100 г почвы 

Вспашка 
0-10 5,27 4,86 20,40 4,55 

10-20 5,31 4,73 20,55 4,50 

Комбинирован-

ная 

0-10 5,34 4,49 20,60 4,70 

10-20 5,45 4,20 21,35 4,50 

Поверхностная 
0-10 5,29 4,79 20,55 4,65 

10-20 5,37 4,49 20,65 4,65 

Прямой посев 
0-10 5,16 5,33 20,05 4,60 

10-20 5,26 4,86 20,40 4,65 

НСР05 

обработка 0,06 0,31 0,66 0,44 

слой 0,04 0,22 0,47 0,27 

 

Среди обменных катионов в почвенном растворе находятся кальций и 

магний, содержание которых необходимо учитывать при выборе способа 

обработки при возделывании озимой пшеницы. Так, было установлено, что 

изучаемые способы основной обработки не оказали существенного влияния 

на изменение содержания, как катионов кальция, так и магния (табл. 3). При 

этом, из всех изучаемых способов только при комбинированной обработке в 

слое 0-10 см по сравнению со слоем 10-20 см отмечается существенное 

преобладание содержания обменного кальция (0,75 мг-экв./100 г). 

Установлена тенденция к росту содержания кальция при уменьшении уровня 

рН (r = 0,95, α = 0,05). Это обусловлено вытеснением катионами кальция 
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ионов водорода из почвенного поглощающего комплекса с последующей 

нейтрализацией кислотности. 

Важнейший показатель плодородия почвы – содержание органического 

вещества (гумуса). Использование прямого посева обеспечило наиболее 

высокое содержание гумуса в пахотном слое почвы – 5,33 % (табл. 4), и в 

зависимости от применяемого способа основной обработки количество 

гумуса снижалось в ряду: поверхностная обработка → комбинированная 

обработка → вспашка.  

При возделывании озимой пшеницы в слое 0-10 см по сравнению со 

слоем 10-20 см, вне зависимости от способа обработки, отмечается 

аккумуляция гумуса на 0,06-0,26 %, вместе с этим разница содержания гумуса 

по слоям увеличивается по мере минимизации обработки. 

 

Таблица 4. Гумусный и азотный режимы чернозема типичного под посевами 

озимой пшеницы в зависимости от способа основной обработки (среднее за 5 

лет) 

Обработка 

почвы 

Слой 

почвы, см 
Гумус, % 

Nщел.гид., 

мг/100 г 

N-NO3, 

мг/100 г 

N-NH4, 

мг/100 г 

Вспашка 
0-10 5,13 15,21 1,22 0,85 

10-20 5,07 14,80 1,19 0,62 

Комбинирован-

ная 

0-10 5,27 15,50 1,33 0,70 

10-20 5,13 15,00 1,28 0,54 

Поверхностная 
0-10 5,41 16,17 1,21 0,81 

10-20 5,16 15,68 1,08 0,64 

Прямой посев 
0-10 5,46 16,57 0,88 0,97 

10-20 5,20 16,11 0,77 0,77 

НСР05 

обработка 0,12 0,31 0,06 0,07 

слой 0,10 0,27 0,04 0,05 

 

Такой характер накопления гумуса при возделывания озимой пшеницы 

обусловлен уменьшением минерализации органического вещества при 
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минимизации обработки (Кирюшин В. И., 2019). Это подтверждается 

снижением количества СО2, выделяемого почвой при минимальных способах 

обработки (рис. 12). 

 

Рисунок 12. Эмиссия СО2 почвой под озимой пшеницей в зависимости от 

способа основной обработки почвы 

 

Как видно из рисунка при прямом посеве уровень выделения СО2 ниже в 

2,4-2,9 раза, по сравнению с другими способами основной обработки. Между 

содержанием гумуса в почве и эмиссией СО2 выявлена обратная высокая 

корреляционная связь (r = –0,79, α = 0,05). 

Уровень содержания щелочногидролизуемой фракции азота 

непосредственно связано с количеством гумуса (r = 0,87, α = 0,05), поэтому 

характер их распределения сходен. Прямой посев обеспечивал максимальный 

уровень содержания щелочногидролизуемого азота в пахотном слое почвы 

16,34 мг/100 г. Но при этом по отношению к данной технологии 

возделывания озимой пшеницы, отмечается снижение 

щелочногидролизуемой фракции азота при применении вспашки на 1,34 

мг/100 г почвы, комбинированной обработки – на 1,09 мг/100 г почвы, 

поверхностной обработки – на 0,41 мг/100 г почвы.  
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Рассматривая изменение щелочногидролизуемого азота по слоям почвы, 

было установлено его преобладание в слое 0-10 см по отношению к нижнему 

слою на 0,41-0,50 мг/100 почвы вне зависимости от применяемого способа 

основной обработки. 

Анализ содержания нитратного азота в слое 0-20 см показал его 

наименьшее количество при прямом посеве – 0,83 мг/100 г почвы, а 

наибольшее – при комбинированной обработке – 1,31 мг/100 г почвы. 

Изменения нитратного азота были обусловлены не только способом 

обработки под озимую пшеницу, но и глубиной изучаемого слоя почвы. Так, 

в слое 0-10 см по отношению к слою 10-20 см содержание данной формы 

азота было значимо выше (НСР05 = 0,04) при поверхностной обработке и при 

прямом посеве на 0,13-0,11 мг/100 г почвы. В тоже время при возделывании 

озимой пшеницы, по вспашке и комбинированной обработке изменение 

нитратного азота по слоям почвы было несущественным.  

Такой характер распределения нитратного азота связан с тем, что при 

безотвальных обработках и прямом посеве, растительные остатки 

распределяются в верхней части пахотного слоя, а также на поверхности 

почвы, что снижает темпы их разложения и уменьшает скорость 

высвобождения из них азотсодержащих веществ (Завалин А. А. и др., 2018). 

Выявлено, что в слое 0-20 см количество аммонийного азота было 

максимальным при прямом посеве и в зависимости от способа обработки, 

содержание данной фракции азота снижалось в ряду: вспашка → 

поверхностная обработка → комбинированная обработка. Вместе с этим, 

независимо от изучаемой обработки, аммонийная форма азота превалировала 

в слое 0-10 см на 0,16-0,23 мг/100 г почвы, по сравнению с нижележащим 

слоем. 

Участие аэробных и анаэробных микроорганизмов в процессе 

аммонификации в верхнем слое почвы объясняет повышение содержания 

аммонийной формы азота. При этом сформировавшиеся анаэробные условия 
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в нижних слоях почвы значительно снижают аммонификацию (Завалин А. А., 

Соколов О. А. и др. 2018). 

Выявлено, что минимизация обработки почвы, при возделывании озимой 

пшеницы, способствуют росту подвижного фосфора. Так, в пахотном слое 

чернозема типичного подвижного фосфора содержалось больше при 

комбинированной технологии на 2,2 мг/100 г, поверхностной технологии – на 

1,8 мг/100 г, прямом посеве – на 3,1 мг/100 г (табл. 5), по отношению к 

вспашке. При этом количество подвижного фосфора в слое почвы 0-10 см 

было выше, чем в слое 10-20 см. При вспашке эта разница была 

незначительная – 0,6 мг/100 г., а при поверхностной, комбинированной 

обработках и прямом посеве она увеличивается до 2,8-3,2 мг/100 г почвы.  

 

Таблица 5. Изменение фосфорно-калийного режима чернозема типичного при 

возделывании озимой пшеницы в зависимости от способа основной 

обработки почвы (среднее за 5 лет) 

Обработка почвы 
Слой 

почвы, см 

Содержание, 

мг/100 г 

Фактор 

«интенсивность», 

мг/л 

Р2О5 К2О Р2О5 К2О 

Вспашка 
0-10 18,8 13,7 0,334 5,26 

10-20 18,2 12,7 0,290 4,46 

Комбинированная 
0-10 22,2 15,6 0,545 7,20 

10-20 19,2 11,9 0,366 4,74 

Поверхностная 
0-10 21,7 15,6 0,512 6,54 

10-20 18,9 11,0 0,307 4,00 

Прямой посев 
0-10 23,2 17,5 0,773 9,06 

10-20 20,0 12,1 0,389 5,00 

НСР05 

обработка 2,1 1,9 0,124 1,59 

слой 1,8 1,6 0,112 1,11 
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Содержание подвижных форм фосфора находится в весьма высокой 

прямой связи с фактором «интенсивности» или степенью подвижности 

фосфатов (r = 0,96, α = 0,05). В пахотном слое 0-20 см чернозема типичного 

«интенсивность» фосфора была выше при прямом посеве по отношению к 

другим способам обработки на 0,125-0,269 мг/л. Наряду с этим, было 

установлено, что «интенсивность» фосфора повысилась при переходе от 

вспашки к минимизации обработки почвы в слое 0-10 см. Так, при отвальной 

обработке в верхнем слое почвы «интенсивность» фосфора была выше на 

0,044 мг/л, чем в нижележащем слое. В то время как при минимизации 

обработки почвы разность в «интенсивности» фосфора между верхним и 

нижним слоем составила 0,179-0,384 мг/л.  

Калий является одним из незаменимых макроэлементов для питания 

растений. Установлено, что в слое 0-20 см подвижного калия содержалось 

больше при прямом посеве на 1,0-1,6 мг/100 г, по сравнению с другими 

изучаемыми способами обработки почвы (табл. 5). При этом, независимо от 

способа обработки, содержание подвижного калия в слое 0-10 см было выше, 

чем в слое 10-20 см. Вместе с этим, существенное различие содержания 

подвижного калия, по слоям чернозема типичного, было установлено при 

возделывании озимой пшеницы по способам направленным на минимизацию 

обработки почвы и она составила 3,7-5,4 мг/100 г почвы (НСР05=1,6). 

Содержание подвижных форм калия в черноземе типичном находится в 

весьма высокой связи с фактором его «интенсивности» (r = 0,96, α = 0,05). 

При использовании прямого посева «интенсивность» калия в пахотном слое 

составляла 7,03 мг/л, что выше, чем при вспашке, комбинированной и 

поверхностной обработках на 2,17, 1,06 и 1,76 г/л соответственно. 

В верхнем слое почвы 0-10 см, при всех изучаемых способах обработки, 

отмечается повышение «интенсивности» калия, относительно слоя 10-20 см. 

При этом наблюдается рост данного показателя, по мере усиления 

минимизации обработки почвы от 0,8 мг/л при использовании отвальной 

вспашки, до 4,06 мг/л при крайней степени минимизации, т.е. прямом посеве. 



57 
 

Таким образом, минимизация способов основной обработки почвы при 

возделывании озимой пшеницы способствовала повышению базовых 

показателей почвенного плодородия, а именно: гумуса на 0,04-0,23 %, 

щелочногидролизуемого азота на 0,41-1,34 мг/100 г почвы, подвижного 

фосфора на 1,8-3,1 мг/100 г почвы, подвижного калия на 1,0-1,6 мг/100 г 

почвы. Крайняя степень минимизации, (прямой посев) способствует росту 

аммонийной формы азота на 0,13-0,25 мг/100 г почвы, но при этом 

отмечается снижение нитратной формы азота на 0,32-0,48 мг/100 г почвы. 

При этом, не зависимо от способа основной обработки почвы, в верхнем слое 

(0-10 см) чернозема типичного происходит аккумуляция гумуса, азота, 

подвижного фосфора и калия. 

 

4.3. ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

 

Важнейшим показателем экологического состояния почвы, 

характеризующим жизнедеятельность микроорганизмов, составляет 

биологическая активность. Почвенные микроорганизмы участвуют в ряде 

важнейших процессов (разложение органического вещества, 

гумусообразование и т.д.), обеспечивающих преобразование энергии и 

вещества в почве (Kurmanbayev A. A., 2023). При этом динамика этих 

процессов связана с различной степенью механического воздействия на 

почвенный покров (Dubovik E. et al., 2024). 

При различных способах основной обработки почвы отмечается как 

прямое, так и косвенное влияние на биологическую активность. Так, при 

прямом влиянии происходит изменение аэрации, влажности и других условий 

в почве, а при косвенном – перераспределение по слоям почвы органического 

вещества, которое является непосредственно источником пищи и 

энергетического материала для почвенной биоты (Мельцаев И. Г., Шрамко Н. 

В., 2006).  
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Одной из характеристик биологической активности является 

интенсивность разложения целлюлозы. Целлюлозоразлагающая активность 

позволяет охарактеризовать интенсивность разрушения растительного 

материала микроорганизмами почвы (Сорокина М. В., 2016). 

В исследованиях, проведенных в ФГБНУ «Курский ФАНЦ» была 

определена биологическая активность почвы была по степени разложения 

целлюлозы. Для этих целей были заложены льняные полотна в посевах 

озимой пшеницы по слоям почвы 0-10 см и 10-20 см в 3-х кратной 

повторности. Намеченный срок экспозиции – 60 дней. 

В результате исследований установлено, что биологическая активность 

почвы по степени разложения целлюлозы в посевах озимой пшеницы в слое 0-

10 см была превалирующей при прямом посеве (29,67 %). Отмечается 

снижение биологической активности в ряду: комбинированная обработка 

(20,75 %) → поверхностная обработка (17,92 %) → вспашка (14,59 %) (рис. 13).  

Рисунок 13. Влияние способа основной обработки на биологическую 

активность чернозема типичного 

 

В нижележащем слое (10-20 см) при использовании вспашки отмечается 

повышение биологической активности по сравнению с верхним слоем (0-10 
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см) в 1,3 раза, а при применении других способов обработки, ее снижение в 

1,1-1,4 раза. В слое 10-20 см биологическая активность почвы была самой 

высокой при прямом посеве (20,78 %), а наименьшей при поверхностной 

обработке (16,04 %). 

Помимо активности целлюлозолитических микроорганизмов, было 

определено общее микробное число в период весеннего кущения озимой 

пшеницы и в период уборки. Установлено, что в весенний период в слое 0-10 

см, по сравнению со слоем 10-20 см, при вспашке, комбинированной и 

поверхностной обработках происходит снижение общего микробного числа в 

3,9, 5,4 и 1,9 раза соответственно. При прямом посеве, наоборот, в слое 0-10 

см микробное число было выше в 1,6 раза, чем в слое 10-20 см (рис. 14). 

Рисунок 14. Изменение общего микробного числа в зависимости от 

технологии возделывания озимой пшеницы 

 

К моменту уборки озимой пшеницы, по сравнению с весенним периодом, 

общего микробного числа при вспашке выросло в слое 0-10 см в 3,2 раза, в 

слое 10-20 см в 10,3 раза, при сохранении закономерности увеличения в 

нижнем слое (на 20,3 %). При комбинированной обработке к уборке, в слое 0-

10 см отмечается повышение общего микробного числа в 3,6 раза, а в слое 10-

20 см – его снижение в 2 раза.  
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Использование поверхностной обработки приводило к росту общего 

микробного числа в период уборки, относительно весеннего периода, в слое 

0-10 см в 2,6 раза, в слое 10-20 см – в 2,4 раза.  

Технология прямого посева способствовала повышению общего 

микробного числа к уборке в слое 0-10 см в 1,2 раза, 10-20 см – в 1,5 раза. 

При этом тенденция к его повышению в слое 0-10 см, относительно слоя 10-

20 см сохранялась. 

Также, важной составляющей ряда микробиологических почвенных 

процессов является нитрифицирующая способность. Она характеризует 

азотный режим почвы и условия азотного питания растений (Новоселов С. И., 

2015). Нитрифицирующая способность почвы – завершающий этап процессов 

трансформации органических соединений, содержащих азот в почве. 

Используемые способы основной обработки под озимую пшеницу оказывают 

влияние на протекание данных процессов. 

Нитрифицирующая способность независимо от слоя была минимальной 

при вспашке – в 1,24 – 1,34 раза по сравнению с комбинированной и 

поверхностной обработками, а также прямым посевом (рис. 15).  

 

Рисунок 15 – Нитрифицирующая способность чернозема типичного в 

зависимости от технологии возделывания озимой пшеницы 
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При этом нитрифицирующая способность в слое 0-10 см на всех 

вариантах была выше, чем в слое 10-20 см. При вспашке различия между 

слоями были несущественными (0,7 мг/кг). При минимизации обработки 

почвы нитрифицирующая способность в слое 0-10 см, относительно слоя 10-

20 см возрастала при комбинированной обработке на 3,5 мг/кг, 

поверхностной обработке – на 8,1 мг/кг, прямом посеве – на 3,2 мг/кг. Между 

биологической активностью и нитрифицирующей способностью установлена 

высокая степень зависимости (r = 0,90). 
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5. ʈɽʂʆʄɽʅɼʋɽʄʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʇʈʀ ʄʀʅʀʄʀɿɸʎʀʀ 

ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ 

 

5.1. ʇʈɽɼʐɽʉʊɺɽʅʅʀʂʀ ʀ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀɽ ɺ ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊɽ 

 

Озимая пшеница предъявляет высокие требования к предшественникам. 

Эту культуру высевают по чистым, занятым парам или непаровым 

предшественникам. Выбор предшественника озимой пшеницы является 

важным фактором, оказывающим влияние на содержание продуктивной влаги 

и питательных веществ в почве, дружность и полноту появления всходов, 

рост и развитие растений в осенний период, их перезимовку, фитосанитарное 

состояние посева и в конечном итоге продуктивность этой культуры.  

Лучшим предшественником озимой пшеницы в условиях неустойчивого 

увлажнения Курской области является чистый (черный) пар. Его применение 

позволяет решить следующие задачи: накопление продуктивной влаги и 

элементов питания в почве; улучшение фитосанитарного состояния посевов, 

в частности очищение поля от сорняков (уничтожается до 60-70 % 

имеющихся в почве семян сорных растений). Однако, следует отметить, что 

применение чистого пара может иметь и ряд отрицательных моментов: в 

засушливых условиях почва чистого пара не только не накапливает, а за счет 

испарения часто теряет влагу весенне-летних осадков; интенсивно 

минерализуется гумус почвы и усиливаются эрозионные процессы, снижается 

выход продукции в целом по севообороту за счет получения одного урожая за 

два года.  

Альтернативой чистому пару являются раноубираемые занятые пары, 

освобождающие поля за 2-2,5 месяца до сева и практически не уступающие 

им по уровню урожая озимой пшеницы. Исходя их того, что ценность 

занятого пара тем выше, чем больше период парования, парозанимающие 

культуры по величине формирования урожая озимой пшеницы можно 
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расположить в следующей последовательности: озимые на зеленый корм, 

клевер и эспарцет на 1 укос, горох на зеленый корм, вико-овсяная смесь на 

сено или сенаж, кукуруза на зеленый корм, ранний картофель. 

Минимизация обработки почвы на чистых и занятых парах под озимую 

пшеницу возможна главным образом путем замены традиционной вспашки на 

менее затратные ресурсосберегающие безотвальные или поверхностные 

обработки, тем более что вспашка парового поля в сочетании с применением 

средств химизации (минеральные удобрения и средства защиты растений) 

может привести к чрезмерному увеличению затрат и снижению 

рентабельности производства. Так, результаты стационарного 

многофакторного полевого опыта Тамбовского НИИСХ показали, что 

возделывание озимой пшеницы с применением технологий, основанных на 

минимизации способов основной обработки черного пара (безотвальное 

рыхление на 20-22 см или дискование на 8-10 см) в сочетании с применением 

средств защиты растений вполне приемлемо в условиях северо-восточного 

региона ЦЧЗ. При этом наиболее высокая рентабельность производства зерна 

озимой пшеницы отмечалась в технологиях, основанных на минимизации 

способов основной обработки чёрного пара в сочетании со средствами 

защиты растений (Висколобова Л. Н., Воронцов В. А., 2014). 

Также минимизация обработки почвы чистых и занятых паров может 

быть реализована сокращением механических обработок почвы и 

совмещением отдельных операций в период ухода за паровыми полями за 

счет применения на пару химических методов борьбы с сорняками. 

Целесообразность и агротехническая эффективность частичной замены 

весенне-летней обработки пара гербицидными обработками обусловлена тем, 

что при механической обработке, особенно в засушливый период, 

наблюдается потеря продуктивной влаги из почвы, а применение химической 

обработки способствует лучшему сохранению влаги в почве, появлению 

полных и дружных всходов озимой пшеницы. При этом важной 

особенностью гербицидной обработки является применение 
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глифосатсодержащих препаратов, которые позволяют эффективно очищать 

паровые поля от большинства как однолетних, так и многолетних злостных 

двудольных (вьюнок полевой, молочай лозный) и злаковых (пырей ползучий) 

сорняков (Павлюшин В. А. и др., 2015). 

Учитывая увеличение посевных площадей под озимой пшеницей 

преимущественно в производстве востребованы непаровые предшественники, 

имеющие малый период послеуборочного парования (от 45 до 15 суток) или 

вовсе его не имеющие. Это культуры предназначенные для получения зерна, 

семян, силоса, клубней и корнеплодов. Большая часть которых поздно 

освобождает поле, сильно иссушает почву, что оставляет мало времени для 

накопления в ней продуктивной влаги и питательных веществ. Условно их 

можно разделить на три группы: бобовые, стерневые и пропашные (табл. 6). 

Каждая группа непаровых предшественников имеет три вида: ранние – 

освобождающие поле в июле; средние – освобождающие поле в первой 

половине августа; поздние – освобождающие поле во второй половине 

августа. 

 

Таблица 6. Сельскохозяйственные культуры, применяемые в качестве 

непаровых предшественников озимой пшеницы 

Группа 

культур 

Вид предшественника 

Ранние Средние Поздние 

Бобовые  

Горох, чечевица, чина, 

озимая и яровая вика 

Многолетние травы на 

семена (клевер, 

люцерна, донник и др.) 

Раннеспелые сорта 

сои, фасоли, люпина 

и нута 

Стерневые 

Озимая пшеница, 

озимый ячмень, рожь, 

озимый рапс 

Овес, гречиха, горчица 

белая, однолетние 

травы 

Яровой ячмень и 

пшеница, просо, 

яровой рапс 

Пропашные 

Раноубираемые на 

силос и зеленый корм 

кукуруза и 

подсолнечник 

Кукуруза и 

подсолнечник на силос, 

картофель 

Раннеспелые сорта и 

гибриды кукурузы, 

подсолнечника и 

сахарной свеклы 
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Из непаровых предшественников озимой пшеницы лучшими являются 

зернобобовые (особенно горох на зерно) и другие раноубираемые культуры 

(раннеспелая гречиха). Также хорошим предшественником считается рапс 

(особенно озимый). В отличие от других непаровых предшественников эта 

культура улучшает фитосанитарное состояние полей озимой пшеницы, что 

позволяет снизить пестицидную нагрузку на посевы. 

Кукуруза и подсолнечник на силос является плохими 

предшественниками, поскольку эти культуры приходится убирать в более 

поздние сроки (почти не остается времени для обработки и подготовки почвы 

к посеву), а до посева озимой пшеницы недостаточно накапливается 

питательных веществ и влаги. Особенно сильно снижается урожай озимой 

пшеницы в годы с продолжительной засухой или с короткой осенью, когда 

растения не успевают развиться и уходят в зиму до появления или в фазе 

всходов. Для своевременной и хорошей подготовки почвы под посев озимых 

кукурузу и подсолнечник необходимо убирать на силос в первой декаде 

августа.  

Плохими предшественниками для озимой пшеницы также являются 

яровые колосовые (яровая пшеница, ячмень) и однолетние злаковые травы. 

Эти предшественники усиливают развитие грибковых болезней (корневые 

гнили, септориоз, бурая ржавчина и др.) и распространение вредителей, что 

снижает урожай и качество зерна. 

В ЦЧЗ и, в частности, Курской области, допускается посев озимых после 

кукурузы на силос и яровых зерновых (ячмень, пшеница), но эти 

предшественники можно использовать только в том случае, если почва 

хорошо обработана и ко времени посева в ней достаточно влаги, а также при 

возможности эффективного применения минеральных удобрений и средств 

защиты растений от сорняков, вредителей и болезней. 

Общеизвестно, что после уборки непаровых предшественников 

(особенно довольно поздно освобождающих поле) поверхностная обработка 

почвы может быть эффективнее, чем применение вспашки. В этом случае при 
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минимизации основной обработки почвы традиционная вспашка не имеет 

существенных преимуществ в урожае озимой пшеницы перед поверхностной 

обработкой (Мельник А. Ф., 2011). К тому же в условиях засухи вспашка 

получается глыбистой, что требует дополнительных обработок по ее 

выравниванию. При этом возможность посева озимой пшеницы будет во 

многом зависеть от количества осадков, выпавших в предпосевной период.  

В настоящее время в сельскохозяйственном производстве 

преобладающим способом подготовку почвы для посева озимой пшеницы по 

непаровым предшественникам является поверхностная (глубиной до 8 см) 

или мелкая (глубиной до 10 см) обработки. При этом основную обработку 

почвы осуществляют дисковыми орудиями (БДМ-2,4×2Н, ДМТ-6, БПД-4,2, 

КАД-7, БДТ-3, БДТ-7, БДТ-10 и др.) или комбинированными 

почвообрабатывающими агрегатами (АКП-6,5, АКМ-4, АКГ-3,2, КПА-2,5(5), 

КСУ-6, АКП-6НМ, АКУ-6,5 и др.). 

После уборки непаровых предшественников в условиях частого 

проявления засух в допосевной период, при недостатке почвенной влаги в 

период сева озимой пшеницы, минимизация обработки почвы может быть 

наиболее актуальна, особенно крайняя ее степень – прямой посев или 

технология No-till (Дридигер В. К., Стукалов Р. С., 2015).  

Преимущество прямого посева заключается в том, что обеспечивается 

лучшее накопление продуктивной влаги в почве и более эффективное ее 

использование, снижаются затраты на проведение механической обработки и 

увеличивается рентабельность сельскохозяйственного производства, 

снижается водная и ветровая эрозия почв. При этом накопление растительных 

остатков предшественников на поверхности почвы способствует снижению 

температуры и испарения влаги почвы, тем самым сохранению в ней запасов 

продуктивной влаги. Это подтверждают проведенные ФГБНУ «Курский 

ФАНЦ» исследования влияния различных способов основной обработки 

почвы и в т. ч. прямого посева при возделывании озимой пшеницы по 

непаровому предшественнику (горохо-овсяная смесь) на запасы 
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продуктивной влаги (Дубовик Д.В. и др., 2019). Так, перед посевом озимой 

пшеницы на прямом посеве содержание продуктивной влаги слое почвы 0-20 

см было выше, чем при вспашке, комбинированной и поверхностной 

обработке на 3,5-5,3 мм, а в слое почвы 0-100 см на 6,2-7,6 мм (табл. 7). 

 

Таблица 7. Влияние способов основной обработки почвы на запасы 

продуктивной влаги перед посевом озимой пшеницы 

Способ обработки 

почвы 

Содержание продуктивной влаги в слое почвы, мм 

0-20 см 0-100 см 

Вспашка 5,9 52,5 

Комбинированная 5,8 53,1 

Поверхностная 7,6 53,9 

Прямой посев 11,1 60,1 

 

Таким образом, в современных условиях по мере повышения культуры 

земледелия, совершенствования защиты растений от сорных растений, 

вредителей и болезней, внедрения энерго- ресурсосберегающих технологий, в 

том числе минимизации обработки почвы чистые пары постепенно 

утрачивают значение как эффективный способ борьбы с засоренностью 

посевов и восстановления плодородия почвы. Они будут все менее 

востребованы производством в качестве предшественника озимой пшеницы и 

уступят место занятым парам и непаровым предшественникам. 
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5.2. УДОБРЕНИЕ 

 

Для нормального роста и развития растений озимой пшеницы необходим 

оптимальный уровень минерального питания.  

Согласно агробиохимической классификации (Шеуджен А. Х. 2010), 

химические элементы разделяются на группы, в зависимости от 

биологической роли и содержания их в растениях. Необходимыми для 

нормального функционирования растений являются три группы. Первая 

группа – макроэлементы, содержание которых в растениях превышает 0,1 % 

сухой массы. Вторая группа – мезоэлементы, содержание которых в сухой 

массе растений находится в диапазоне 0,01-0,1 %. В третью группу включены 

микроэлементы, содержащиеся в сухой массе растений в количестве от 0,0001 

до 0,01 %.  

Функции биогенных элементов в растениях индивидуальны и 

специфичны, и замена одного элемента на другой невозможна. 

Азот играет исключительно важную роль в жизни растений. В среднем 

его содержание составляет 1-3 % от массы сухого вещества растений. Этот 

элемент входит в состав любой аминокислоты, а значит, в состав всех без 

исключения белков. Азот входит в состав нуклеиновых кислот, являющихся 

носителями наследственных свойств растительного организма. Он 

обязательный компонент хлорофилла, без которого невозможен процесс 

фотосинтеза (Завалин А. А., Алёшин М. А., 2024). 

Азот является составной частью ростовых веществ, алкалоидов и 

витаминов; участвует в образовании путресцина, спермидина, спермина, 

кадаверина и других полиаминов, которые влияют на структуру хроматина 

нуклеиновых кислот и рибосом, а также регулируют процессы деления клеток 

и обладают протекторными свойствами. Этот элемент входит в состав 

ферментов, под влиянием которых происходят все без исключения 

физиолого-биохимические процессы в растительном организме. Азот 

поступает в растения в виде ионов аммония, нитрата и нитрита. 



69 
 

При недостатке азота тормозится рост, ослабляется образование боковых 

побегов и кущение, уменьшается площадь листьев, интенсивность 

наступления фаз развития увеличивается. Это приводит к сокращению 

периода вегетативного роста, снижению фотосинтетического потенциала 

растения и чистой продуктивности фотосинтеза. Одно из ранних проявлений 

азотного дефицита – бледно-зеленая окраска листьев нижнего яруса, 

вызванная ослаблением синтеза пигмента хлорофилла. 

Фосфор относится к основным биогенным макроэлементам. В растениях 

фосфор находится в органических и минеральных соединениях. Небольшое 

количество этого элемента присутствует в клеточном соке в ионной форме. К 

важнейшим фосфорорганическим соединениям в растениях относятся 

нуклеиновые кислоты, нуклеотиды, сахарофосфаты, фосфатиды, 

фосфопротеиды, фосфолипиды и фитин. Роль фосфора в метаболизме 

растений чрезвычайно велика. Нуклеопротеиды участвуют в построении 

клеточных ядер. Фосфатиды контролируют проникновение и обмен веществ в 

клетках, аденозинтрифосфорная кислота принимает участие в переносе, 

накоплении и трансформации химической энергии. 

Недостаток фосфора снижает интенсивность фотосинтеза, молодые 

листья становятся сине-зелеными, а старые начинают желтеть от краев к 

центру, появляются небольшие некротические пятна. Постепенно листья 

засыхают. Из-за торможения гликолиза и цикла Кребса в клетках корней 

образуется меньше аденозинтрифосфорной кислоты и кетокислот, 

являющихся акцепторами аммиака, поэтому уменьшается поглощение 

растениями азота. 

Калий является исключительно функциональным элементом и участвует 

в основных физиологических процессах. Калий стимулирует процесс 

фотосинтеза, усиливая отток углеводов из мест их образования к местам 

отложения и превращения моносахаров в ди- и полисахариды. Не входя 

непосредственно в состав ферментов, этот элемент активирует их работу. 

Калий необходим для включения фосфора в органические соединения, 
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реакций переноса фосфорных групп, синтеза белков и полисахаридов. Он 

участвует в синтезе рибофлавина, стимулирует ряд ферментов цикла Кребса. 

Калий повышает осмотическое давление внутри клеток, в результате 

чего усиливается гидратация коллоидов и растения становятся более 

устойчивыми как к недостатку, так и к избытку влаги, повышенным и 

пониженным температурам. Калий, определяя осмотическое давление в 

клетках, повышая тургор тканей и активность водного обмена, стабилизирует 

транспирацию и является важным элементом биологического механизма 

засухоустойчивости 

При недостатке калия подавляется синтез сахарозы и ее транспорт по 

флоэме, замедляется синтез белка. Это приводит к торможению роста побегов 

и к накоплению аммиачного азота в листьях, что может быть причиной 

аммиачного отравления. При дефиците калия снижается функционирование 

камбия, нарушаются процессы деления и растяжения клеток, а также 

развития сосудистых тканей и уменьшается толщина клеточных оболочек у 

эпидермиса. Недостаток калия снижает интенсивность фотосинтеза из-за 

уменьшения скорости оттока ассимилятов из листьев. 

Кальций в растениях находится как в свободном, так и в 

адсорбированном состоянии в виде различных солей, сосредоточенных в 

вакуолях или в клеточных стенках в форме фосфатов кальция, карбонатов и 

особенно оксалата кальция. Содержание кальция в растениях составляет 0,05-

0,5 % в расчете на сухую массу. Этот элемент необходим уже в фазе 

прорастания семян. Кальций входит в состав ядра, митохондрий, рибосом, 

пластид, цитоплазмы, клеточной стенки и других органоидов и включений 

клетки и необходим для поддержания их структуры. Он входит в состав 

мембран, соединяя отрицательно заряженные «головки» фосфо- и 

гликолипидных молекул с отрицательно заряженными радикалами белковых 

глобул. 

Кальций усиливает обмен веществ, играет важную роль в фотосинтезе и 

передвижении углеводов, в процессах усвоения азота растениями, ускоряет 
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распад запасных белков семени при прорастании. Он регулирует кислотно-

щелочное равновесие в клетке, изменяет коллоидное состояние цитоплазмы, 

увеличивая вязкость и снижая оводненность. 

Недостаток кальция отражается на развитии самых молодых органов. 

При его дефиците появляется хлоротичная пятнистость листьев 

(мраморность) и по краям образуются белые полоски. При недостатке 

кальция всегда повреждаются кончики корней. Его нехватка изменяет 

состояние корневой системы растения: замедляется рост корней, они 

ослизняются и загнивают. 

Магний содержится в клетке в виде свободных или адсорбированных 

ионов, а также в хелатной форме. Общее содержание в растениях в расчете на 

сухую массу составляет 0,05-0,5 %. Функция магния в питании растений 

определяется, в первую очередь, его присутствием в составе молекулы 

хлорофилла в количестве около 3 % от массы.  

Также этот элемент выполняет важную роль в составе большого числа 

ферментов. Магний активирует рибулезодифосфат карбоксилазу, 

фосфокиназу, АТФ-азу, енолазу, ферменты цикла Кребса, пентозофосфатного 

пути, спиртового и молочного брожения и целый ряд других ферментативных 

систем. Он также активирует ДНК- и РНК-полимеразы и процессы 

транспорта электронов при фосфорилировании. 

Магний принимает участие в реакции фотохимического разложения 

воды при фотосинтезе с выделением кислорода и переводом водорода к 

акцептору – трифосфопиридиннуклеотиду (ТПН). Этот элемент участвует в 

создании необходимого ионного равновесия в цитоплазме, обеспечивающего 

функционирование коллоидов клетки. Магний – необходимый элемент в 

процессах трансформации фосфорных соединений, тесно связанных с 

дыханием и энергетическими преобразованиями (Аканова Н. И. и др., 2021). 

При недостатке магния накапливаются моносахариды, тормозится 

превращение их в полисахариды, слабо функционирует аппарат синтеза 

белка, рибосомы диссоциируют на субъединицы, нарушается процесс 
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формирования пластид. Магниевое голодание приводит к изменению окраски 

листьев: она становится более светлой, желтоватой, при этом жилки остаются 

зелеными, а поверхность листа между ними светлеет. Постепенно 

пожелтевшая часть листа буреет и ткань отмирает. 

Сера поступает в растения через корни в форме иона SO4
2–, а также 

поглощается листьями из атмосферы в виде SO2. Содержание в растениях 

составляет 0,005-1 % сухой массы.  

Сера является составной частью трех важнейших аминокислот – 

цистина, цистеина и метионина, которые могут находиться в растениях, как в 

свободном виде, так и в составе белков. Входя в состав ферредоксинов, этот 

элемент контролирует обмен негеминового железа. Сера в виде аниона SO4
2– 

участвует в общих процессах ионного равновесия в клетках растений 

(Жуйков Д. В., 2020). 

Недостаток серы тормозит синтез серосодержащих аминокислот и 

белков, снижает фотосинтез и подавляет рост растений, особенно надземных 

органов. При серном голодании у растений нарушается формирование 

хлоропластов и возможен их распад. Внешнее проявление дефицита серы 

напоминает недостаток азота: листья растений становятся светло-зелеными, а 

позднее желтыми, частично с красным оттенком. Однако, если недостаток 

азота сначала проявляется на старых листьях, то признаки серного голодания 

– на молодых. 

Железо в растение в виде ионов Fe2+ и Fe3+, a также в незначительных 

количествах в форме молекул хелатных соединений. Основное количество 

этого элемента сосредотачивается в белке хлоропластов. Железо входит в 

состав цитохромов – переносчиков электронов, участвующих в процессе 

дыхания, а также окислительных ферментов цитохромоксидазы, пероксидазы 

и каталазы. Этот элемент является составной частью ферредоксина – 

соединения, функционирующего в качестве переносчика электронов в 

процессе фотосинтеза. Железо является составной частью ферментов, 
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катализирующих синтез предшественников хлорофилла – протопорфиринов, 

аминолевулиновой кислоты. 

Дефицит железа тормозит важнейшие процессы энергообмена растения – 

фотосинтез и дыхание, что вызывает глубокий хлороз развивающихся 

листьев. При остром недостатке железа листья могут стать белыми. 

Марганец является необходимым элементом для жизнедеятельности 

растений. В растениях преимущественной является форма Mn2+. Он участвует 

в кислородобразующей системе фотосинтеза, играет важную роль в 

окислительно-восстановительных реакциях. Марганец активирует множество 

ферментов, катализирующих превращения шикимовой кислоты, и 

соответственно пути, связанные с биосинтезом ароматических аминокислот и 

многочисленных вторичных продуктов: лигнина, флавоноидов, 

индолилуксусной кислоты. Марганец связан с обменом белка, в частности, 

через регулирование активности ДНК- и РНК-полимераз.  

При дефиците марганца у растений наблюдается межжилклвый хлороз, 

возможна задержка роста растений, снижается морозостойкость растений. 

Цинк выполняет важные функции в метаболизме растений. В растениях 

цинк находится только в двухвалентной форме и не принимает участия в 

окислительно-восстановительных реакциях. Цинк активирует множество 

ферментов: дегидрогеназы, альдолазы, изомеразы, трансфосфорилазы. 

Основные функции цинка в растениях связаны с метаболизмом углеводов, 

протеинов и фосфата. Ионы цинка обеспечивают стабилизацию биомембран, 

взаимодействуя с фосфолипидами и сульфгидрильными группы мембранных 

белков (Иванищев В. В., 2022).  

При недостатке этого элемента у растений нарушается фотосинтез, 

снижается скорость синтеза белков, затормаживается рост побегов, 

наблюдается деформация листьев и плодов. 

Медь является важным элементом, необходимым для нормальной 

жизнедеятельности растений. В организме растений медь, чаще всего, связана 

с митохондриями и играет существенную роль в биохимических процессах. 
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Большинство функций меди как микроэлемента связано с ее участием в 

окислительно-восстановительных реакциях. Благодаря способности меди 

переходить из двухвалентного состояния в одновалентное, она служит как 

донором, так и акцептором электронов и тем самым выполняет функции 

окислителя и восстановителя. Медь положительно влияет на содержание в 

листьях хлорофиллов и каротиноидов. 

При недостатке меди снижается активность ферментов участвующих в 

процессах фотосинтеза и дыхания. Дефицит меди влияет на образование 

генеративных органов – семян и зерен. Общий симптом недостатка этого 

элемента – побеление самых молодых листьев и скручивание их с 

последующим увяданием и отмиранием. 

Бор поступает в растения в форме аниона. Содержание бора в растениях 

составляет 1-20 мг/кг сухого вещества. Функции бора в растениях связаны с 

метаболизмом углеводов; переносом сахаров через мембраны; синтезом ДНК, 

РНК и фитогормонов; образованием клеточных стенок и развитием тканей. 

Большое влияние бор оказывает на фотосинтетическую деятельность 

растений – способствует увеличению количества и размеров хлоропластов, 

содержания хлорофиллов и каротиноидов в листьях. 

Бор принимает участие в процессах оплодотворения и плодоношения. Он 

необходим для формирования жизнеспособной пыльцы и способствует 

быстрому ее прорастанию и росту пыльцевых трубок. 

При недостатке бора нарушаются синтез нуклеиновых кислот, а также 

образование, превращение и транспорт углеводов, формирование 

репродуктивных органов, происходят гибель меристематических клеток и 

деградация проводящей системы растений. Характерным признаком борного 

голодания является появление черных некротических пятен на молодых 

листьях.  

Молибден поступает в растения в виде аниона молибдата или хелатных 

соединений. Его содержание в растениях составляет 0,2–2 мг/кг сухого 

вещества. В растениях выделено три молибденсодержаших фермента – 
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нитратредуктаза, ксантиндегидрогеназа и формиатдегидрогеназа. Также 

молибден входит в состав нитрогеназы, принимающей активное участие в 

восстановлении молекулярного азота микроорганизмами. 

Биохимические функции молибдена связаны с восстановлением 

нитратов до аммиака и биосинтезом аминокислот. Молибден участвует в 

окислительно-восстановительных реакциях и является важным звеном в цепи 

переноса электронов от окисляемого субстрата к веществу, которое 

восстанавливается. Способствуя синтезу белков и повышая их устойчивость, 

он увеличивает содержание хлорофилла в листьях, тем самым усиливая 

интенсивность фотосинтеза. Молибден оказывает положительное влияние на 

морозостойкость и засухоустойчивость растений. 

Характерными симптомами молибденовой недостаточности является 

желтая пятнистость листьев. 

Кобальт поступает в растения в форме катиона, хелатных соединений и 

витамина В12. Его содержание в растениях составляет 0,02–12 мг/кг сухой 

массы.  

Физиологическая роль кобальта в растениях связана с его участием в 

окислительно-восстановительных процессах, происходящих в клетке. 

Кобальт участвует в реакциях изомеризации. В форме катиона кобальт 

катализирует окисление каротина, органических и ненасыщенных жирных 

кислот. Кобальт способствует насыщению листа хлоропластами. Он 

положительно влияет на содержание хлорофилла и повышает его 

устойчивость. Кобальт способствует более интенсивному поглощению 

растениями азота, фосфора, калия и марганца. 

При недостатке кобальта ослабляются физиолого-биохимические 

процессы и рост растений, снижается продуктивность и ухудшается качество 

урожая. Основные симптомы его недостатка у растений: слабый рост, 

межжилковый хлороз листьев, высокая стерильность цветков и низкая 

продуктивность растений. 

На формирование 1 т зерна, с соответствующим количеством побочной 
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продукции, озимая пшеница расходует 25-35 кг азота, 10-15 кг фосфора, 20-

27 кг калия. Кроме макроэлементов растения пшеницы выносят мезо- и 

микроэлементы: 4-5 кг кальция, 3-4 кг магния, 3-3,5 кг серы, 150-270 г железа, 

100-180 г марганца, 60-90 г цинка, 8-10 г меди, 4-5 г бора, 0,6-0,7 г 

молибдена, 0,08-0,10 г кобальта 

Наиболее важными периодами в питании озимой пшеницы являются 2 

периода: 

- от всходов до ухода посевов в зиму; 

- весной в начале возобновления вегетации. 

В первый период озимая пшеница предъявляет повышенные требования 

к фосфорно-калийному питанию, которое способствует мощному развитию 

корневой системы и кущению, накоплению сахаров, что важно для хорошей 

перезимовки. В этот период растения должны быть умеренно обеспечены 

азотом, так как повышенное азотное питание понижает их устойчивость к 

перезимовке. 

При отрастании ранней весной озимая пшеница нуждается в усиленном 

азотном питании, так как в это время запасы минерального азота еще 

невелики. Однако при избыточном азотном питании в этот период растения 

сильно кустятся, чрезмерно развивается вегетативная масса (в ущерб 

формированию репродуктивных органов). Такие растения больше 

предрасположены к полеганию и поражению болезнями. 

Озимая пшеница потребляет максимальное количество питательных 

веществ в фазе выхода в трубку, а заканчивается их поступление в растения, 

как правило, к фазе цветения. 

Естественным источником элементов минерального питания растений 

служит почва. Но не всегда почва содержит достаточный уровень биогенных 

элементов. Поэтому источником восполнения дефицита питательных 

элементов служат минеральные удобрения. Помимо повышения урожая 

зерна, удобрения способствуют улучшению его качества.  

Способ основной обработки почвы оказывает влияние на эффективность 
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минеральных удобрений. Изменение глубины заделки удобрений, при мелких 

и поверхностных обработках, способствует неравномерному распределению 

питательных элементов в основном корнеобитаемом слое (Кузыченко Ю. А., 

Антонова Т. Н., 2010). При концентрации в поверхностном слое может 

происходить потеря питательных элементов со стоком талых и дождевых вод, 

а при засушливых условиях снижаться их растворимость и соответственно 

доступность растениям. Это может привести к неэффективному 

использованию растениями питательных веществ из удобрений. Поэтому 

влияние способа основной обработки почвы на эффективность применяемых 

удобрений имеет большое значение. 

Исследованиями, проведенными в ФГБНУ «Курский ФАНЦ» в течение 

10 лет в полевом многофакторном опыте установлено, что при отвальной 

обработке (вспашке) эффективность минеральных удобрений возрастает на 4-

9 % при дозе N20P40K40 (табл. 8), по сравнению с другими изучаемыми 

способами обработки. При данной дозе поверхностная обработка имела 

преимущество перед безотвальной на 4 %. 

Увеличение дозы удобрений до N40P80K80 привело к дальнейшему росту 

урожайности зерна на 0,25-0,47 т/га по сравнению с дозой N20P40K40.  

 

Таблица 8. Влияние минеральных удобрений при различных способах 

основной обработки почвы на урожайность и качество зерна озимой пшеницы 

(среднее за 10 лет) 

Обработка почвы Доза удобрений 
Урожайность, 

т/га 

Содержание 

клейковины, % 

Безотвальная  

(20-22 см) 

без удобрений 3,15 24,4 

N20P40K40 3,80 24,8 

N40P80K80 4,27 26,8 

Отвальная  

(20-22 см) 

без удобрений 3,66 24,4 

N20P40K40 4,13 26,3 

N40P80K80 4,48 28,5 

Поверхностная 

(10-12 см) 

без удобрений 3,34 24,1 

N20P40K40 3,95 24,3 

N40P80K80 4,20 26,0 

НСР05 
обработка 0,20 1,3 

удобрения 0,21 1,4 
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Отвальный способ обработки почвы способствовал большей степени 

доступности удобрений растениям, что сказалось не только на урожайности 

зерна, но и на его качестве. Если при дозе N20P40K40 при безотвальной и 

поверхностной обработке содержание клейковины в зерне, по сравнению с 

контролем, существенно не изменялось, то при вспашке оно повысилось на 

1,9 %. Увеличение дозы удобрений до N40P80K80, способствовало росту 

клейковины в зерне, при всех используемых способах обработки почвы на 

1,7-2,2 %. При этом наиболее высокое содержание клейковины в зерне 

отмечается при отвальной обработке – 28,5 %. 

В период интенсивного роста растений озимой пшеницы необходим 

достаточный уровень минерального питания растений, который создается за 

счет удобрений. В это время наибольшее влияние на урожай, и особенно на 

качество зерна оказывают азотные удобрения. Лучший эффект они оказывают 

при фолиарном внесении (листовые подкормки). Имеется много 

исследований по срокам и дозам внесения азота под озимую пшеницу 

(Гармашов В. Н. и др., 1985; Иванова Т. И. и др., 1999). Как известно, ранние 

подкормки способствуют активизации роста растений, что ведет к их 

лучшему развитию и, в итоге, к увеличению урожая. Азот, внесенный в фазы 

колошения – молочной спелости, способствует росту белка и сырой 

клейковины в зерне. Зачастую производители зерна проводят многократные 

некорневые подкормки озимой пшеницы. При этом необходима 

рациональная, экономически эффективная система их применения. 

В ФГБНУ «Курский ФАНЦ» в течение 3 лет, проведены исследования по 

эффективности внекорневых подкормок. Подкормки проводились в 

следующие стадии развития растений: 1) кущение (BBCH – 23); 2) выход в 

трубку (BBCH – 39); 3) колошение (BBCH – 58); 4) цветение (BBCH – 69); 5) 

молочная спелость (BBCH – 75). Схема опыта включала варианты с 

комбинацией подкормок проводимых в разные стадии развития озимой 

пшеницы (табл. 9). В качестве азотного удобрения использовался карбамид 

(NH2)2CO (N46). Изучались две дозы удобрений – 30 и 45 кг д.в. на 1 га. 
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Таблица 9. Урожайность и качество зерна озимой пшеницы в зависимости от 

сроков и доз азотных подкормок (+ N подкормка; - без подкормки) 

№ 

вари-

анта 

Фаза развития растений 
Урожайность, 

т/га 

Клейковина, % 

куще-

ние 

выход 

в 

трубку 

колоше-

ние 

цвете-

ние 

молоч-

ная 

спелость 

N30 N45 N30 N45 

1 - - - - - 4,76 4,91 22,2 22,5 

2 + - - - - 5,10 5,38 25,0 25,6 

3 - + - - - 5,28 5,53 25,5 25,5 

4 - - + - - 5,18 5,19 25,8 25,9 

5 - - - + - 5,56 5,67 26,1 27,4 

6 - - - - + 5,23 5,62 25,4 27,1 

НСР05 
N - подкормка 0,28 1,5 

доза 0,16 0,8 

7 + + - - - 5,05 5,69 26,5 26,7 

8 + - + - - 5,12 5,42 24,2 27,3 

9 + - - + - 5,39 5,50 25,1 27,4 

10 + - - - + 5,46 5,59 25,9 27,6 

11 - + + - - 5,34 5,65 24,9 27,3 

12 - + - + - 5,45 5,85 26,3 27,5 

13 - + - - + 5,43 5,64 26,1 25,8 

14 - - + + - 5,22 5,71 25,6 27,7 

15 - - + - + 5,14 5,66 25,7 26,4 

16 - - - + + 5,77 5,84 27,0 27,8 

НСР05 
N - подкормка 0,50 2,2 

доза 0,21 0,9 

17 + + + - - 5,75 5,72 26,3 28,9 

18 + + - + - 5,62 5,55 26,0 28,2 

19 + + - - + 5,52 5,68 24,2 28,6 

20 + - + + - 5,65 5,30 26,7 29,5 

21 + - + - + 5,24 5,56 25,2 28,4 

22 + - - + + 5,33 5,36 26,9 29,4 

23 - + + + - 5,61 5,38 25,4 29,5 

24 - + + - + 5,51 5,65 25,2 29,4 

25 - + - + + 5,78 5,69 26,6 29,1 

26 - - + + + 6,33 6,08 28,2 30,2 

НСР05 
N - подкормка 0,34 2,5 

доза 0,24 1,1 

27 + + + + - 5,91 5,53 27,3 30,9 

28 + + + - + 5,97 5,91 27,5 30,7 

29 + + - + + 6,00 5,98 28,1 30,4 

30 + - + + + 6,10 6,01 28,5 29,9 

31 - + + + + 6,20 6,06 28,6 31,7 

НСР05 N - подкормка 0,31 2,6 

доза 0,18 1,5 

32 + + + + + 6,12 6,11 29,7 31,5 

НСР05 
N - подкормка 1,01 6,7 

доза 0,52 3,5 
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В результате исследований установлено, что при однократной азотной 

подкормке наиболее высокая урожайность и качество зерна формируются при 

ее проведении в фазу цветения. По сравнению с подкормкой в другие фазы 

развития растений, урожайность на этом варианте при дозе N30 повышалась 

на 0,28-0,46 т/га, N45 – на 0,05-0,48 т/га. При этом различия в урожайности 

зерна, при подкормке в фазу цветения, по дозам азотных удобрений были 

несущественными (0,11 т/га), но при дозе N45 повышалось содержание 

клейковины в зерне на 1,3 %. 

Двукратная азотная подкормка была наиболее эффективной при ее 

проведении в фазы цветения и молочной спелости. При дозе N30 урожайность 

здесь повышалась на 0,31-0,72 т/га, N45 – на 0,13-0,42 т/га, относительно 

подкормок в другие изучаемые фазы развития озимой пшеницы. При дозе N45 

различия были практически незначимы. Также, на этом варианте отмечается 

увеличение содержания клейковины в зерне на 0,5-2,8 % при дозе N30. 

Повышение дозы до N45 при двукратных подкормках повышало количество 

клейковины в среднем на 1,5 %, по сравнению с дозой N30. 

Трехкратная подкормка в фазы колошения, цветения и молочной 

спелости, при дозе N30, обеспечила максимальный уровень урожайности в 

опыте – 6,33 т/га. По сравнению с подкормками в другие фазы развития 

растений прирост урожайности на данном варианте составил 0,55-1,09 т/га. 

При дозе удобрений N45 урожайность по этому варианту была ниже на 0,25 

т/га. В целом при дозе N45 прирост урожайности составлял 0,36-0,78 т/га. 

Содержание клейковины в зерне при дозе N45 было в среднем выше на 2,8 %, 

относительно дозы N30.  

При четырехкратной подкормке более высокие показатели урожайности 

зерна получены при ее проведении в фазы выхода в трубку, колошения, 

цветения и молочной спелости при дозе N30 – 6,20 т/га. Доза N45 

способствовала росту содержания клейковины в среднем на 2,7 %. 

Пятикратная подкормка во все изучаемые фазы не привела к 

дальнейшему росту урожайности, независимо от дозы удобрений. Можно 
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отметить повышение содержания клейковины при дозе N30 до 29,7 %. 

Помимо роста урожайности и качества зерна первостепенное значение 

имеет экономическая эффективность многократных подкормок (табл. 10). 

 

Таблица 10. Экономическая эффективность азотных подкормок 

№ 

Затраты на 

подкормку, 

руб./га 

Всего затрат, 

руб./га 

Стоимость 

продукции с 

учетом класса 

зерна, руб./га 

Прибыль, 

руб./га 

Рента-

бельность, 

 % 

N30 N45 N30 N45 N30  N45 N30 N45 N30 N45 

1 0 0 40380 40380 59500 61375 19120 20995 47,4 52,0 

2 2359 3257 42739 43637 72930 76934 30191 33297 70,6 76,3 

3 2359 3257 42739 43637 75504 79079 32765 35442 76,7 81,2 

4 2359 3257 42739 43637 74074 74217 31335 30580 73,3 70,1 

5 2359 3257 42739 43637 79508 81081 36769 37444 86,0 85,8 

6 2359 3257 42739 43637 74789 80366 32050 36729 75,0 84,2 

7 4718 7114 45098 47494 72215 81367 27117 33873 60,1 71,3 

8 4718 7114 45098 47494 73216 77506 28118 30012 62,3 63,2 

9 4718 7114 45098 47494 77077 78650 31979 31156 70,9 65,6 

10 4718 7114 45098 47494 78078 79937 32980 32443 73,1 68,3 

11 4718 7114 45098 47494 76362 80795 31264 33301 69,3 70,1 

12 4718 7114 45098 47494 77935 83655 32837 36161 72,8 76,1 

13 4718 7114 45098 47494 77649 80652 32551 33158 72,2 69,8 

14 4718 7114 45098 47494 74646 81653 29548 34159 65,5 71,9 

15 4718 7114 45098 47494 73502 80938 28404 33444 63,0 70,4 

16 4718 7114 45098 47494 82511 83512 37413 36018 83,0 75,8 

17 7077 10671 47457 51051 82225 89232 34768 38181 73,3 74,8 

18 7077 10671 47457 51051 87672 86580 40215 35529 84,7 69,6 

19 7077 10671 47457 51051 78936 88608 31479 37557 66,3 73,6 

20 7077 10671 47457 51051 80795 82680 33338 31629 70,2 62,0 

21 7077 10671 47457 51051 74932 86736 27475 35685 57,9 69,9 

22 7077 10671 47457 51051 76219 83616 28762 32565 60,6 63,8 

23 7077 10671 47457 51051 80223 83928 32766 32877 69,0 64,4 

24 7077 10671 47457 51051 78793 88140 31336 37089 66,0 72,7 

25 7077 10671 47457 51051 82654 88764 35197 37713 74,2 73,9 

26 7077 10671 47457 51051 98748 94848 51291 43797 108,1 85,8 

27 9436 14228 49816 54608 84513 86268 34697 31660 69,7 58,0 

28 9436 14228 49816 54608 85371 92196 35555 37588 71,4 68,8 

29 9436 14228 49816 54608 93600 93288 43784 38680 87,9 70,8 

30 9436 14228 49816 54608 95160 93756 45344 39148 91,0 71,7 

31 9436 14228 49816 54608 96720 94536 46904 39928 94,2 73,1 

32 11795 17785 52175 58165 95472 95316 43297 37151 83,0 63,9 
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Расчет показателей экономической эффективности производства зерна 

озимой пшеницы показал, что наиболее высокую прибыль (51291 руб./га) и 

рентабельность (108,1 %) обеспечивает трехкратная азотная подкормка в 

фазы колошения, цветения и молочной спелости с дозой N30.  

При этом сочетании азотных подкормок формируется зерно не ниже 

второго класса качества с содержанием клейковины более 28 %. Доза N45 хотя 

и способствует повышению содержания клейковины в зерне, но не 

обеспечивает рост урожайности, при котором затраты на проведение 

подкормок окупаются ее прибавкой. 

Поскольку, как было показано выше, минимизация основной обработки 

способствует снижению содержания количества нитратного азота в почве, 

при возделывании озимой пшеницы по технологиям, предусматривающим 

поверхностные мелкие обработки или прямой посев, проведение некорневых 

подкормок является необходимым условием для достаточного обеспечения 

растений азотом, что будет способствовать получению высоких урожаев 

зерна хорошего качества. 
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5.3. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʉɽʄʗʅ ʂ ʇʆʉɽɺʋ ʀ ʇʆʉɽɺ 

 

При возделывании озимой пшеницы с применением 

ресурсосберегающих технологий, основанных на минимизации обработки 

почвы важным условием получения высоких урожаев является использование 

семян с высокими посевными качествами. В зависимости от категории семян 

к ним предъявляются требования по сортовым и посевным качествам, 

регламентируемые ГОСТ Р 52325-2005 Семена сельскохозяйственных 

растений (табл. 11). 

 

Таблица 11. Сортовые и посевные качества семян озимой пшеницы в 

соответствии с ГОСТ Р 52325-2005 

Основные показатели 
Категория семян* 

ОС ЭС РС РСт 

Сортовая чистота, %, не менее 99,7 99,7 98,0 95,0 

Чистота семян, %, не менее 99,0 99,0 98,0 97,0 

Содержание семян других растений, 

шт./кг, не более: 
    

сорных семян 3 5 20 70 

всего 8 10 40 200 

Примесь, %, не более     

головневых образований 0 0 0,002 0,002 

склероций спорыньи 0 0,01 0,03 0,05 

Всхожесть, %, не более 92,0 92,0 92,0 87,0 

Влажность семян, %, не более 15,0 15,0 15,0 15,0 

* ОС – оригинальные семена, ЭС – элитные семена, РС – репродукционные 

семена для семенных целей, РСт – репродукционные семена для 

производства товарной продукции. 

 

Подготовка семян к посеву предусматривает их предпосевное 

протравливание против болезней и вредителей. Эта операция является одной 

из наиболее экономически выгодных и экологически чистых приемов в 

системе защиты растений. Обработка семян протравителями позволяет 

обеззараживать их от поверхностной и внутрисеменной инфекции, 
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предохранить проростки от плесневения, защитить всходы от вредителей, 

стимулировать защитные свойства, рост и развитие растений, улучшить 

перезимовку посевов. Подбирать протравители нужно с учетом спектра 

действия препарата, его состава (действующие вещества, их количество и 

концентрация), возбудителей болезней посевного материала и 

фитосанитарного фона конкретного поля (предполагаемая пораженность с 

поправкой на специфику сорта и почвенно-климатические условия). В 

таблице 12 приведены некоторые протравители, применяемые для обработки 

семян озимой пшеницы. 

 

Таблица 12. Протравители семян озимой пшеницы 

Препарат, 

регистрант 

Действующее 

вещество 
Вредный объект 

Норма 

приме-

нения, 

л/га 

Регламент 

применения и расход 

рабочей жидкости  

1 2 3 4 5 

Бомбарда, 

кс, 

Щелково 

Агрохим 

тиаметоксам 130 

г/л + 

имидаклоприд 

90 г/л + 

фипронил 60 г/л 

хлебная жужелица, 

листовые хлебные 

блошки, злаковые мухи 

0,8-1,2 Обработка семян. 

Расход рабочей 

жидкости – 10 л/т 

Имидор 

Про, кс, 

Щелково 

Агрохим 

имидаклоприд 

600 г/л 

хлебная жужелица, 

хлебные блошки, 

злаковые мухи, тли 

0,75-1,25 Обработка семян. 

Расход рабочей 

жидкости – 10 л/т 

Ламадор, 

кс, Bayer 

протиоконазол 

250 г/л + 

тебуконазол 150 

г/л 

Твердая головня, 

пыльная головня, 

фузариозная корневая 

гниль, гельминтоспо-

риозная корневая гниль, 

ризоктониозная корне-

вые гнили, септориоз, 

плесневение семян 

0,15-0,2 Протравливание 

семян перед 

посевом. Расход 

рабочей жидкости - 

10 л/т. 

Максим 

Форте, кс, 

Syngenta 

азоксистробин 

10 г/л + 

тебуконазол 15 

г/л + 

флудиоксонил 

25 г/л 

твердая головня, 

фузариозная корневая 

гниль, гельминтоспо-

риозная корневая гниль, 

церкоспореллезная 

гниль корневой шейки, 

альтернариозная 

семенная инфекция, 

плесневение семян, 

септориоз, снежная 

плесень 

1,5-1,75 Протравливание 

семян 

непосредственно 

перед посевом или 

заблаговременно (до 

1 года). Расход 

рабочей жидкости – 

до 10 л/т 

https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/910-khlebnaya-zhuzhelica.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/695-tverdaya-golovnya.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/696-pylnaya-golovnya.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/705-fuzarioznaya-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/705-fuzarioznaya-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/705-fuzarioznaya-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/706-gelmintosporioznye-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/706-gelmintosporioznye-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/706-gelmintosporioznye-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/999-rizoktonioznaya-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/999-rizoktonioznaya-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/698-septorioz.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/726-plesnevenie-semyan.html
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1 2 3 4 5 

Протего 

Макс, мэ, 

Щелково 

Агрохим 

пираклостро-

бин 25 г/л+ 

тебуконазол 25 

г/л + 

протиоконазол 

75 г/л 

твердая головня, 

пыльная головня, 

фузариозная корневая 

гниль, гельминтоспо-

риозная корневая гниль, 

плесневение семян, 

септориоз, 

альтернариозная 

семенная инфекция 

0,8-1,0 Протравливание 

семян перед 

посевом. Расход 

рабочей жидкости – 

10 л/т. 

Поларис, 

мэ, 

Щелково 

Агрохим 

тебуконазол 15 

г/л + прохлораз 

100 г/л + 

имазалил 25 г/л 

пыльная головня, 

фузариозная и 

гельминтоспориозная 

корневая гниль, 

снежная плесень, 

плесневение семян, в 

т.ч. альтернариозная 

семенная инфекция, 

мучнистая роса  

1,2-1,5 Протравливание 

семян перед посевом 

или 

заблаговременно. 

Расход рабочей 

жидкости – 10 л/т. 

Селест 

Топ, кс, 

Syngenta  

дифеноконазол 

25 г/л+ 

тиаметоксам 

262,5 г/л+ 

флудиоксонил 

25 г/л 

твердая головня, 

фузариозная корневая 

гниль, гельминтоспо-

риозная корневая гниль, 

корневая гниль, 

снежная плесень, 

альтернарио-зная 

семенная инфекция, 

плесневение семян 

1,2-1,5 Протравливание 

семян 

непосредственно 

перед посевом или 

заблаговременно (до 

1 года). Расход 

рабочей жидкости – 

до 10 л/т 

Скарлет, 

мэ, 

Щелково 

Агрохим 

тебуконазол 60 

г/л + имазалил 

+100 г/л 

пыльная головня, 

твердая головня, 

фузариозная корневая 

гниль, гельминтоспо-

риозная корневая гниль, 

ризоктониозная 

прикорневая гниль, 

мучнистая роса, 

плесневение семян 

0,3-0,4 Протравливание 

семян 

заблаговременно или 

непосредственно 

перед посевом. 

Расход рабочей 

жидкости – 10 л/т. 

 

Сценик 

Комби, кс, 

Bayer 

клотианидин 

250 г/л + 

протиоконазол 

37,5 г/л + 

тебуконазол 5 

г/л+ 

флуоксастро-

бин 37,5г/л 

хлебная жужелица, 

пшеничная муха, 

шведские мухи, 

полосатая хлебная 

блошка, злаковые тли. 

Твердая головня, 

пыльная головня, 

корневые гнили, 

септориоз, снежная 

плесень 

1,25-1,5 Протравливание 

семян перед 

посевом. Расход 

рабочей жидкости – 

10 л/т. 

 

Протравливание семян выполняют машинами ПС-10АМ, ПСШ-10, 

Мобитокс-Супер. При обработке семян протравитель должен равномерно 

https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/695-tverdaya-golovnya.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/696-pylnaya-golovnya.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/705-fuzarioznaya-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/705-fuzarioznaya-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/705-fuzarioznaya-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/706-gelmintosporioznye-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/706-gelmintosporioznye-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/706-gelmintosporioznye-kornevaya-gnil.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/726-plesnevenie-semyan.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/910-khlebnaya-zhuzhelica.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/914-pshenichnaya-mukha.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/913-shvedskie-mukhi.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/915-khlebnye-bloshki.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/915-khlebnye-bloshki.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/909-zlakovye-tli.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/695-tverdaya-golovnya.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/696-pylnaya-golovnya.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/698-septorioz.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/711-tverdaya-golovnya.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/711-tverdaya-golovnya.html
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распределятся по поверхности семян, а отклонение показателей подачи семян 

и протравителя не должно превышать 3-5 %. 

Одновременно с протравливанием семена озимой пшеницы 

обрабатывают стимуляторами роста растений, био- и микроэлементными 

удобрениями. Это является эффективным приемом, повышающим иммунитет 

растений, увеличивающим энергию прорастания и полевую всхожесть семян. 

Исследованиями ФГБНУ «Курский ФАНЦ» установлено, что предпосевная 

обработка семян гуминовыми удобрениями (ЭКО-СП, Лингогумат, Гумат 

Калия Суфлер, Гумат+7, Гумат Калия+10 Micro) способствовала увеличению 

их энергии прорастания и лабораторной всхожести на 2-4 %, росту 

урожайности озимой пшеницы на 9,2-12,2 %, повышению содержания 

клейковины в зерне на 0,7-1,3 %, протеина – на 0,8-1,2 % (Лазарев В. И., 

Минченко Ж. Н., 2025). 

Посев озимой пшеницы важный и ответственный агроприем, 

выполняющий основную цель – получение дружных и полных всходов. Для 

этого надо использовать семена, соответствующие требованиям 

государственного стандарта по сортовым и посевным качествам, которые 

требуется заделывать на нужную глубину в оптимальные сроки с заданной 

нормой высева. При проведении сева зерновых культур и в том числе озимой 

пшеницы необходимо соблюдать требования, приведенные в таблице 13. 

Способы посева озимой пшеницы применяют следующие:  

- обычный рядовой (сеялками СЗ-3,6А, СЗП-3,6, СЗУ-6, СЗ-5,4, АТД с 

междурядьями от 12,5 до 17,0 см);  

- узкорядный (сеялками СЗУ-3,6, СПУ-6, СЗ-3,6А-04, СЗ-5,4-04 с 

междурядьями 7,5 см);  

- перекрестный (посев половинной нормой высева в двух 

перпендикулярный направлениях);  

- ленточно-разбросной (выполняют сеялками с лаповыми сошниками 

ППМ «Обь-4 ЗТ», ПК «Кузбасс» - 12,2);  

- разбросной (сеялками разбросного посева СРП-2); 
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- бороздковый (посев глубиной 3-5 см на дно бороздок, углубленных на 

5-6 см). 

 

Таблица 13. Агротехнические требования к проведению сева 

Показатели Требования и допуски 

Допустимые отклонения: 

- глубины заделки семян и удобрений 

- норма высева семян 

- дозы внесения удобрений 

 

не более 15 % 

не более 5 % 

не более 10 % 

Неравномерность высева отдельными 

высевающими аппаратами: 

- семян 

- минеральных удобрений 

 

 

не более 3 % 

не более 10 % 

Отклонение ширины междурядий: 

- между сошниками в агрегате 

- у смежных проходов агрегатов 

 

не более 2 см* 

не более 5 см 

Рабочая скорость сеялок не более 12 км/ч 

*Примечание. При посеве на склонах выше 6° отклонение ширины 

междурядий между сошниками в агрегате – не более 5 см, у смежных 

проходов агрегатов – не более 10 см. 

 

Наиболее эффективными способами посева считаются узкорядный, 

перекрестный, ленточно-разбросной и разбросной. Они позволяют более 

равномерно распределять семена на площади, что обеспечивает оптимальную 

площадь питания каждого растения, увеличивает их продуктивную 

кустистость и в конечном итоге повышает урожайность озимой пшеницы. 

Однако для узкорядного посева необходима более качественная предпосевная 

обработка почвы, так как снижается качество сева при повышенной 

глыбистости и засоренности поля послеуборочными остатками 

предшественника. Еще более требователен к качеству предпосевной 

подготовки почвы разбросной способ посева (наличие растительных остатков 

снижает равномерность глубины заделки семян). Перекрестный способ 

посева требует больших затрат времени, труда, горючего и его применяют 

довольно редко. Ленточно-разбросной способ посева применяют при mini-till 
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и no-till технологиях и выполняют широкозахватными 

высокопроизводительными агрегатами, способными за один проход рыхлить 

посевной слой почвы, подрезать сорняки, вносить удобрения, проводить 

ленточно-разбросной посев семян и прикатывание высеянных лент. Наиболее 

распространен при возделывании озимой пшеницы в хозяйствах области 

обычный рядовой способ посева с междурядьями 10,0, 12,5, 15,0 и 17,0 см.  

Также следует учитывать, что ширины междурядий при рядовом способе 

посева очень сильно влияет на количество семян в рядке. Так, при посеве с 

одной и той же нормой 5 млн. шт./га с междурядьями 10, 15 и 20 см число 

высеянных семян на 1 м рядка составит соответственно 50, 75 и 100 шт., а 

среднее расстояние между зернами в рядке – 2,0, 1,33 и 1,0 см. Не смотря на 

одинаковую площадь питания (20 см2), приходящуюся на 1 растение, ее 

форма очень разная (10×2, 15×1,33 и 20×1 см). Как видно, с увеличением 

ширины междурядий увеличивается загущенность растений озимой пшеницы 

в рядке, что ведет к усилению конкуренции за свет, влагу, элементы питания, 

их вытягиванию, полеганию и снижению продуктивности.  

Минимизация обработки почвы, в частности No-till технология 

предусматривает прямой посев семян в необработанную почву специальными 

стерневыми сеялками (Дон 651, Дон 114, СЗС-2,1Л, ППМ «Обь-4 ЗТ», Десна 

Полесье СПС-4000, СПС-6, «Берегиня» АП-421) с шириной междурядий 

более 17 см (от 17,5 до 25 см). Учитывая большую, чем при рядовом посеве 

ширину междурядий, для снижения загущенности растений в рядке при 

прямом посеве целесообразно снижение нормы высева семян на 10-15 %. Это 

обеспечит не только снижение производственных затрат за счёт экономии 

семян, но и повышение урожайности и экономической эффективности 

возделывания озимой пшеницы. 

Сроки сева в технологии возделывания озимой пшеницы имеют 

исключительно важное значение. От этого напрямую зависит 

продолжительность периода осенней вегетации, температурный режим 

воздуха и почвы в дневное и ночное время, сумму эффективных температур, 
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количество солнечной инсоляции, а также влажность и биологическая 

активность почвы, степень повреждения растений озимой пшеницы 

вредителями и болезнями. Следовательно, сроки сева оказывают сильное 

влияние на развитие узловых корней, кустистость растений и глубину 

расположения узла кущения, на процессы закаливания, морозо- и 

зимостойкость, степень перезимовки и их сохранность к уборке, а в конечном 

итоге на урожайность озимой пшеницы.  

При поздних сроках сева из-за дефицита времени и тепла растения 

уходят в зимовку слаборазвитыми, без вторичной корневой системы, не 

успевают хорошо раскустится и укоренится. Несмотря на то, что 

зимостойкость таких посевов может быть хорошей их урожайность из-за 

изреженного продуктивного стеблестоя снижается. Особенно сильно 

снижается урожай поздних посевов озимой пшеницы в годы с запоздалой 

весной и засушливым летом, когда наблюдается плохое весеннее кущение и 

уменьшается озерненность колоса. 

В другом случае ранние сроки сева при продолжительной осенней 

вегетации в сочетании с хорошей влагообеспеченностью и удобренностью 

посева приводят к чрезмерному перерастанию вегетативной массы растений, 

их физиологическому старению, усилению развития болезней (ржавчина, 

мучнистая роса, снежная плесень и т.д.) и повреждению вредителями 

(злаковые мухи, цикадки и др.). Также снижается зимостойкость ранних 

посевов, и они сильно страдают от выпревания.  

Считается, что при оптимальном сроке сева осенняя вегетация озимой 

пшеницы от начала всходов до прекращения осеннего роста (до устойчивого 

наступления среднесуточной температуры ниже +5 °С) по чистым парам 

должна длится 40-45 суток, по занятым парам и непаровым 

предшественникам – 50-55 суток при этом сумма эффективных температур 

(выше +5 °С) составлять 500-550 °С. Предельно возможный срок сева – при 

котором сумма эффективных температур составляет не менее 300 °С. 
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В почвенно-климатических условиях Курской области оптимальные 

календарные сроки сева озимой пшеницы наступают с 25 августа по 15 

сентября (Лазарев В. И., Котельникова М. Н., 2015). Однако в связи с 

аридизацией климата и частым проявлением засух в летне-осенний период 

нередко оптимальными оказываются сроки на 5-10 суток позднее 

календарных. Это подтверждаю результаты трехлетних (2022-2024 гг.) 

полевых опытов ФГБНУ «Курский ФАНЦ» с определением оптимальных 

сроков сева нового сорта озимой пшеницы Куряночка 19 на разных 

предшественниках в почвенно-климатических условиях Курской области. Как 

видно из представленных в таблице 14 данных оптимальные сроки сева 

озимой пшеницы, обеспечивающие минимальное снижение урожая (1,2-5,1 

%) является: на чистом пару I-III декада сентября, на занятом горохо-овсяной 

смесью пару I-II декада сентября (Лазарев В. И. и др., 2024). 

 

Таблица 14. Влияние сроков сева и предшественников на изменение 

урожайности озимой пшеницы, % 

Срок сева 
Предшественник 

Чистый пар Занятый пар 

25 августа 93,9 77,3 

4 сентября 98,4 94,9 

14 сентября 100,0 100,0 

24 сентября 98,8 87,5 

4 октября 82,5 82,4 

14 октября 75,4 77,0 

 

Норма высева семян устанавливается с учетом получения необходимой 

густоты продуктивного стеблестоя. Обычно высокие урожаи озимой 

пшеницы получают при формировании 550-600 колосьев на 1 м2 посева. 

Такую плотность продуктивного стеблестоя обычно создают при высеве от 4 

до 5 млн. шт. всхожих семян на 1 га с полевой всхожестью 80-85 %, 
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сохранностью растений после перезимовки и весенне-летней вегетации 75-

80 % и коэффициентом продуктивного кущения 1,6-2,0.  

Однако при наличии комплекса благоприятных условий указанный выше 

продуктивный стеблестой можно получить при меньших нормах высева (2-3 

млн. шт. всхожих семян на 1 га). К таким условиям относится хорошая 

подготовка почвы под посев и использование семян зимостойких сортов 

озимой пшеницы, обеспечивающие полевую всхожесть 90-95 % и 

сохранность при перезимовке 90 %, а также посев в оптимальные сроки по 

наилучшему предшественнику на хорошо удобренных плодородных почвах, 

способствующий повышению коэффициента продуктивного кущения до 3,0. 

При этом снижение нормы высева семян не должно быть слишком большим в 

ущерб формирования оптимальной плотности продуктивного стеблестоя. В 

этом случае для получения наиболее высоких урожаев озимой пшеницы 

необходимо обеспечить условия и стимулировать формирование 

максимально возможной индивидуальной продуктивности каждого растения, 

что существенно может компенсировать некоторую изреженность густоты 

стояния растений, случившуюся при плохой перезимовке или повреждении 

вредителями. В тоже время загущение посевов на высоком агрофоне 

приводит к конкуренции растений за свет, их вытягиванию и в дальнейшем к 

полеганию, особенно из-за избыточного количества осадков в период с 

весеннего возобновления вегетации до фазы колошения. 

Эти подтверждают проведенные в условиях черноземных почв Курской 

области исследования по влияния нормы высева и уровня удобренности на 

эффективность возделывания интенсивного сорта озимой пшеницы Алексеич 

(Морозов А. Н., 2025). В двухфакторном полевом опыте, заложенном по 

черному пару изучали нормы высева 2, 3, 4, 5 и 6 млн. всхожих семян на 1 га 

на фоне трех уровней удобренности: естественный (без удобрений); средний 

– основное внесение N40P40K40 кг/га и азотная подкормка N68 кг/га д. в. в фазе 

весеннего кущения; высокий – основное внесение N60P80K80 кг/га, первая 



92 
 

азотная подкормка N68 кг/га д. в. в фазе весеннего кущения и вторая азотная 

подкормка N20 кг/га д. в. в фазе колошения.  

Результаты исследований показали, что на естественном уровне 

удобренности увеличение нормы высева семян с 2,0 до 4,0 млн. шт./га 

способствовало повышению урожайности озимой пшеницы на 0,29 т/га, а 

дальнейшее увеличение нормы высева до 6,0 млн. шт./га. – ее снижению на 

0,07 т/га (табл. 15). На среднем уровне удобренности при увеличении нормы 

высева семян с 2,0 до 3,0 млн. шт./га отмечалось незначительное повышение 

урожайности на 0,05 т/га, с последующим существенным ее снижением на 

0,45 т/га при норме 6,0 млн. шт./га. На высоком уровне удобренности при 

увеличении нормы высева семян с 2,0 до 6,0 млн. шт./га наблюдалась 

тенденция к снижению урожайности на 0,86 т/га с максимальным ее 

значением (8,89 т/га) при норме 2,0 млн. шт./га. Снижение урожайности при 

повышении нормы высева семян на среднем и высоком уровне удобренности 

было вызвано полеганием посевов в фазе формирования зерна. 

 

Таблица 15. Урожайность озимой пшеницы в зависимости от нормы высева 

семян, т/га 

Уровень 

удобренности 

Норма высева семян, млн. шт./га 

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 

Естественный 7,50 7,66 7,79 7,78 7,72 

Средний 8,63 8,68 8,57 8,38 8,23 

Высокий 8,89 8,53 8,28 8,03 7,75 

НСР05 по фактору «уровень удобренности» 0,12 

НСР05 по фактору «норма высева семян» 0,15 

НСР05 обобщенная 0,26 

 

Анализ экономической эффективности возделывания озимой пшеницы 

на товарное зерно показал, что при естественном уровне удобренности 

увеличение нормы высева семян с 2,0 до 4,0 млн. шт./га обеспечило рост 
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стоимости полученной продукции и условно чистого дохода с 1 га (табл. 16). 

На среднем и высоком уровне удобренности посевов повышение нормы 

высева семян приводило к росту себестоимости 1 т продукции и снижению 

условно чистого дохода, что способствовало получению наилучших 

экономических показателей в вариантах с нормой высева семян 2,0 млн. 

шт./га. 

 

Таблица 16. Экономическая эффективность возделывания озимой пшеницы 

на товарное зерно  

Норма 

высева 

семян, млн. 

шт./га 

Стоимость 

продукции, 

руб./га 

Производ-

ственные 

затраты, руб./га 

Себестоимость 

продукции, 

руб./т 

Условно 

чистый 

доход, 

руб./га 

Естественный уровень удобренности 

2,0 90032 35432 4723 54600 

3,0 91983 36544 4768 55439 

4,0 93480 37656 4834 55824 

5,0 93311 38768 4986 54543 

6,0 92675 39880 5164 52795 

Средний уровень удобренности 

2,0 103590 45584 5281 58006 

3,0 104224 46696 5376 57528 

4,0 102808 47808 5580 55000 

5,0 100511 48920 5841 51591 

6,0 98767 50032 6079 48735 

Высокий уровень удобренности 

2,0 106709 52045 5853 54664 

3,0 102311 53157 6235 49154 

4,0 99323 54269 6557 45054 

5,0 96401 55381 6894 41020 

6,0 93052 56493 7285 36559 

 

Глубина посева семян также является важным фактором получения 

дружных и полных всходов, нормального их развития и хорошей 

перезимовки. При посеве необходимо чтобы семена попали во влажный слой 

почвы, поэтому глубина заделки семян определяется наличием продуктивной 

влаги в посевном слое почвы. Однако, при чрезмерном углублении посева 
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(особенно на рыхлых почвах) растения для выхода на поверхность образуют 

длинные подсеменные колена (гипокотель), появление входов задерживается, 

кущение ограничивается, что приводит к снижению урожайности озимой 

пшеницы. Поверхностный посев (2-3 см) также имеет свои недостатки, 

семена могут неравномерно всходить. При этом он лимитирует глубину 

залегания узлов кущения, которые могут быть подвержены вредному 

воздействию засухи, морозов и др.  

В Центральном Черноземье и, в частности, Курской области при 

благоприятном увлажнении почвы оптимальная глубина посева озимой 

пшеницы составляет 4-5 см. Она будет способствовать более дружным и 

полным всходам, нормальной глубине залегания узлов кущения, лучшей 

кустистости и продуктивности растений. 

В случае если ко времени сева озимой пшеницы в слое 0-20 см запас 

продуктивной влаги менее 20 мм, и она находится под 5-6 см слоем сухой 

почвы, то глубину посева нужно увеличить до 6-7 см или даже до 8-9 см, 

чтобы посеять семена во влажную почву. Также надо учитывать, что при 

позднем посеве такая глубокая заделка семян не допустима. 

Грамотная дифференциация глубины сева является основой 

формирования высокоурожайных посевов с оптимальной густотой 

продуктивного стеблестоя. 

При минимизации обработки почвы, направленной на лучшее 

сбережение влаги посевного слоя, глубина посева озимой пшеницы совпадает 

с глубиной основной и предпосевной обработки (5-6 см). При этом заделка 

семян осуществляется в правильно обработанную почву с идеально 

созданным семенным ложем. Семена должны высеваться на осевший 

почвенный слой с сохраненной капиллярной системой, обеспечивающей 

поднятие к ним влаги, что позволит достичь равномерной глубины посева и 

высокой полевой всхожести. Верхний слой 3-4 см должен быть рыхлым с 

доступом воздуха и тепла (Шпаар Д. и др., 2016). 
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6. ВЛИЯНИЕ МИНИМИЗАЦИИ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ НА 

ФИТОСАНИТАРНОЕ СОСТОЯНИЕ ПОСЕВОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 

 

Важным аспектом совершенствования и адаптации технологии 

возделывания озимой пшеницы, является эффективная защита посевов от 

вредных организмов (вредителей, возбудителей болезней и сорных растений). 

В соответствии с интегрированной системой защиты растений современная 

агротехнология возделывания озимой пшеницы, кроме комплексного 

использования химических и биологических методов, также предусматривает 

применение агротехнических методов борьбы с вредными организмами. Наряду 

с ведением севооборота (Несмеянова М. А., Дедов А. В., 2018), применением 

устойчивых сортов (Шишкин Н. В. и др., 2024) и рациональным внесением 

удобрений (Тедеева А. А., Тедеева В. В., 2023), значимым агротехническим 

приемом регулирования фитосанитарного состояния посевов и 

многофункциональным элементом технологии является основная обработка 

почвы (Романов В. Н. и др., 2024; Wozniak A., Rachon L., 2020). 

Имеющиеся в научной литературе данные противоречивы и 

свидетельствуют о неоднозначном влиянии минимизации обработки почвы и 

технологии прямого посева на фитосанитарное состояние посевов озимой 

пшеницы. В ряде исследований установлено увеличение засоренности 

посевов при применении поверхностной и комбинированной обработок, 

повышение степени их поражения листовыми пятнистостями при переходе на 

технологию прямого посева (Черкашин В. Н. и др., 2020; Иванов А. Л. и др., 

2021). Также имеются данные о незначительном различии в распространении 

вредителей и болезней при замене традиционной вспашки безотвальной, 

поверхностной обработками или прямым посевом, подтверждающие 

эффективность их применения в технологии возделывания озимой пшеницы 

(Muller P. et al., 2022; Пушня М. В. и др., 2023; Железова С. В. и др., 2017). В 

этой связи, вопрос влияния технологий с разными способами минимизации 

основной обработки на фитосанитарные условия вегетации озимой пшеницы 

остается актуальным и требует дальнейшего изучения. 
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6.1. БОРЬБА С СОРНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТЬЮ 

 

Сорные растения являются естественными конкурентами озимой 

пшеницы за воду, свет, элементы минерального питания. Многие сорняки, 

являются промежуточными хозяевами для вирусов, болезней и вредителей и 

способствуют их распространению. Урожайность зерна при сильной 

засоренности может снижаться на 25-40 % (Ченкин, А. Ф. и др., 1994). 

На территории Курской области в посевах озимой пшеницы наиболее 

распространены следующие сорные растения (табл. 17). 

 

Таблица 17. Сорные растения в посевах озимой пшеницы 

Костер полевой (Bromus arvensis L.) Семейство Мятликовые (Poaceae). 

 

Зимующий однолетник. Первые листья всходов - длина 

40-60, ширина 1,0-1,2 мм, узколинейные, последующие 

длина 50-90, ширина 3-4 мм, слегка желобчатые. 

Язычок пленчатый, неровнозубчатый, ушек нет. 

Влагалища густо усеяны беловатыми волосками, 

пластинки нижних листьев голые, последующих – 

опушенные. Мезокотиль короткий. Корень 

мочковатый. Стебель ветвистый, гладкий, высота 30- 

100 см. Листья линейные, рассеянно-опушенные. Соцветие – раскидистая 

метелка. Плод – пленчатая ладьевидно-удлиненная морщинистая зеленовато-

бурая или серовато-фиолетовая зерновка с красновато-коричневато-бурой 

остью, длина 6-8, ширина 1,25-1,5, толщина 0,75-1 мм. Зерновка без пленки, 

цилиндрическая, шероховатая, буровато-коричневая. Цветет в мае - июле. 

Плодоносит в июне - июле. Максимальная плодовитость до 2500 зерновок, 

которые прорастают в почве с глубины не более 4 см и сохраняют 

жизнеспособность не менее 2,5 лет. 
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Просо куриное (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.) 

 

Семейство Мятликовые (Poaceae). Яровой однолетник. 

Листья всходов длина 20-50, ширина 2-5 мм, 

широколинейные. Вместо язычка буроватая полоска, 

ушек нет. Мезокотиль сверху резко утолщается, 

образуя первый стеблевой узел. Корень мочковатый. 

Стебель прямой или развалистый, коленчато-

восходящий, высота 20-100см. Листья 

широколинейные. Соцветие – рыхлая метелка. Плод – 

яйцевидная,  односторонне-выпуклая,  на  верхушке 

заостренная, блестящая, зеленовато-белая зерновка, длина 2-2,25, ширина 

1,25-1,75, толщина 1-1,75 мм. Всходы появляются с апреля. Цветет в июне - 

сентябре. Плодоносит с июля до поздней осени. Максимальная плодовитость 

60000 зерновок, которые прорастают с глубины не более 12-14 см и 

сохраняют жизнеспособность до 13 лет. Недозрелые зерновки 

жизнеспособнее свежесозревших. 

Щетинник (мышей) сизый (Setaria glauca (L.) Beauv.) 

 

Семейство Мятликовые (Poaceae). Яровой однолетник. 

Первый лист всходов длина 12-30, ширина 2-3 мм, 

широколинейный. У основания пластинки тонкие 

волоски. Мезокотиль хорошо развит. Корень 

мочковатый, проникающий в почву на 105-173 см и 

простирающийся в стороны от стебля на 35-78см. 

Стебель прямой (под соцветием шершавый), высота 

10-60  см.  Пластинка  листьев  линейно-ланцетная,  

сверху шероховатая. Соцветие – плотный цилиндрический султан. Колоски 

безостые. Плод – яйцевидно-овальная, односторонне-выпуклая, поперечно-

морщинистая, лимонно-зеленая или темно-бурая пленчатая зерновка, длина 

2-2,75, ширина 1,5-1,75, толщина 1мм. Всходы появляются в апреле - мае 
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(июне - июле). Цветет в июне - августе (сентябре). Плодоносит в июле - 

сентябре. Максимальная плодовитость 13800 зерновок, свежесозревшие и 

недозрелые прорастают в почве с глубины не более 16-18 см. Зерновки 

сохраняют жизнеспособность до 30 лет, не теряют всхожесть при длительном 

пребывании в воде. Более влаголюбивое растение, чем щетинник зеленый. 

Щетинник (мышей) зеленый (Setaria viridis (L.) Beauv.) 

 

Семейство Мятликовые (Poaceae). Яровой однолетник. 

Первый и второй листья всходов длина 8-16, ширина 2-

3 мм, широколинейные, влагалища по краю покрыты 

волосками. Ушек нет, вместо язычка слегка 

выступающая закраина. Мезокотиль хорошо развит. 

Корень мочковатый, проникающий в почву на 75-

170 см, простирается в стороны от стебля на 33-80 см. 

Стебель прямой (под соцветием шершавый), высота 

20-100 см. Пластинки листьев линейно-ланцетные. Соцветие – густой 

цилиндрический султан. Колоски яйцевидно-овальные или эллиптические, 

окруженные зелеными или темно-фиолетовыми щетинками с зазубринками. 

Плод – овально-яйцевидная, односторонневыпуклая желто-коричневая 

пленчатая зерновка, длина 2-2,5, ширина 0,75-1,5, толщина 0,75-1 мм. Цветет 

в июне - сентябре. Плодоносит в июле - октябре. Макс. плодовитость 2300 

зерновок, которые в свежесозревшем и недозрелом состоянии прорастают в 

почве с глубины не более 12-14 см, сохраняют жизнеспособность более 4 лет. 

Пырей ползучий (Elytrigia repens (L.) Nevski) 

Семейство Мятликовые (Poaceae). Корневищный многолетник. Первые 

листья длина 50-100 (150), ширина 1-4 мм. Язычок пленчатый. Ушек нет. 

Пластинки сверху и по краю иногда покрыты едва заметными прижатыми 
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волосками. Влагалища густо усажены волосками. 

Мезокотиль не развит. Корневая система из подземных 

стеблей, проникающих в почву в первый год жизни на 

75 см, во второй – на 195, на третий – 250 см (основная 

масса – не глубже 20 см, на уплотненных почвах – на 

8-10 см). Стебель прямой, гладкий, высота 60-120 см. 

Пластинки листьев линейно-ланцетные. Соцветие – 

прямой узкий колос с жесткореснитчатой остью на 

нижней цветковой чешуе. Плод – ладьевидно-удлинен- 

ная с остевидным заострением серовато-зеленая или серовато-бурая 

зерновка, длина 6-10, ширина 1,25-1,75, толщина 1-1,25 мм. Всходы из 

зерновок и побеги от подземных почек появляются в марте – мае. Цветет в 

июне - августе. Плодоносит в июле - сентябре. Максимальная плодовитость 

19000 зерновок, которые в свежесозревшем состоянии прорастают в почве с 

глубины не более 7-10 см. Сохраняют жизнеспособность более 5 лет. 

Отрезки корневищ длиной 5-15 см приживаются на глубине не более 25 см. 

Мятлик луговой (Poa pratensis L.) 

 

Семейство Мятликовые (Poaceae). Зимующий 

однолетник. Первые листья всходов длина 15-30, 

ширина 1-2 мм, линейные, по краю в верхней части 

шероховатые. Язычок узкий, невысокий. Ушек нет. 

Корень мочковатый. Стебель приподнятый, а иногда 

(на увлажненных местах) вытянутый и полегающий, 

высота 10-30 см. Листья узколинейные, плоские. 

Соцветие – пирамидальная развесистая метелка. Плод – 

ладьевидно-трехгранная безостая, кверху заостренная, на поверхности 

тонкоморщинистая зеленовато-серая или светло-коричневая пленчатая 

зерновка, длина 2,5-3,5, ширина 0,75, толщина 0,75-1 мм. Масса 1000 

зерновок 0,25-0,5 г. Минимальная температура прорастания зерновок +3-5°С, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
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оптимальная +16-20°С. Массовые всходы появляются в марте - мае, а на 

увлажненной почве и летом. Цветет в июне - сентябре. Плодоносит в июле - 

октябре. Максимальная плодовитость одного растения до 1100 зерновок, 

которые образуют всходы в почве с глубины не более 3-4 см. 

Овсюг пустой (Avena fatua L.) 

 

Семейство Мятликовые (Poaceae). Яровой однолетник. 

Первые листья всходов длина 45-90, ширина 3-4 мм, 

узколинейные, последующие более крупные, по краю 

шероховатые. Основание пластинки, а иногда и 

влагалище покрыты редкими волосками. Ушек нет, на 

их месте едва заметное беловатое пятнышко. Язычок 

неровно пленчатый. Мезокотиль невысокий, часто 

спрятан в зерновку, из-за чего кажется, что его нет.  

Корень мочковатый, проникающий в почву на глубину 136-161 см и 

простирающийся в стороны от стебля на 50 см. Стебель прямой, высота 60-

120 см. Пластинки листьев реснитчатые, у нижних влагалища опушенные. 

Соцветие – раскидистая или слегка сжатая метелка. Плод – пленчатая 

зерновка веретеновидной формы, коленчатоостистая, с опушенной 

подковкой, спиральноскрученной и почти черной остью, шероховатая, 

темно-коричневая, буровато-серая или соломенно-желтая, длина 8-16, 

ширина 1,75-2,5, толщина 1,25-2,25 мм. Всходы появляются в марте - мае. 

Цветет в июне - июле. Плодоносит в июле - августе (сентябре). 

Максимальная плодовитость 1000 зерновок, которые в свежесозревшем и 

недозрелом состоянии прорастают с глубины не более 20-30 см и сохраняют 

жизнеспособность до 5 лет. 

Бодяк полевой (осот розовый) (Cirsium arvense (L) Scop.) 

Семейство астровые (Asteraceae). Корнеотпрысковый многолетник. 

Семядоли – длина 8-12, ширина 3-6 мм, обратнояйцевидные. Первые листья 

длина 15-20, ширина 7-12 мм, яйцевидные, щетинисто-зубчатые, с верху 
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покрыты редкими, снизу паутинистыми волосками. 

Эпикотиль не развит. Вертикальные и горизонтальные 

корни несут вегетативные почки, способные 

прорастать с глубины 60-170 см. На второй и третий 

год жизни корни могут достигать соответственно 4,8 и 

7,2 м. Стебель прямой, буровато-фиолетовый, высота 

40-160 см. Листья очередные. Цветки розово-

пурпуровые, соцветие – корзинка. Плод – обратнояйце- 

видная, коричневая семянка, длина 2,5-4, ширина 0,75-1 мм. Всходы из 

семянок и побеги от корневых почек появляются с апреля. Цветет с первого 

года жизни с конца июня до августа. Максимальная плодовитость 40000 

семянок. Семянки созревают в июле - августе, прорастают с глубины не 

более 4-5 см даже в недозрелом состоянии. В воздушно-сухой почве корни 

теряют способность к регенерации через 2-3 недели. 

Осот полевой (желтый) (Sonchus arvensis L.) 

 

Семейство астровые (Asteraceae). Корнеотпрысковый 

многолетник. Семядоли длина 4-7, ширина 3-5 мм. 

Первые листья длина 10-12, ширина 8-10 мм, 

широкообратнояйцевидные. Эпикотиль не развит. 

Гипокотиль бледно-зеленый. Всходы голые, горькие на 

вкус, из мест надлома выделяется млечный сок. 

Корневая система в первый год углубляется в почву на 

2,1 м, на третий год – на 4 м. Стебель прямой, высота  

50-150 см. Листья очередные, голые. Цветки желтые, язычковые в корзинках. 

Плод – овально-удлиненная морщинистая, слегка изогнутая темно- или 

светло-буровато-коричневая семянка, длина 2,5-3,25, ширина 0,75-1,25, 

толщина 0,5мм. Масса 1000 семянок 0,5-0,6г. Всходы из семянок и побеги от 

корневых почек появляются в апреле - мае и даже летом. Цветет с первого 

года жизни с июня по сентябрь. Плодоносит в июле - октябре. Максимальная 
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плодовитость 30000 семянок, которые прорастают с глубины не более 8-12 

см и сохраняют жизнеспособность до 5 лет. Глубина вегетативного 

возобновления корневой системы до 1,7 м. Корневые отрезки 0,5-0,8 см 

способны к регенерации даже после подсушивания до 40 % от 

первоначального веса. 

Латук компасный (Lactuca serriola L.) 

 

Семейство астровые (Asteraceae). Зимующий 

однолетник. Семядоли длина 6-10, ширина 3,5-6,0мм, 

эллиптические. Первые листья длина 30-40, ширина 

12-14 мм, продолговато-обратнояйцевидные или 

продолговато-эллиптические, на черешках, 

опушенные. Эпикотиль невысокий. Гипокотиль 

светло-зеленый, покрытый волосками. При надломе 

выделяется млечный сок. Корень стержневой, проника- 

ющий на глубину 165-300 см и 90-100 см в стороны. Стебель прямой, внизу 

покрыт щетинками, высота 50-140 см. Листья очередные, выемчато-

перистораздельные, с колючими зубчиками и жесткими щетинками, сидячие, 

верхние цельные. Цветки в корзинках, язычковые, бледно-желтые, 

раскрываются утром и в пасмурную погоду. Плод – обратнояйцевидная, 

продольно-ребристая, зеленовато-бурая семянка, длина 3-3,25, ширина 1-

1,25, толщина 0,3-0,5мм. Всходы появляются в марте - мае или осенью и 

тогда в южных районах перезимовывают. Цветет с июля до поздней осени. 

Плодоносит с августа. Макс. плодовитость 52700 семянок, которые 

прорастают с глубины не более 4-5 см. Свежесозревшие семянки имеют 

высокую всхожесть. 

Латук татарский (молокан) Lactuca tatarica (L.) С. А. Меу. 

Семейство астровые (Asteraceae). Корнеотпрысковый многолетник. 

Семядоли длина 4-6, ширина 2-3 мм, эллиптические. Первые листья длина 8-

16, ширина 5-7 мм, обратнояйцевидные, на черешках. Эпикотиль невысокий. 
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Гипокотиль зеленовато-пурпуровый. При надломе 

всходы выделяют млечный сок. Корневая система 

проникает в почву до 5 м, вегетативные побеги 

появляются с глубины не более 1 м. Стебель прямой, 

ветвистый, высота 30-80 (190) см. Листья очередные, 

нижние выемчато-перистораздельные, верхние 

ланцетные. Цветки язычковые, лилово-голубые, в 

корзинках. Плод – обратно-булавовидная черная с  

рыжеватым оттенком и легкоопадающей летучкой семянка, длина 4,5-5, 

ширина 0,75-1,25, толщина 0,4-0,6 мм. Всходы из семянок и побеги от 

корневых почек появляются в марте - мае и в начале осени. Цветет в июле - 

августе. Плодоносит в июле - сентябре. Макс. плодовитость 6200 семянок, 

которые прорастают с глубины не более 4-5 см и сохраняют 

жизнеспособность до 4 лет. Всхожесть свежесозревших семянок в 

увлажненные годы выше, чем в засушливые. Засухоустойчивое растение, 

хорошо переносит засоление и уплотнение почвы. Укореняются отрезки 

длиной не менее 1,5-2 см при наличии одной почки. Летние отрезки 

обладают повышенной регенерацией. 

Трехреберник (ромашка непахучая) (Matricaria perforata Merat) 

 

Семейство астровые (Asteraceae). Зимующий 

однолетник. Семядоли длина 3-4, ширина 1,5-2 мм, 

эллиптические. Первая пара листьев длина и ширина 5-

6 мм, в очертании округло-эллиптические, по краям с 

двумя-четырьмя зубчиками, последующие 

двоякоперистораздельные. Эпикотиль не развит. 

Гипокотиль сверху коричневатый. Всходы имеют 

горьковатый вкус. Корень стержневой. Стебель прямой, 

ветвистый, высота 20-100 см. Листья очередные, перисторассеченные, 

нижние на коротких черешках, средние и верхние сидячие. Цветки в 
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корзинках на верхушках стеблей, краевые язычковые, однорядные, белые, 

срединные трубчатые, желтые. Плод – обратно-пирамидально-усеченная 

желтовато-коричневая, почти темная семянка, длина 1,5-2,5, ширина 0,75-

1,25, толщина 0,5-0,75 мм. Всходы появляются в марте - мае, а также в конце 

лета - начале осени, летне-осенние перезимовывают. Цветет в июне - 

октябре. Плодоносит в июле - ноябре. Максимальная плодовитость 1650000 

семянок. Свежесозревшие и недозрелые семянки хорошо прорастают на 

свету, а в почве с глубины не более 5-6 см. 

Галинсога мелкоцветная (Galinsoga parviflora Cav.) 

 

Семейство астровые (Asteraceae). Яровой однолетник. 

Семядоли длина 4-8, ширина 3-5 мм, эллиптические. 

Первые листья длина 12-18, ширина 8-12 мм, 

яйцевидные. Эпикотиль грязно-зеленый, 

неясноопушенный. Гипокотиль слегка утолщенный. 

Корень стержневой. Стебель прямой, ветвистый, 

опушенный, высота 10-70 см. Листья супротивные, 

яйцевидные или продолговато-яйцевидные, городчато- 

зубчатые, мелкоопушенные. Цветки язычковые белые, трубчатые - желтые. 

Плод – клиновидная, слабо ребристая, мелкоопушенная, темно-серая, почти 

черная семянка, длина 1,25-1,5, ширина и толщина 0,3-0,5 мм. Всходы 

появляются в апреле - июне, в конце лета - начале осени, летне-осенние не 

перезимовывают. Цветет в июне - августе. Плодоносит в июле - сентябре. 

Максимальная плодовитость одного растения до 300 семянок, которые 

прорастают в почве с глубины не более 2-3 см, сохраняя жизнеспособность 

до 5 лет, всхожесть свежесозревших 28-49 %. 

Полынь обыкновенная (Artemtsia vulgaris L.) 

Семейство астровые (Asteraceae). Стержнекорневой многолетник. Семядоли 

длина 3-5, ширина 2-3 мм, эллиптические. Листья (нижние) супротивные, 

первая пара длина 4-7, ширина 3-5 мм, эллиптические, с двумя зубчиками 
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или без них, последующие очередные, неравномерно-

крупнозубчатые, покрыты волосками. Эпикотиль не 

развит. Гипокотиль грязновато-красноватый. Всходы с 

приятным запахом. Корень стержневой. Стебель 

прямой, ветвистый, иногда каштанового цвета, в 

верхней части волосистый, высота 50-200см. Листья 

перисторассеченные, сверху голые, снизу серо-

войлочные, нижние черешковые, верхние сидячие,  

слаборассеченные. Цветки трубчатые, в небольших корзинках. Плод – 

цилиндрическая, слегка искривленная тонкоморщинистая серовато- или 

темно-коричневая либо буровато-серая семянка, длина 1,25-2, ширина и 

толщина 0,25-0,35 мм. Всходы из семянок, а побеги от почек на корневой 

шейке появляются в апреле - июне. Цветет в июле - августе, иногда с первого 

года жизни. Плодоносит в августе - октябре. Максимальная плодовитость 

2372100 семянок, которые в свежесозревшем состоянии прорастают с 

глубины не более 2-3 см. 

Полынь горькая (Artemisia absinthium L.) 

 

Семейство астровые (Asteraceae). Стержнекорневой 

многолетник. Семядоли длина 3-4, ширина 1,5-2 мм, 

эллиптические. Нижние листья супротивные, первая 

пара длина 7-10, ширина 2-3 мм, ланцетные, 

цельнокрайние, вторая пара трех- пятизубчатые или 

раздельные, покрыты беловатыми волосками. 

Эпикотиль почти не развит. Гипокотиль зеленоватый 

Растение имеет солено-горький вкус. Корень стержне- 

вой. Стебель прямой, ветвистый, покрыт серо-войлочными волосками, 

высота 50-120 см. Листья у взрослых растений очередные, нижние дважды-

триждыперисторассеченные, верхние перистые или тройчатые, цельные или 

слегка зубчатые, мелкоопушенные. Цветки трубчатые, желтые, в 
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шаровидных корзинках. Плод – обратнояйцевидная изогнутогранистая 

серовато-коричневая семянка, длина 0,75-1, ширина и толщина 0,4-0,5 мм. 

Всходы из семянок и побеги от подземных почек появляются в марте - мае и 

в обилии осенью. Осенние всходы перезимовывают. Цветет в июле - 

сентябре. Плодоносит в сентябре - октябре. Максимальная плодовитость 

926700 семянок, которые прорастают в почве с глубины не более 2-3 см. 

Свежесозревшие семянки всхожие. 

Сурепка обыкновенная (Barbarea vulgaris R. Br.) 

 

Семейство Капустные (Brassicaceae). Стержнекорневой 

многолетник. Семядоли длина 4-6, ширина 3-5 мм, 

широкоэллиптические. Первые листья длина и ширина 

8-10 мм, округло-яйцевидные, нижние – 

цельнокрайние, голые, последующие волнисто-

зубчатые, верхние – лировидные, сердцевидные, на 

зеленовато-фиолетовых черешках. Эпикотиль не 

развит.  Гипокотиль сверху зеленоватый. Корень  

стержневой. Стебель прямой, ветвистый, голый, высота 30-80 см. Листья 

очередные, прикорневые и нижние стеблевые – с продолговатыми долями, на 

длинных черешках, верхние стеблевые продолговатые или 

обратнояйцевидные, сидячие. Цветки в пирамидальной метелке. Лепестки 

желтые. Плод – выпуклочетырехгранный многосемянный стручок. Семена 

овально-сплюснутые, серовато-бурые, длина 1,25-1,75, ширина 0,75-1,0 

толщина 0,5-0,75 мм. Всходы из семян, а побеги от почек на подземных 

органах появляются в марте - мае, а также осенью. Цветет в мае - июне. 

Плодоносит в июне - августе. Максимальная плодовитость 10000 семян. 

Семена сохраняют жизнеспособность в почве не менее 4 лет и прорастают с 

глубины не более 2см. 

Редька дикая (Raphanus raphanistrum L.) 

Семейство Капустные (Brassicaceae). Яровой однолетник. Семядоли длина 
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10-25, ширина 12-20 мм, широколопатчатые или 

обратнопочковидные, на черешках, усаженных 

волосками. Листья длина 30-40 (60), ширина 15-25 мм, 

лировидные, усажены волосками. Эпикотиль покрыт 

мелкими волосками. Гипокотиль синевато-

фиолетовый. Всходы горьковатые. Корень стержневой. 

Стебель прямой, ветвистый, в нижней части 

жестковолосистый, высота 30-60 см. Листья очередные, 

лировидно-раздельные, черешковые. Цветки в рыхлых кистях. Лепестки с 

длинными ноготками, сверху желтые, реже белые, с желтыми или 

фиолетовыми жилками. Плод – стручок, состоящий из 5-10 отдельных 

члеников, разделенных перехватами, длина 3-8см. Семена овальные, 

мелкоямчатоточечные, красновато-коричневые, длина 2-2,5, ширина и 

толщина 2-2,5мм. Всходы появляются в марте - мае. Цветет в мае - сентябре. 

Плодоносит в июле - октябре. Максимальная плодовитость 12000 семян, 

которые сохраняют жизнеспособность более 3 лет. Предпочитает рыхлые 

почвы. 

Пастушья сумка (Capsella bursa-pastoris (L.) Medic.) 

 

Семейство Капустные (Brassicaceae). Зимующий 

однолетник. Семядоли длина 2-4, ширина 1,5-2 мм, 

эллиптические, на коротких черешках. Первые листья 

длина 6-14, ширина 4-7 мм, на черешках, покрыты 

беловатыми волосками. Эпикотиль не развит. 

Гипокотиль грязно-зеленоватый. Корень стержневой. 

Стебель прямой, ветвистый, высота 20-40 см. Листья 

очередные, нижние в прикорневой розетке, черешко- 

вые, стеблевые - стеблеобъемлющие, покрыты звездчатыми и простыми 

волосками. Цветки сначала в щитке, позднее в рыхлой метелке. Плод – легко 

раскрывающийся стручочек, длина 3-5 мм. Семена овально-складчатые, у 
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основания с небольшой выемкой, светло- или темно-желтые, длина 0,75-1,0, 

ширина 0,5, толщина 0,25 мм. Всходы появляются в марте - мае, а также в 

августе - октябре, летне-осенние перезимовывают. Зимующие формы цветут 

в марте - мае, яровые – в июне - июле. Плодоносит в июне - августе 

(сентябре). Максимальная плодовитость 273600 семян. Свежесозревшие и 

недозрелые семена имеют низкую всхожесть. Семянки прорастают в почве с 

глубины не более 2-3 см и сохраняют жизнеспособность не менее 35 лет. 

Горец вьюнковый (Fallopia convolvulus (L.) А. Love, Polygonum 

convolvulus L.) 

 

Семейство Гречишные (Polygonaceae). Однолетник. 

Семядоли – длина 12-20, ширина 3-5 мм, 

продолговатые. Первые листья длина 20-30, ширина 

12-20 мм, яйцевидные. Эпикотиль короткий. 

Гипокотиль красноватый. Корень стержневой. Стебель 

вьющийся или лежачий, в нижней части красноватый, 

высота 30-100 см. Листья очередные, яйцевидно-

треугольные, на опушенных черешках. Цветки по 3-6 в  

пазухах верхних листьев. Околоцветник снаружи зеленый, внутри белый или 

розовый. Плод – трехгранный орешек, в околоцветнике, серовато-бурый, 

серо-зеленый или коричневый с розовым оттенком, шероховатый, без 

околоцветника черный, длина 2,5-3,5, ширина и толщина 1,75-2,75 мм. 

Всходы появляются в марте - мае, летне-осенние не перезимовывают. Цветет 

в июне - сентябре. Плодоносит в июле - октябре. Максимальная 

плодовитость 65600 орешков, которые прорастают с глубины не более 8-10 

см, не теряя жизнеспособности в течение 10 лет. Лучше всего орешки 

прорастают при влажности почвы 40-80 % от ППВ. 

Горец птичий (спорыш) (Polygonum aviculare L.) 

Семейство Гречишные (Polygonaceae). Яровой однолетник. Семядоли длина 

8-16, ширина 0,75-1 мм, узколинейные, заканчивающиеся красноватым 
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влагалищем. Первые листья продолговато-обратнояйцевидные. Эпикотиль 

короткий. Гипокотиль красноватый. Корень стержневой. Стебель распрос- 

 

тертый, ветвистый, голый, высота 10-60 см. Листья 

очередные, эллиптические или линейноланцетные, у 

черешков с гладкими пленчатыми раструбами. 

Околоцветник зеленый, с белой или розовой каймой. 

Плод – орешек, без околоцветника, трехгранный, 

темно-коричневый, почти черный, либо темно-

красновато-коричневый, слабоблестящий, длина 2,25-

3, ширина 1-1,75, толщина 0,75-1,25мм. Всходы появ- 

ляются в феврале - мае. Осенью орешки не прорастают. Цветет с июня до 

октября. Плодоносит в июле - ноябре. Максимальная плодовитость одного 

растения до 5400 орешков, которые прорастают в почве с глубины не более 8-10 

см и сохраняют жизнеспособность до 5 лет. Свежесозревшие орешки невсхожие. 

 

Горец почечуйный (Polygonum persicaria L.) 

 

Семейство Гречишные (Polygonaceae). Яровой 

однолетник. Семядоли длина 8-10, ширина 2,5-4 мм, 

продолговатые. Первый лист длина 25-30, ширина 4-8 

мм, продолговато-яйцевидный. Эпикотиль зеленый, 

иногда красноватый, голый. Гипокотиль сверху 

красноватый. Корень стержневой. Стебель прямой, 

ветвистый, высота 20-100 см. Листья очередные, 

широколанцетные или ланцетные, с черными пятнами.  

Раструбы с короткими, жесткими волосками, по краю с длинными 

ресничками. Соцветие – плотная длинная толстая кисть. Околоцветник 

розоватый, реже белый. Плод – орешек, без околоцветника, коричневый или 

черный, блестящий, длина 2,25-3, ширина 1,25-1,75, толщина 0,75-1,75мм. 

Всходы появляются в марте - мае. Цветет с июня по сентябрь. Плодоносит с 
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июля до октября. Максимальная плодовитость одного растения 2100 

орешков, которые прорастают в почве с глубины не более 6-7 см. 

Свежесозревшие имеют низкую всхожесть. 

 

Вьюнок полевой (Convolvulus arvensis L.) 

 

Семейство Вьюнковые (Convolvulaceae). 

Корнеотпрысковый многолетник. Семядоли длина 6-

12, ширина 6-10 мм, расширеннолопатчатые или 

округло-обратнояйцевидные. Первые листья длина 16-

24, ширина 12-18 мм, треугольнояйцевидные или 

стреловидные. Эпикотиль хорошо развит. Гипокотиль 

грязновато-красный. Корневая система в виде мощно 

развитых разветвленных вертикальных и горизонталь- 

ных подземных органов, углубляющихся на 4-6 м. Максимальная глубина 

вегетативного возобновления 40 см Стебель вьющийся, голый, длина 30-200 

см. Листья очередные. Цветки розовые или белые. Плод – шаровидно-

яйцевидная двусемянная коробочка. Семена обратнояйцевидные, 

слаботрехгранные, серовато-коричневые, темно-серые, длина 2,5-3,5, ширина 

2-2,5, толщина 1,5-2 мм. Всходы из семян и побеги от корневых почек 

появляются с марта до осени. Цветет с первого года жизни в июле - сентябре, 

со второго - с мая до осени. Плодоносит с июля до октября. Максимальная 

плодовитость 9800 семян, которые прорастают с глубины не более 15см и 

сохраняют жизнеспособность не менее 50 лет. Отрезки корней 1-2 см во 

влажной почве приживаются и дают новые побеги. 

Лебеда раскидистая (Atriplex patula L.) 

Семейство Маревые (Chenopodiaceae). Яровой однолетник. Семядоли длина 

18-24, ширина 3-4 мм, продолговато-линейно-яйцевидные, мясистые, на 

небольших черешках. Первые листья длина 20-30, ширина 12-18 мм, 

яйцевидные, по краю слегка волнистые и выемчатозубчатые, тупые, после- 
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Дующие по краю выемчатозубчатые. Всходы покрыты 

зернистым налетом. Эпикотиль с продольными 

бороздками. Гипокотиль сверху зеленоватый. Корень 

стержневой. Стебель прямой, ветвистый, голый, 

высота 30-120 см. Листья очередные, голые, нижние 

неравномерно-ромбические, с широким клиновидным 

основанием, стреловидные, верхние ланцетные, 

цельнокрайние. Цветки собраны в густые колосови- 

дные соцветия. Плод – четырехугольный, темно-зеленовато-бурый либо 

темно-коричневый, округло-сдавленный орешек; длина 1,25-1,75, ширина 

0,75-1, толщина 0,5-0,8 мм. Всходы появляются в марте - мае. Цветет в июле - 

сентябре. Плодоносит в августе - октябре. Максимальная плодовитость 7600 

орешков, которые прорастают в почве с глубины не более 4-5 см. 

Марь белая (Chenopodium album L.) 

 

Семейство Маревые (Chenopodiaceae). Яровой 

однолетник. Семядоли длина 8-12, ширина 1,5-2 мм, 

продолговато-линейные. Первые листья длина 15-25, 

ширина 8-13 мм, продолговато- или овально-

ромбические, слегка яйцевидные. Всходы покрыты 

мучнистым налетом. Эпикотиль развивается позднее. 

Гипокотиль сверху красновато-фиолетовый. Корень 

стержневой. Стебель прямой, ветвистый, высота 20 - 

120 см. Листья очередные, нижние ромбовидно-яйцевидные, верхние 

ланцетные. Цветочные клубочки в колосовидных соцветиях. Плод – округло-

сдавленный, темно-серый или светло-рыжевато-серый орешек, диаметр 1,5-

1,75, толщина 0,75 мм. Всходы появляются с марта до осени. Цветет в июле - 

сентябре. Плодоносит в августе - октябре. Максимальная плодовитость 

700000 орешков. Свежесозревшие семена в увлажненные годы имеют 

всхожесть ниже, чем в засушливые (или совсем не всходят), лучше 
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прорастают с глубины не более 8-10 см, сохраняя жизнеспособность не менее 

38 лет. Недозрелые имеют низкую всхожесть или совсем не прорастают. 

Щирица запрокинутая (Amaranthus retroflexus L.) 

Семейство Амарантовые (Amaranthaceae). Однолетник. Семядоли длина 6-10, 

ширина 1,5-2,25 мм, продолговатые. Листья длина 10-16, ширина 8-12 мм, 

 

ромбически-овальные, почти четырехугольные, 

нередко широкояйцевидные, сверху серовато-зеленые, 

снизу красноватые. Черешки и жилки листа покрыты 

волосками. Эпикотиль мелковолосистый. Гипокотиль 

грязно-малиновый. Корень стержневой, 

заглубляющийся на 135-235 см, простирающийся в 

диаметре на 75-130 см. Стебель прямой, ветвистый, 

опушенный,  высота  20-150 см.  Листья  очередные,  

яйцевидно-ромбические, яйцевидные или продолговато-яйцевидные. Цветки 

в густом метельчатом соцветии. Плод – чечевицеобразное, блестящее, 

слабосетчатое, черное (недозрелое красноватое) семя, диаметром 1-1,25, 

толщина 0,5-0,75 мм. Всходы появляются в апреле - августе. Цветет в июне - 

сентябре. Плодоносит в июле - октябре. Плодовитость до 1 млн. семян, 

которые сохраняют жизнеспособность до 40 лет и прорастают в почве с 

глубины не более 3см. В увлажненные годы свежесозревшие семена невсхожие. 

Подмаренник настоящий (Galium verum L.) 

 

Семейство Мареновые (Rubiaceae). Корневищный 

многолетник. Семядоли длина 2,5-5, ширина 2-3,5 мм, 

яйцевидные или эллиптические, слегка выемчатые, на 

коротких черешках Листья всходов в мутовках по 

четыре в каждой, длина 3,5, ширина 1,5-2 мм, 

продолговато-эллиптические, покрыты волосками 

Эпикотиль розовато-зеленый, редковолосистый. 

Гипокотиль  розоватый.  Корневая  система  в  виде  
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разветвленных подземных стеблей, несущих вегетативные почки. Стебель 

прямой или приподнимающийся, ветвистый, высота 30-125 см, голый. 

Листья мутовчатые, продолговатые или ланцетные, по краю реснитчатые. 

Цветки в пазушных полузонтиках, венчик желтовато-зеленый. Плод – 

почковидный с боковой стороны орешек, с бугорчато-морщинистой 

поверхностью, коричневый, иногда с красноватым оттенком, длина 1-1,25, 

ширина и толщина 0,5-0,75 мм. Всходы появляются в апреле - мае, в конце 

лета - начале осени, летне-осенние на юге иногда перезимовывают. Цветет в 

июне - сентябре, а некоторые растения с первого года жизни – в августе - 

октябре. Плодоносит в июле - октябре. Свежесозревшие орешки всхожие и 

прорастают в почве с глубины не более 2-3 см. 

Подмаренник цепкий (Galium aparine L.) 

 

Семейство Мареновые (Rubiaceae). Зимующий 

однолетник. Семядоли длина 7-15, ширина 4-10 мм, 

яйцевидные, на верхушке с узкой выемкой. Листья 

мутовчатые, длина 4-10, ширина 2,5-4 мм, 

эллиптические или продолговато-эллиптические, на 

верхушке с шипиком, сидячие. Листочки и междоузлия 

покрыты крючковатыми щетинками. Всходы, особенно 

осенние, красновато-фиолетовые. Эпикотиль четырех- 

гранный, усажен крючковатыми щетинками. Гипокотиль красновато-

фиолетово-зеленый. Корень стержневой. Стебель лежачий, четырехгранный, 

по ребрам покрыт загнутыми вниз шипиками, длина 50-200 см. Листья 

цельнокрайно-заостренные, клиновидно-ланцетные, сверху покрыты 

шипиками и щетинками. Цветки с беловатым венчиком, на шиповидных 

цветоножках. Плод – шаровидно-почковидный, на брюшной стороне с 

глубокой выемкой, коричневый с сероватым либо зеленоватым оттенком 

орешек, длина 1,75-3, ширина 1,25-2,25, толщина 1,5-1,75 мм. Всходы 

появляются в марте - мае и в августе - сентябре, летне-осенние 
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перезимовывают. Цветет в мае - августе. Плодоносит в июле - сентябре. 

Максимальная плодовитость 1200 орешков. Свежесозревшие орешки в 

засушливые годы имеют всхожесть ниже (или совсем невсхожие), чем в 

увлажненные, и прорастают в почве с глубины не более 8-9 см. 

Живокость полевая (Consolida regalis S.F. Gray) 

Семейство Лютиковые (Ranunculaceae). Яровой однолетник. Семядоли длина 

 

8-12, ширина 5-8 мм, эллиптические, на опушенных 

черешках. Первый и второй листья длина и ширина 7-

10 мм, трех-раздельные, последующие - сначала 

трехрассеченные, позднее тройчатые, на 

короткоопушенных черешках. Эпикотиль не развит. 

Гипокотиль сверху желтовато-зеленый. Корень 

стержневой. Стебель прямой, растопыренноветвистый, 

опушенный короткими волосками, высота 20-80 см.  

Листья очередные, многократно рассеченные, нижние черешковые, верхние 

сидячие. Цветки в рыхлых кистях. Лепестки ярко-синие или фиолетовые 

(иногда розовые или даже белые). Плод – прямая, мелкоопушенная 

одногнездная листовка. Семена трехгранноклиновидные, темно-рыжевато-

серые, длина 2,25-2,5, ширина и толщина 1,5-1,75 мм. Всходы появляются в 

марте - мае, особенно обильно в августе - сентябре, летне-осенние хорошо 

перезимовывают. Цветет в июне - августе. Плодоносит в июле - сентябре. 

Максимальная плодовитость 67100 семян, которые прорастают в почве с 

глубины не более 4-6 см. Свежесозревшие семена имеют низкую всхожесть. 

Ядовитое. 

Молочай лозный (Euphorbia waldsteinii (Sojak) Czer.) 

Семейство Молочайные (Euphorbiaceae). Корнеотпрысковый многолетник. 

Семядоли длина 8-12, ширина 2-3 мм, продолговатые. Первая пара листьев 

длина 4-8 мм, ширина 1-2 мм, продолговатые, почти сидячие. Всходы голые, 
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матово-сизоватые. Эпикотиль приподнят. Гипокотиль 

коричневато-красный. Всходы при надломе выделяют 

млечный сок. Подземные органы представлены 

утолщенными корнями с отпрысками и корневищами. 

Стебель прямой, ветвистый, голый, сизовато-зеленый, 

высота 30-100 см. Листья сближенные, продолговато-

линейные, цельнокрайно-заостренные. Цветки в 

зонтиках. Плод – трехлопастная бородавчатая желто- 

вато-, коричневато-бурая либо соломенно-желтая трехсемянная коробочка. 

Семена овально-округлые, продолговато-яйцевидные, с семенным 

придатком, гладкие, мелкоточечноблестящие, светлосерые или серовато-

серебристые, длина 2,5-3,5, ширина и толщина 1,5-2 мм. Всходы из семян, а 

побеги от подземных почек появляются с мая по август. Летние всходы 

иногда перезимовывают. Цветет в мае - июле. Плодоносит в июне - августе. 

Свежесозревшие семена всхожие, прорастают с глубины не более 10-12 см. 

 

Дрема белая (Melandrium album (Mill.) Garcke) 

 

Семейство Гвоздичные (Caryophyllaceae). Двулетник 

факультативный. Семядоли длина 6-8, ширина 1,75-2,5 

мм, продолговатые. Первая пара листьев длина 10-16, 

ширина 6-10 мм, яйцевидные, сверху покрыты 

короткими волосками. Эпикотиль развивается позднее, 

невысокий. Гипокотиль сверху светло-зеленый. Корень 

стержневой. Стебель прямой, ветвистый, в верхней 

части слегка клейкий, мягковолосистый, высота 40-80  

см. Листья супротивные, эллиптические, прижатоволосистые, нижние 

короткочерешковые, верхние сидячие. Цветки собраны в верхушечный 

полузонтик, лепестки белые. Плод – яйцевидная, открытая, многосемянная 

коробочка. Семена почковидно-овальные, пепельно-серые с сизоватым 
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оттенком, длина 1,25-1,75, ширина 1-1,25, толщина 0,75 мм. Всходы 

появляются в марте - мае, а также в конце лета - начале осени, летне-осенние 

нередко перезимовывают. Цветет в первый или на второй год жизни с мая по 

август. Плодоносит в июне - сентябре. Максимальная плодовитость 14700 

семян. Семена прорастают с глубины не более 1,5-2 см, свежесозревшие не 

имеют биологического покоя, хотя всхожесть их невысокая. 

 

Смолевка обыкновенная (хлопушка) (Oberna behen (L.) Ikonn.) 

 

Семейство Гвоздичные (Caryophyllaceae). Двулетник 

факультативный. Семядоли длина 6-10, ширина 3-5 

мм, эллиптические, иногда несколько яйцевидные. 

Первая пара листьев длина 15-25, ширина 10-15 мм, 

эллиптические, цельно-крайние, покрыты волосками. 

Эпикотиль очень короткий. Гипокотиль невысокий, 

светло-зеленый. Корень стержневой. Стебель прямой, 

ветвистый, голый, высота 40-100 см. Листья супротив- 

ные, ланцетные или яйцевидно-ланцетные, цельнокрайно-заостренные, 

нижние короткочерешковые, верхние сидячие. Цветки в рыхлом метельчатом 

соцветии Лепестки белые, иногда розоватые, с глубоким разрезом Плод – 

округло-яйцевидная многосемянная коробочка. Семена овально-

почковидные, пепельно- или темно-серые, недозрелые - темно-красные, 

длина 1,25-1,5, ширина 1-1,25, толщина 0,75 мм. Всходы из семян и побеги от 

почек на корневой шейке появляются в марте - мае и в конце лета - начале 

осени. Летне-осенние всходы перезимовывают. Цветет в мае - июне. 

Плодоносит в июле - августе Максимальная плодовитость 9000 семян, 

которые в свежесозревшем и недозрелом состоянии прорастают в почве с 

глубины не более 4-5 см. 

Кислица ключевая (Xanthoxalis fontana (Bunge) Holub  

(Oxalis stricta sensu Gorschk.) 

Семейство Кисличные (Oxalidaceae). Корневищный многолетник. Семядоли: 



117 
 

 

длина 3-5, ширина 1,5-2,5 мм, овальные, на коротких 

черешках. Листья всходов очередные, тройчатые, 

листочки округло-яйцевидные, с выемками в верхней 

части, книзу суженные, сидячие. Черешки листьев 

тонкие, длинные, редковолосистые. Эпикотиль не 

развит. Гипокотиль розоватый. Всходы кисловатые на 

вкус. Корневая система в виде мясистых подземных 

красноватых побегов. Стебель прямой, ветвистый, 

высота 15-40 см. Листья тройчатые, на длинных красноватых черешках. 

Цветки в пазухах листьев, на длинных с заостренными прицветниками 

цветоносах, в виде двух-пятицветковых полузонтиков. Венчик со светло-

желтыми лепестками. Плод – продолговатая многосемянная коробочка. 

Семена яйцевидные, сплюснутые, поперечноморщинистые, длина 1-1,5, 

ширина 0,5-0,75, толщина 0,3-0,4 мм. Всходы из семян и побеги от 

корневищных почек появляются в апреле - мае, летне-осенние 

перезимовывают. Цветет в июне - октябре. Плодоносит в июле - ноябре. 

 

Ущерб, причиняемый сорными растениями, определяется порогом 

вредоностности. Различают следующие пороги вредоносности: 

ʌʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ (ʌʇɺ) сорных растений — 

уровень засоренности посевов, при котором вред, причиняемый культурным 

растениям минимален, а экономические затраты на борьбу с сорной 

растительностью превосходят экономическую выгоду, получаемую от 

прибавки урожая. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ (ʂʇɺ) – 

уровень засоренности посевов, при котором экономические затраты на 

борьбу с сорной растительностью примерно равны выгоде, получаемой от 

прибавки урожая. Потери урожая при не превышают статистической 

погрешности 3-6 % фактического урожая. 
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ (ʕʇɺ) характеризует уровень 

засоренности, при котором экономические затраты на борьбу с сорной 

растительностью меньше дохода, получаемого от прибавки урожая при 

применении мероприятий по уничтожению сорняков. При низкой 

урожайности поля или низкой стоимости продукции экономический порог 

вредоносности сорных растений определяется прибавкой урожая более 8-12 

%. В таблице 18. приведены экономические пороги вредоносности основных 

видов сорняков в посевах озимой пшеницы (Фитосанитарный прогноз, 2023). 

 

Таблица 18. Экономические пороги вредоносности сорняков в посевах озимой 

пшеницы 

Виды сорняков 

Порог 

вредоносности, 

шт./м2 

1 2 

Костер полевой (Bromus arvensis L.) 18-40 

Просо куриное (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.) 40 

Щетинник (мышей) сизый (Setaria glauca (L.) Beauv.) 10-15 

Щетинник (мышей) зеленый (Setaria viridis (L.) Beauv.) 10-15 

Пырей ползучий (Elytrigia repens (L.) Nevski) 3-6 

Мятлик луговой (Poa pratensis L.) 20-40 

Овсюг пустой (Avena fatua L.) 10-12 

Бодяк полевой (осот розовый) (Cirsium arvense (L) Scop.) 2-4 

Осот полевой (желтый) (Sonchus arvensis L.) 1-3 

Латук компасный (Lactuca serriola L.) 2-4 

Латук татарский (молокан) Lactuca tatarica (L.) С. А. Меу. 2-4 

Трехреберник (ромашка непахучая) (Matricaria perforata Merat) 5 

Галинсога мелкоцветная (Galinsoga parviflora Cav.) 70-100 

Полынь обыкновенная (Artemtsia vulgaris L.) 10-12 

Полынь горькая (Artemisia absinthium L.) 10-12 

Сурепка обыкновенная (Barbarea vulgaris R. Br.) 7-10 

Редька дикая (Raphanus raphanistrum L.) 7-10 

Пастушья сумка (Capsella bursa-pastoris (L.) Medic.) 2-6 

Горец вьюнковый (Fallopia convolvulus (L.) А. Love, 

Polygonum convolvulus L.) 
6-8 

https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
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1 2 

Горец птичий (спорыш) (Polygonum aviculare L.) 7-10 

Горец почечуйный (Polygonum persicaria L.) 7-9 

Вьюнок полевой (Convolvulus arvensis L.) 5-8 

Лебеда раскидистая (Atriplex patula L.) 10-15 

Марь белая (Chenopodium album L.) 9-15 

Щирица запрокинутая (Amaranthus retroflexus L.) 12-15 

Подмаренник настоящий (Galium verum L.) 4-14 

Подмаренник цепкий (Galium aparine L.) 5-10 

Молочай лозный (Euphorbia waldsteinii (Sojak) Czer.) 2-5 

Дрема белая (Melandrium album (Mill.) Garcke) 5-15 

Смолевка обыкновенная (хлопушка) (Oberna behen (L.) Ikonn.) 5-15 

 

Для борьбы с сорной растительностью наиболее эффективны 

гербицидные обработки. В таблице 19 приведены некоторые гербициды, 

применяемые на посевах озимой пшеницы. 

 

Таблица 19. Гербициды, применяемые на посевах озимой пшеницы 

Препарат, 

регистрант 

Действующее 

вещество 
Сорняки 

Норма 

приме-

нения, 

л/га 

Регламент применения и 

расход рабочей 

жидкости л/га 

1 2 3 4 5 
Аксиал, кэ, 

Syngenta 

пиноксаден 50 

г/л + клоквинто-

сет-мексил 

 + 12,5 г/л 

однолетние 

злаковые сорняки 

(виды щетинника, 

просо куриное, 

овсюг, метлица 

полевая, лисохвост) 

0,6-1,2 опрыскивание посевов 

весной, начиная с фазы 2 

листьев до конца кущения 

однолетних злаковых 

сорняков. 200-300 л/га. 

Алистер 

Гранд, мд, 

Bayer 

дифлюфени-кан 

180 г/л+ 

йодосульфурон-

метил-натрий 4,5 

г/л + мезосуль-

фурон-метил 6 

г/л + мефенпир-

диэтил 27 г/л 

однолетние, в т.ч. 

устойчивые к 2,4-Д 

и 2М-4Х, 

двудольные и 

некоторые злаковые 

сорняки 

0,6-1,0 опрыскивание посевов 

осенью в фазе 3 листьев - 

начала кущения культуры 

и ранние фазы роста 

сорняков. 150-200 л/га 

Балерина 

Супер, сэ, 

Август 

2,4 Д (2-

этилгексиловый 

эфир) 410 г/л + 

флорасулам 15 

г/л 

однолетние 

двудольные, в том 

числе устойчивые к 

2,4-Д и 2М-4Х, и 

некоторые много-

летние двудольные 

сорняки 

0,3-0,5 опрыскивание посевов в 

фазе кущения культуры и 

ранние фазы роста 

сорняков. Озимые 

обрабатывают весной. 

Расход рабочей жидкости 

– 50-300 л/га 
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1 2 3 4 5 

Баллиста, мд, 

Щелково 

Агрохим 

Мезосульфурон-

метил 30г/л + 

Флуметсулам 

70г/л + 

Флорасулам 

12г/л + 

Мефенпир-

диэтил 90 г/л 

Однолетние и 

некоторые 

многолетние 

двудольные и 

некоторые 

однолетние 

злаковые (в том 

числе овсюг, 

мятлик, лисохвост, 

метлица) 

0,3-0,5 Опрыскивание посевов 

весной от фазы кущения 

до фазы формирования 

второго междоузлия 

культуры (включительно) 

и ранние фазы роста 

сорных растений. 200-300 

л/га 

Вердикт, вдг, 

Bayer 

йодосульфурон-

метил-натрий 6 

г/л+ 

мезосульфурон-

метил 30 г/л+ 

мефенпир-

диэтил 90 г/кг 

Однолетние, 

некоторые 

многолетние 

двудольные и 

некоторые 

однолетние 

злаковые (овсюг, 

мятлик, лисохвост, 

метлица) сорняки 

0,3-0,5 опрыскивание посевов 

весной в фазе кущения 

культуры и ранние фазы 

роста сорняков (2-4 листа) 

в смеси с 0,5 л/га 

адъюванта БиоПауэр, ВРК. 

200-300 л/га 

Дерби, ск, 

Дау Агро 

Саенсес 

ВмбХ 

флорасулам 75 

г/л + 

флуметсулам 

100 г/л 

однолетние и 

многолетние 

двудольные 

сорняки, включая 

виды осота, бодяка 

0,05-0,07 опрыскивание 

вегетирующих растений 

весной от фазы кущения 

до второго междоузлия 

культуры (включительно) 

и ранние фазы роста 

двудольных сорняков. 200-

400 л/га. 

Диален 

Супер, вр, 

Syngenta 

2,4-Д 

(диметиламинна

я соль) 344 г/л + 

дикамба 120 г/л 

однолетние 

двудольные, в т.ч. 

устойчивые к 2,4-Д 

и 2М-4Х, и 

некоторые много-

летние двудольные 

сорняки 

0,6-0,8 опрыскивание посевов 

весной в фазе кущения 

культуры до выхода в 

трубку. 200-400 л/га 

Дианат, вр, 

Basf 

дикамба 

(диметиламинна

я соль) 480 г/л 

однолетние 

двудольные, в т.ч. 

устойчивые к 2,4-Д 

и 2М-4Х, и 

некоторые много-

летние двудольные, 

включая виды осота  

0,15-0,3 опрыскивание посевов в 

фазе кущения культуры, 2-

4 листьев у однолетних и 

15 см высоты у 

многолетних сорняков. 

Расход рабочей жидкости - 

150-400 л/га 

Камаро, сэ, 

Adama 

2,4 Д (2-

этилгексиловый 

эфир) 300 г/л + 

флорасулам 6,25 

г/л 

однолетние 

двудольные, в т.ч. 

устойчивые к 2,4-Д 

и 2М-4Х, и 

некоторые много-

летние двудольные  

0,4-0,6 опрыскивание посевов в 

фазе кущения культуры и 

ранние фазы роста 

сорняков. Озимые 

обрабатывают весной. 200-

300 л/га 

Логран, вдг, 

Syngenta 

триасульфу-рон 

750 г/л 

однолетние 

двудольные, в т.ч. 

устойчивые к 2,4-Д 

и 2М-4Х, и 

некоторые много-

летние двудольные 

сорняки 

0,0065-

0,01 

опрыскивание посевов 

весной в фазе начала 

кущения культуры до 

выхода в трубку, в ранние 

фазы роста однолетних 

сорняков и в фазе розетки 

многолетних сорняков. 

200-300 л/га 

https://agromax.pro/prilipateli/345-biopauer-vrk.html
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1 2 3 4 5 

Лонтрел 

гранд, вр, Дау 

Агро Саенсес 

ВмбХ 

клопиралид 750 

г/л 

виды ромашки, 

горца, гречишка 

вьюнковая, виды 

бодяка, осота, 

латука 

0,06-0,12 опрыскивание посевов в 

фазе кущения - до выхода 

в трубку культуры. 200-

300 л/га 

Пума Супер 

100, кэ, Bayer 

феноксапроп-П-

этил 100 г/л + 

мефенпир-

диэтил + 27 г/л 

однолетние 

злаковые (овсюг, 

щетинники, 

просянки, метлица, 

мятлик) сорняки 

0,6-0,75 опрыскивание посевов 

весной по вегетирующим 

сорнякам, начиная с фазы 

2 листьев до конца 

кущения. 150-200 л/га 

Пиксель, мд, 

Щелково 

Агрохим 

тифенсульфурон

-метил + 90 г/л 

флорасулам + 18 

г/л флуметсулам 

24 г/л 

однолетние и 

многолетние 

двудольные 

сорняки, включая 

виды осота, бодяка 

0,25-0,3 опрыскивание посевов с 

фазы кущения культуры до 

фазы формирования 

второго междоузлия 

(включительно) и ранние 

фазы роста сорных 

растений. 200-300 л/га 

Фортиссимо, 

мд, Щелково 

Агрохим 

2,4-Д (2-

этилгексиловый 

эфир) 200 г/л + 

Аминопиралид 

10 г/л + 

Флорасулам5 г/л 

Однолетние, в том 

числе устойчивые к 

2,4-Д и МЦПА, и 

многолетние 

двудольные сорные 

растения 

0,5-0,7 Опрыскивание посевов 

весной от фазы кущения 

до фазы формирования 

второго междоузлия 

культуры (включительно). 

Озимые обрабатывают 

весной. 50- 100 л/га 

 

Засоренность посевов выступает важным показателем фитосанитарных 

условий вегетации сельскохозяйственных культур и, несмотря на хорошую 

способность озимой пшеницы к подавлению сорных растений, существенную 

роль в защите посевов от сорняков играет выбор способа основной обработки 

почвы.  

Изучение влияние способов основной обработки почвы на уровень 

засоренности посевов озимой пшеницы в полевом стационарном опыте 

ФГБНУ «Курский ФАНЦ» позволило установить ряд закономерностей. 

Засоренность посевов озимой пшеницы определяли в фазе весеннего 

кущения и перед уборкой урожая количественно-весовым методом. Для 

оценки уровня засоренности посевов применяли пятибалльную шкалу по 

числу сорняков на 1 м2 (Ченкин А. Ф. и др., 1994). 

Результаты учета сорной растительности позволили установить 

существенное влияние минимизации обработки почвы, при возделывании 

озимой пшеницы, на количество малолетних и многолетних сорняков (табл. 



122 
 

20). В среднем за 3 года минимальная засоренность посевов малолетними 

сорняками в фазе весеннего кущения озимой пшеницы отмечена при 

применении вспашки на 20-22 см (69,1 шт./м2).  

При использовании комбинированной, поверхностной обработок и 

прямого посева количество малолетников, по сравнению со вспашкой было 

выше соответственно в 1,7, 1,8 и 4,4 раза. В то же время наличие многолетних 

сорняков во все годы проведения исследований отмечали только в посевах, 

возделываемых по технологии прямого посева, где их численность в среднем 

составила 1,6 шт./м2. Общая засоренность малолетними и многолетними 

сорняками в фазе кущения озимой пшеницы также была минимальной при 

вспашке. С переходом на комбинированную обработку, относительно 

вспашки общее количество и сухая масса сорняков была выше 

соответственно в 1,7 и 2,7 раза, с переходом на поверхностную обработку – в 

1,8 и 2,0 раза, на прямой посев – в 4,5 и 6,1 раза. 

 

Таблица 20. Засоренность посевов озимой пшеницы в зависимости от способа 

основной обработки почвы (среднее за 2021-2025 гг.) 

Технология 

Количество сорняков, шт./м2 Воздушно-

сухая масса 

сорняков, 

кг/га 
малолетних многолетних всего 

В фазе весеннего кущения 

Вспашка 69,1 0,0 69,1 51,1 

Комбинированная 120,8 0,0 120,8 138,8 

Поверхностная 122,9 0,0 122,9 102,8 

Прямой посев 306,4 1,6 308,0 311,2 

НСР05 43,9 0,4 45,3 32,6 

Перед уборкой урожая 

Вспашка 39,7 2,7 42,4 37,9 

Комбинированная 72,5 6,7 79,2 60,0 

Поверхностная 86,7 5,6 92,3 44,7 

Прямой посев 77,1 206,9 284,0 111,0 

НСР05 13,5 33,3 32,9 20,8 
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Применение систем защиты посевов озимой пшеницы в изучаемых 

технологиях позволило снизить численность малолетних сорняков к уборке 

на фоне вспашки и комбинированной обработок в 1,7 раза, на фоне 

поверхностной обработки в 1,4 раза, на прямом посеве в 4,0 раза. При этом 

популяция многолетних сорняков выросла в 2,7-129,3 раза с преобладанием 

их количества на прямом посеве (206,9 шт./м2) за счет распространения 

такого многолетника как кислица обыкновенная (Oxalis acetosella). 

Общее количество малолетних и многолетних сорняков и их воздушно-

сухая масса к уборке озимой пшеницы так же, как и в фазе весеннего 

кущения, были минимальными при вспашке. На фоне комбинированной 

обработки численность и сухая масса сорняков была выше относительно 

вспашки в 1,9 и 1,6 раза, на фоне поверхностной обработки – в 2,2 и 1,2 раза, 

на фоне прямого посева – в 6,7 и 2,9 раза выше  

Анализ видового состава сорных растений выявил, что из малолетних 

однодольных сорняков в посевах озимой пшеницы преобладали щетинник 

зеленый (Setaria viridis), просо куриное (Echinochloa crus-galli), костер 

ржаной (Bromus secalinus), из малолетних двудольных – латук компасный 

(Lactuca serriola), фиалка полевая (Viola arvensis), марь белая (Chenopodium 

album), горец вьюнковый (Fallopia convolvulus), горец птичий (Polygonum 

aviculare), подмаренник цепкий (Galium aparine), пастушья сумка (Capsella 

bursa-pastoris), ромашка непахучая (Matricaria inodora), ярутка полевая 

(Thlaspi arvense). В посевах реже встречались такие виды малолетних 

сорняков как чистец однолетний (Stachys annua), редька дикая (Raphanus 

raphanistrum), паслен черный (Solanum nigrum), мелколепестник канадский 

(Erigeron canadensis). Основной фон многолетних сорных растений 

составляли осот полевой (Sonchus arvensis) и кислица обыкновенная (Oxalis 

acetosella). Следует также отметить, что в условиях применения технологии 

прямого посева в агрофитоценозе озимой пшеницы формировалась 

специфическая засоренность с преобладанием многолетнего травянистого 

растения – кислицы обыкновенной и однолетнего злака – костра ржаного. 
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6.2. БОЛЕЗНИ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ И МЕРЫ БОРЬБЫ С НИМИ 

 

Озимая пшеница поражается целым рядом грибных и бактериальных 

болезней. Болезни в значительно снижают урожайность зерна и его качество.  

В Курской области распространены следующие заболевания озимой 

пшеницы. 

 

Бурая ржавчина пшеницы. Возбудитель Puccinia triticina Erikss, имеет 

две формы, приуроченные к различным зонам страны: P. tritici  развивается в 

европейской части России P. isopyri — в Сибири (рис. 16). Поражаются 

листья и листовые влагалища. Уредопустулы в беспорядке разбросаны по 

листовой пластинке в основном с верхней стороны, но могут быть и на 

нижней поверхности, телейтопустулы закладываются, как правило, с верхней 

стороны листа. Возле уредопустул часто образуются хлоротичные пятна. 

Окраска уредопустул бурая, телейтопустул – черная, с глянцевым оттенком. 

Величина уредопустул варьирует в зависимости от устойчивости сорта: на 

устойчивых они мелкие, на восприимчивых – крупные. 

 

    
 

Рисунок16. Бурая ржавчина на озимой пшенице 

 

В годы сильного развития бурой ржавчины урожай озимой пшеницы 

снижается на 30-40 %. P. triticina возобновляется без промежуточного 
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хозяина по сокращенному циклу, II стадия выполняет роль вредящей и 

зимующей стадии.  

Зимует II стадия (уредомицелий, реже уредопустулы) на озимой 

пшенице, весной возобновляется ее развитие, первоначально на тех листьях, 

где проходила зимовка, а затем заражаются соседние отрастающие листья и 

свободные от инфекции растения. 

 

Мучнистая роса. Возбудитель болезни — гриб Erysiphe graminis D. С. 

(класс Ascomycetes, порядок Erysiphales). Мучнистой росой поражаются в 

основном листья и листовые влагалища, на которых появляется налет; при 

сильном развитии мучнистой росы могут также заражаться стебли, 

колосковые чешуйки и ости. Налет постепенно переходит в плотные 

мицелиальные подушечки (рис. 17). Вначале он белого цвета, затем сереет, а 

позднее (буреет (за счет появления вторичного воздушного мицелия и 

клейстокарпиев). 

 

 

Рисунок 17. Мучнистая роса на озимой пшенице 

 

Заболевание очень вредоносно, особенно при поражении растений на 

ранних стадиях развития, косвенно влияет на снижение урожая. Возбудитель 

болезни, появляясь на листьях и других органах, посылает в клетки растений 

гаустории, которые забирают питательные вещества и вызывают 

преждевременное отмирание листьев. При среднем поражении растений 
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мучнистой росой урожай зерна снижается до 32-36 %, а при аильном 

проявлении заболевания – значительно выше. Такие потери урожая вызваны 

тем, что происходит снижение общей и продуктивной кустистости растений 

(с 4-6 стеблей до 1-4), высоты растений; кроме того, уменьшается число 

колосков и зерен в колосе, падает абсолютный вес семян, ухудшается 

качество зерна за счет снижения белка и, крахмала.  

 

Снежная плесень (выпревание озимых). Возбудитель болезни — 

Calonectria graminicola Wr. (класс Ascomycetes, порядок Hypocreales). 

Конидиальная стадия — Fusarium nivale (Fr.) Ces. (класс Deuteromycetes, 

порядок Hyphales). Конидии бесцветные, серповидные, чаще всего с 3 

перегородками. На мицелии встречаются буро-черные склероции (рис. 18). 

 

     

Рисунок 18. Снежная плесень на озимой пмшенице 

 

Первые признаки болезни обнаруживаются рано весной, в период таяния 

снега на группе растений, образующей иногда целые плешины ослабленных 

или отмирающих растений. На листьях появляется рыхлый паутинистый 

налет. Пораженные листья постепенно разрушаются и отмирают. При 

проникновении инфекции во влагалища листьев и узел кущения растение 

полностью отмирает. Если растение поражено частично, то оно способно 

выздороветь. Чаще всего гибнут те растения, которые с осени плохо 

подготовились к зимовке, страдали от избыточного увлажнения, 
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недостаточного питания и других причин. Инфекция сохраняется в почве и 

растительных остатках в виде плодовых тел, мицелия, оклароциев, жонидий, 

реже мицелия в семенах. 

 

Фузариоз колосьев («Пьяный хлеб»). Возбудитель болезни — 

Gibberella saubinetii Sacc. (класс Ascomycetes, порядок Hypocreales) (рис. 19). 

Перитеции группами располагаются на строме, первоначально мягкие, синей 

окраски, с сосковидным устьицем. Аскоспоры веретенообразные, с 3 

перегородками. Конидиальная стадия — Fusarium graminearum Schw. 

 

 

Рисунок 19. Поражение посевов и зерна озимой пшеницы фузариозом 

 

Заболевание проявляется на чешуйках колоса и зерна в период налива. 

На пораженных органах появляется розовый налет (конидиальная стадия 

гриба). Розовые подушечки образованы сплетением мицелия и массой 

спороношения. Поражение часто сопровождается обесцвечиванием колоса. 

Позднее на месте яркого налета образуются черные точки – плодовые тела 

сумчатой стадии. С чешуек грибница возбудителя проникает в зерно. Иногда 

она концентрируется в оболочке зерна или перикарпии, а при раннем и 

сильном заражении проникает в эндосперм, где разрушает крахмал, отчего 

зерно получается щуплым, или в зародыш, понижая его всхожесть. 

Пораженное зерно иногда имеет розовый оттенок. 
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Паразитируя на растении, особенно на зерне, мицелий выделяет 

токсины, отравляющие человека и животных. Симптомы отравления 

несколько сходны с отравлением алкогольными напитками, поэтому болезнь 

получила название «пьяного хлеба». 

 

Корневые гнили. Возбудителями корневых гнилей являются широко 

распространенные виды грибов, живущие на оболочках и внутри семян, в 

почве и на остатках отмерших растений.  

Корневые гнили по типу проявления болезни объединяют разнообразные 

болезни: гнили проростков, ожог проростков, корневая гниль, гниль 

основания стебля, гниль корневой шейки, надлом стебля, пустоколосость, 

белоколосость и др. Термин корневая гниль охватывает болезни, возбудители 

которых проникают из почвы в корневую систему или основание стеблей 

(рис. 20). 

 

 

 

Рисунок 20. Корневые гнили поражающие озимую пшеницу 
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Возбудителями корневой гнили являются грибы из родов Fusarium, 

Helminthosporium, Ophiobolus, Pythium, Cercosporella. Грибы из этих родов 

вызывают довольно характерные симптомы. Однако в полевых условиях 

распознать их бывает нелегко. Трудности диагностики обусловливаются тем, 

что признаки различных болезней сходны друг с другом. Часть растений 

бывает заражена двумя, тремя возбудителями. Симптомы болезней могут 

изменяться также в результате присутствия на пораженном органе 

сапрофитных микроорганизмов. 

Источниками первичной инфекции являются семена, почва и 

растительные остатки. Патогенные грибы способны сохраняться в почве в 

течение нескольких лет. Так, конидии видов рода Helminthosporium 

сохраняют жизнеспособность до 3 лет, конидии: и аскоспоры Ophiobolus 

graminis – 2-4 года, ооспоры представителей из родов Pythium ʠ Aphanomyces 

– до 5 лет и более, хламидоспоры видов Fusarium – свыше 5-лет.  

В условиях ЦЧЗ преобладает гельминтоспориозно-фузариозная корневая 

гниль. В случае смешанной инфекции болезнь проявляется в виде 

обыкновенной корневой гнили, гельминтоспориозной пятнистости листьев, 

черного зародыша и фузариоза зерна. 

Основные симптомы гельминтоспориозной корневой гнили: почернение 

подземного междоузлия и основания стебля; фузариозной – побурение 

проростков и корней, слабое развитие корневой системы. Дополнительные 

симптомы гельминтоспориоза на надземных частях растений: на листьях 

образуются овальные от светло-коричневых до черных пятна, чаще всего 

окруженные светлой каймой и имеющие резкие границы. Развитие колосьев 

часто приостанавливается, ости чуть темнеют, а на колосковых чешуйках 

имеются темные пятна. 

 

Твердая, или мокрая, головня пшеницы. Возбудитель Tilletia caries 

(D. С.) Tul. Симптомы заболевания наиболее ярко проявляются в фазе 

молочной спелости. Под оболочкой вместо зерна находится темная (чуть 
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фиолетовая) масса хламидоспор, просвечивающаяся через тонкие стенки 

оболочки (рис. 21). Позднее этот признак сглаживается, затем появляются 

головневые мешочки с более округлой формой, чем здоровое зерно. 

Головневые мешочки раздвигают чешуйки, и колос расширяется. 

Пораженный колос более легкий, поэтому в отличие от здоровых экземпляров 

не поникает и стоит прямо. Пораженные зерна при легком надавливании 

разрушаются, освобождая оливково-бурую массу хламидоспор, имеющих 

неприятный запах, сходный с запахом селедочного рассола. 

          

Рисунок 21. Твердая головня на озимой пшенице 

 

При обмолоте головневые мешочки разрушаются, хламидоспоры 

прилипают к поверхности зерна, попадают в почву, на солому, загрязняют 

тару и машины. Наибольшую опасность представляют споры, находящиеся 

на поверхности зерна. При высеве в почву заспоренных семян одновременно 

с прорастанием зерна идет прорастание и головневых спор. В период 

формирования зачаточного колоса мицелий проникает в завязь и разрушает 

ее. Позднее он распадается на хламидоспоры, которые легко обнаруживаются 

в фазе молочной спелости. 

 

Пыльная головня. Возбудитель Ustilago tritici  (Pers.) Jens. В цикле 

развития U. tritici  имеются грибница и головневые споры; базидио-споры 

отсутствуют. Признаки болезни обнаруживаются в фазу колошения и 

цветения. На фоне здоровых растений выделяются экземпляры, у которых все 

части колоса превращены в черную споровую массу (рис. 22). После 
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распыления спор остается голый стержень. Иногда наблюдается частичное 

разрушение колоса. Больные растения выколашиваются несколько раньше 

здоровых, так как под влиянием возбудителя биологические процессы 

протекают интенсивнее. 

       

Рисунок 22. Пыльная головня на озимой пшенице 

 

Головневые споры переносятся ветром на цветки здоровых растений. 

Попав на рыльце пестика, они прорастают в членистую базидию, и после 

слияния клеток базидии диплоидная гифа по пыльцевому каналу проникают в 

завязь и сохраняется до посева семян. Находящиеся в завязи гифы не влияют 

на налив зерна, оно развивается нормально и ничем не отличается от 

здорового. В пораженном зерне не нарушено анатомическое строение клеток, 

сохранены все питательные качества зерна  

При высеве пораженных семян вместе с их прорастанием трогается в 

рост и мицелий, который пронизывает все части колоса, разрушает их, а затем 

распадается на головневые споры. Возбудитель развивается в течение двух 

вегетационных периодов: в первый год в фазу цветения происходит 

заражение, а на второй год болезнь проявляется. Таким образом, источником 

сохранения инфекции являются зараженные семена. 

 

Септориоз листьев. (Septoria tritici ). Значительное поражение Septoria 

tritici  на ранних этапах развития растения может привести к потере почти 30 

% урожая. В основном возбудитель заселяет только листья (рис. 23). 
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Поражения колосковых чешуй почти не встречаются. Недобор урожая 

является следствием потерь ассимиляционной поверхности, а также 

изменений в потоке ассимилятов от листового аппарата к запасающим 

органам растения, что приводит к задержке ассимилятов, а также и 

соединений азота в листьях. Наиболее заметно влияние поражения 

сказывается на таком элементе структуры урожая, как масса тысячи зерен. 

     

Рисунок 23. Септориоз на озимой пшенице 

 

Возбудитель может в течение многих месяцев сохраняться на 

пожнивных остатках на поверхности почвы. На запаханном растительном 

материале гриб быстро погибает. С ветром аскоспоры могут переноситься на 

большие расстояния и, таким образом, способствуют обширному первичному 

заражению молодых посевов пшеницы. 

В посевах болезнь распространяется в основном пикноспорами, 

образующимися в органах вегетативного размножения – пикнидах. Из пикнид 

в виде беловатых слизистых шнуров появляются пикноспоры. 

Распространение зависит от увлажнения (дождь и роса). Обильные осадки с 

последующей сохраняющейся продолжительное время влажностью 

благоприятствуют спорообразованию, высвобождению спор из пикнид и их 

распространению, а затем и образованию некрозов на листьях. При этом 

оптимальный температурный диапазон равен +15-25°С. Даже при этой 

температуре для заражения грибу необходимо, как минимум, 20 часов. Более 

высокую вероятность возникновения инфекции следует ожидать в том 
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случае, если при благоприятных температурных условиях влага на листьях 

сохраняется на протяжении 35 часов. 

Симптомы поражения септориозом можно встретить на листьях, стеблях 

и листовых влагалищах. На листьях поначалу образуются светло-зеленые, 

становящиеся затем желтоватыми, а потом коричневыми пятна, имеющие 

неправильную форму – от круглых до овальных. Затем пятна на листьях 

соединяются в некрозы неправильной формы, в конце концов, листья 

отмирают. На пятнах невооруженным глазом можно различить черные 

точечные тела (пикниды), из-за которых пораженное место выглядит будто 

обрызганное. Первые пикниды возникают уже в желтеющей ткани листа. Под 

лупой они выглядят поначалу светло-коричневыми, затем темнеют и 

приобретают вид черных сферических тел со светлым отверстием. 

Для определения необходимости борьбы с болезнями озимой пшеницы 

нужно учитывать экономический порог вредоносности. 

В таблице 21 представлены экономические пороги вредоносности 

основных болезней в посевах озимой пшеницы (Алехин В. Т. и др., 2016). 

 

Таблица 21. Экономические пороги вредоносности болезней в посевах 

озимой пшеницы 

Болезни Фаза развития 
Порог 

вредоносности, 

% заражения 

Бурая ржавчина пшеницы (Puccinia 

triticina Erikss) 
трубкование 1-5 

Мучнистая роса (Erysiphe graminis) колошение 5-10 

Снежная плесень (Calonectria 

graminicola) 
кущение 20 

Фузариоз колоса (Gibberella saubinetii 

Sacc.) 
выход в трубку 3-5 

Корневые гнили. (Fusarium, 

Helminthosporium, Ophiobolus, Pythium, 

Cercosporella) 

всходы-кущение 5-10 

Септориоз листьев. (Septoria tritici ) выход в трубку 10 

Твердая головня (Tilletia caries) полная спелость 0,2 

Пыльная головня (Ustilago tritici ) полная спелость 0,2-03 
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Для борьбы с болезнями озимой пшеницы используются химические 

средства защиты растений. В таблице 22 приведены некоторые фунгициды, 

используемые на посевах озимой пшеницы. 

 

Таблица 22. Фунгициды, применяемые на посевах озимой пшеницы 

Препарат, 

регистрант 

Действующее 

вещество 
Вредный объект 

Норма 

приме-

нения, 

л/га 

Регламент применения 

и расход рабочей 

жидкости  

1 2 3 4 5 
Абакус 

Ультра, сэ, 

BASF 

пираклостробин 

62,5 г/л + 

эпоксиконазол 

62,5 г/л 

мучнистая роса, 

ржавчина бурая и, 

стеблевая, септо-

риоз, пиренофороз, 

темно-бурая 

пятнистость 

1,0-1,5 опрыскивание в период 

вегетации при появлении 

первых признаков 

болезней. 300 л/га. 

Азорро, кс, 

Щелково 

Агрохим 

карбендазим 100 

г/л + 

азоксистробин 

300 г/л 

ржавчина бурая, 

септориоз, 

пиренофороз, 

мучнистая роса, 

церкоспореллез 

0,8-1,0 опрыскивание в период 

вегетации. 200-300 л/га. 

Амистар 

Экстра, ск, 

Syngenta 

азоксистробин 

200 г/л + 

ципроконазол 80 

г/л 

бурая ржавчина, 

стеблевая 

ржавчина, 

септориоз листьев и 

колоса, чернь 

колоса, мучнистая 

роса, пиренофороз, 

фузариоз колоса 

0,5-1,0 опрыскивание в период 

вегетации: первое - при 

появлении первых 

признаков заболевания, 

второе - по 

необходимости с 

интервалом 21 день. 300 

л/га. 

Браво, кс, 

Syngenta 

хлороталонил 

500 г/л 

ржавчина бурая, 

ржавчина 

стеблевая, 

ржавчина желтая, 

мучнистая роса, 

септориоз при 

слабом и 

умеренном 

развитии болезней 

2,5 опрыскивание в период 

вегетации. Расход 

рабочей жидкости - 300 

л/га. 

Инпут, кэ, 

Bayer 

спироксамин 300 

г/л + 

Протиоконазол 

160г/л 

мучнистая роса, 

бурая ржавчина, 

стеблевая 

ржавчина, желтая 

ржавчина, септо-

риоз, пиренофороз, 

церкоспореллез 

0,6-0,8 опрыскивание в период 

вегетации 

профилактически или при 

появлении первых 

признаков одного из 

заболеваний. 300 л/га 

Капелла, мэ, 

Щелково 

Агрохим 

пропиконазол 

120 г/л + 

флутриафол 60 

г/л + 

дифеноконазол 

30 г/л 

ржавчина бурая, 

ржавчина 

стеблевая, 

септориоз, 

пиренофороз, 

мучнистая роса 

0,8-1,0 опрыскивание в период 

вегетации в фазы выхода 

в трубку – начало 

колошения. 200-300 л/га. 
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1 2 3 4 5 

Колосаль 

Про, кмэ,  

Август 

пропиконазол 

300 г/л + 

тебуконазол 200 

г/л 

Ржавчина бурая, 

ржавчина 

стеблевая, 

ржавчина желтая, 

мучнистая роса, 

септориоз, 

пиренофороз 

0,3-0,4 Опрыскивание в период 

вегетации. 300 л/га. 

Кредо, ск, 

Август 

карбендазим 

500г/л 

Корневые гнили 

(преимущественно 

фузариозной 

этиологии), 

церкоспореллез, 

снежная плесень, 

предотвращение 

полегания 

0,3-0,6 Опрыскивание в период 

вегетации. 300 л/га 

Кустодия, кс, 

Adama 

азоксистробин 

120 г/л + 

тебуконазол + 

200 г/л 

ржавчина бурая, 

ржавчина 

стеблевая, 

мучнистая роса, 

септориоз, 

пиренофороз, 

темно-бурая 

пятнистость, 

фузариоз колоса 

0,8-1,0 опрыскивание в период 

вегетации: первое – при 

появлении первых 

признаков одного из 

заболеваний, второе – по 

необходимости с 

интервалом 14- 21 день; 

против фузариоза колоса 

– конец колошения-

начало цветения. 200-300 

л/га 

Магнелло, кс, 

Syngenta 

дифеноконазол 

100 г/л + 

тебуконазол 250 

г/л 

ржавчина бурая, 

ржавчина 

стеблевая, 

ржавчина желтая, 

мучнистая роса, 

септориоз, 

пиренофороз, 

фузариоз колоса 

0,75-1,0 опрыскивание растений в 

период вегетации в фазу 

колошение – начало 

цветения. 200-300 л/га 

Прозаро, кэ, 

Bayer 

пропиконазол 

125 г/л + 

тебуконазол 125 

г/л 

ржавчина бурая, 

ржавчина 

стеблевая, 

ржавчина желтая, 

мучнистая роса, 

септориоз, 

пиренофороз, 

темно-бурая 

пятнистость, 

фузариоз колоса 

0,6-0,8 опрыскивание в период 

вегетации в фазах 

появления флаглиста - 

начала колошения; 

против фузариоза колоса 

- конец колошения - 

начало цветения. 200-300 

л/га. 

ПропиШанс, 

кэ, ГК Шанс 

Пропиконазол 

250 г/л 

Ржавчина бурая, 

ржавчина желтая, 

мучнистая роса, 

септориоз, 

пиренофороз 

0,5 Опрыскивание в период 

вегетации. 300 л/га 

Тилт Турбо, 

кэ, Syngenta 

пропиконазол 

125г/л + 

фенпропидин 

450 г/л 

ржавчина бурая, 

ржавчина 

стеблевая, 

мучнистая роса, 

септориоз, 

пиренофороз 

0,8-1,0 опрыскивание растений в 

период вегетации. 100-

300 л/га 
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1 2 3 4 5 

Титул Трио, 

ккр, Щелково 

Агрохим 

тебуконазол 160 

г/л+ 

пропиконазол 80 

г/л + 

ципроконазол 80 

г/л 

мучнистая роса, 

ржавчина бурая, 

септориоз, 

пиренофороз, чернь 

колоса, фузариоз 

колоса 

0,4-0,6 опрыскивание в период 

вегетации. 200-300 л/га 

Фалькон, кэ, 

Bayer 

спироксамин 250 

г/л + 

тебуконазол 167 

г/л+ 

триадименол 43 

г/л 

ржавчина бурая, 

ржавчина 

стеблевая, 

ржавчина желтая, 

мучнистая роса, 

септориоз, 

фузариоз колоса, 

гельминтоспориоз,л

омкость стеблей 

0,6 опрыскивание в период 

вегетации. Против 

фузариоза колоса: конец 

колошения, начало 

цветения. 200-300 л/га. 

 

Выбор способа основной обработки почвы оказывает значимое влияние 

на развитие болезней озимой пшеницы.  

В полевом опыте ФГБНУ «Курский ФАНЦ» фитопатологическое 

обследование посевов озимой пшеницы выявило, начиная с фазы выхода в 

трубку, поражение такими листостебельными болезнями как септориозная 

пятнистость (Septoria tritici) и мучнистая роса (Blumeria graminis).  

Распространенность и степень развития болезней листьев озимой 

пшеницы учитывали при максимальном их проявлении в фазе молочной 

спелости зерна на еще зеленых частях растения, согласно общепринятых 

методик. Распространенность болезни Р (%) определяли по формуле 

(Койшыбаев М., Муминджанов Х., 2016): 

P = n/N×100, где                        (1) 

n – количество растений с признаками заболевания; 

N – общее количество отобранных растений. 

Cтепень развития болезней определяли по соответствующей четырех 

бальной шкале, характеризующей процент пораженной площади листьев, 

стеблей и колосьев. Развитие болезни R (%) рассчитывали по следующей 

формуле: 

R = Σ(nb)×100/NB где                     (2) 

n – количество растений в группе с одинаковым баллом поражения; 

https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/703-muchnistaya-rosa.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/701-buraya-rzhavchina.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/698-septorioz.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/708-pirenoforoz.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/701-buraya-rzhavchina.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/700-steblevaya-rzhavchina.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/700-steblevaya-rzhavchina.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/702-zheltaya-rzhavchina.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/703-muchnistaya-rosa.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/698-septorioz.html
https://agromax.pro/bolezni-pshenicy/707-fuzarioz.html
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b – соответствующий группе растений балл поражения; 

N – общее количество отобранных растений; 

B – высший балл шкалы учета.  

Учет в фазе молочной спелости зерна и расчет распространенности 

(формула 1) и степени развития (формула 2) этой болезни показал, что во все 

годы исследований достоверные различия между изучаемыми обработками 

были установлены лишь по степени ее развития. В среднем за годы 

исследований минимальное развитие септориоза наблюдалась при 

технологии прямого посева (R=19,4 %) и увеличивалось на фоне вспашки в 

2,1 раза, комбинированной обработки – в 1,6 раза, поверхностной обработки – 

в 1,8 раза (табл. 23). 

 

Таблица 23. Влияние способа обработки почвы на распространенность (Р) и 

степень развития (R) септориозной пятнистости листьев и мучнистой росы в 

фазе молочной спелости зерна озимой пшеницы (среднее за 2022-2024 гг.) 

Обработка почвы 
Септориоз Мучнистая роса 

P R P R 

Вспашка 86,5 41,5 46,1 13,3 

Комбинированная 70,5 30,6 54,5 19,6 

Поверхностная 77,0 35,7 56,4 15,6 

Прямой посев 68,5 19,4 65,8 24,9 

НСР05 Fф<F05 16,7 Fф<F05 9,3 

 

Что касается поражения посевов мучнистой росой, то влияние 

изучаемых способов обработки почвы при возделывании озимой пшеницы, 

было значимым лишь на степень развития этой болезни. При этом 

наблюдалась тенденция обратная поражению септориозом с наиболее низкой 

степенью развития мучнистой росы в варианте со вспашкой (R = 13,3 %). При 

применении комбинированной обработки степень развития этой болезни 

была выше относительно вспашки в 1,5 раза, поверхностной обработки – в 1,2 

раза, прямого посева – в 1,9 раза. 
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6.3. ВРЕДИТЕЛИ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ И БОРЬБА С НИМИ 

 

Насекомые-вредители наносят существенный вред озимой пшеницы. 

Они не только снижают урожай зерна, вплоть до полного уничтожения, но и 

существенно снижают качество получаемой продукции. Также, вредные 

насекомые переносят вирусные заболевания и заражают ими здоровые 

растения. 

В Центрально-Черноземной зоне и в том числе Курской области 

наиболее распространены следующие вредители посевов озимой пшеницы. 

 

Озимая совка – Agrotis segetum  

Бабочка в размахе крыльев 34-45 мм. Передние крылья – от буровато-

серых до почти черных, без серебристых и золотистых пятен с нечётким 

рисунком и клиновидным пятном. Задние крылья – белые с тонким тёмным 

окаймлением наружного края, «глаза» (при большом увеличении) голые без 

волосков. Голени передних ног с шипами. Яйцо 0,5-0,6 мм, светло-желтое, с 

радиальными рёбрами. Гусеница грязно-серая, снизу светло-серая, с матовым 

блеском. Зимуют гусеницы старших возрастов в почве на глубине 10-25 см 

(рис. 24).  

    

Рисунок 24. Озимая совка (Agrotis segetum): имаго и гусеница 

 

Весной, при прогреве почвы до 10°С на глубину 20 см, окукливаются у 

поверхности почвы. Лёт бабочек в мае-июне. Самки дополнительно питаются 
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на сорной растительности и там же откладывают яйца. Яйца развиваются от 3 

до 24 дней в зависимости от температуры (при 29-30 и 10-12°С 

соответственно). Гусеницы, в зависимости от температуры, развиваются от 

24-36 до 90-100 дней. Куколки – 25-35 дней, летнего поколения – 14 дней. 

Плодовитость до 2000 яиц. В течении года развивается 1-3 поколения. 

Подгрызает озимые у основания. Повреждённые растения теряют листья или 

полностью погибают. 

 

Шеститочечная цикада – Macrosteles laevis (Ribaut) 

Длина 3,2-4 мм, тело сверху ланцетовидное, наибольшая ширина в 

передней части тела; голова немного шире переднеспинки; от зеленовато-

серого до желтовато-зелёного цвета с темными, иногда сливающимися 

пятнами (рис. 25). 

Яйца слегка изогнутые, блестящие, в тканях растений. Личинки (нимфы) 

каплевидные, наиболее широкие в передней части. Зимуют оплодотворенные 

яйца в листьях озимых злаков. Весной отрождаются личинки. Окрыление в 

мае-июне. Сухолюбивый вид. Развивается в 2-3 поколениях в год. 

Высасывает сок из надземных органов растения. Повреждённые листья у 

растений обесцвечиваются и увядают, на стеблях проявляются белёсые пятна. 

Являются переносчиками вирусных заболеваний – мозаики и карликовости 

пшеницы. 

 

Рисунок 25. Шеститочечная цикада (Macrosteles laevis) 
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Обыкновенная злаковая тля – Schizaphis graminum Rond. 

Бескрылая живородящая самка длиной 1,3-2,1 мм, крылатая форма 2,7-

2,9 мм; тело овальное, у бескрылых самок наибольшая ширина за серединой 

длины тела; тёмно-зелёная с продольной полосой на верхней стороне; 

соковые трубочки почти в 1,7-1,8 раза длиннее хвостика (рис. 26). Самка-

основательница более стройная; переднеспинка почти прямоугольная; 

брюшко овальное. Яйцо удлинённо-овальной формы размером 0,6x0,2 мм; 

свежеотложенное – зеленоватое, через 2-3 дня темнеет и становится чёрным.  

 

     

Рисунок 26. Обыкновенная злаковая тля (Schizaphis graminum Rond.) 

 

Вид однодомный. Зимуют оплодотворенные яйца на листья озимых 

злаков. Плодовитость самок осенью до 12 яиц. Весной отрождаются личинки; 

созревшие личинки превращаются в бескрылых самок-основательниц. Фаза 

личинки летом продолжается 8-15 дней. Во втором поколении появляются 

крылатые особи (самки-расселительницы), образующие новые колонии. 

Осенью появляется поколение (самки-полоноски) рождающие самцов и 

самок, которое после спаривания откладывает яйца. Развивается в 10-12 

поколениях. Вред наиболее заметен в засушливые годы. Тли образуют 

колонии и высасывают сок из надземных органов растения. Повреждённые 

растения увядают, а в случае сильных повреждений погибают. У 

повреждённых растений ухудшается качество зерна, иногда они не 

выколашиваются.  
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Большая злаковая тля – Sitobion avenae F. 

Бескрылая живородящая самка длиной 2,5-4 мм; тело овальное 

веретеновидное; от зелёного до красно-бурого цвета; усики и соковые 

трубочки чёрные, глаза у взрослых особей красные; усики заходят за 

половину длины тела; хвостик ланцетовидный светлый, в 1,5 раза короче 

трубочек (рис. 27). Крылатая самка расселительница длиной 3-4 мм с 

красновато-бурой грудью и зелёным или красноватым брюшком. Вид 

однодомный. Зимуют яйца, на стеблях и листьях злаков. Даёт несколько 

поколений в год. Вред наиболее заметен в засушливые годы. Тли образуют 

колонии и высасывают сок из надземных органов. В поврежденных колосьях 

зерно образуется щуплое и легковесное. 

 

Рисунок 27. Большая злаковая тля (Sitobion avenae) 

 

Клопы – Hemiptera 

Клопы, вредящие озимым колосовым культурам, составляют большую 

группу фитофагов. На посевах встречаются клопы фитофаги из родов 

Eurygaster Lap., Aelia F., Carpocoris Kol., Lygus Hahn., Stenodema Lap., 

Trigonotylus Fieb., Aethus, Dolycoris M.R., Holcostethus, Palomena M.R., Nezara, 

Ischnodemus и др. (рис. 28). В хозяйственном плане очень высока роль 

вредной черепашки, она может существенно снизить объёмы получения зерна 

сильной и ценной пшеницы. Роль других видов менее заметна. 
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Вредная черепашка – Eurygaster integriceps Put. 

Клоп длиной 10-13 мм, шириной 6,8-8,8 мм, широкоовальный, выпуклый 

от песочно-жёлтого до чёрного, однотонный либо с варьирующей окраской; 

щиток с прямыми боковыми краями занимает большую часть брюшка. Яйцо 

1-1,1 мм, округлое, зелёное, в развитии изменяет цвет и проявляет ряд 

характерных рисунков. Окраска в процессе развития проявляется следующим 

образом: на 2-3-й день оно равномерно покрывается коричневыми точками; 

на 3-4-й день светло-зелёная окраска восстанавливается и на крышечке 

появляется округлое тёмное пятно; на 5-6-й день выступает рисунок 

оранжевого цвета в форме якоря; в течение последующих 6-8 дней рисунок 

якоря становится чётким и над ним появляется чёрное пятно в виде 

треугольника – яйцевой зуб; на 7-9-й день яйцо становится розовым.  

 

 

Рисунок 28. Клоп-черепашка (Eurygaster integriceps) 

 

Личинка имагообразная проходит 5 возрастов: 

- первого возраста – длиной 1,5 мм, шириной 1,3 мм, почти круглая, 

сильно выпуклая, светло-розовая, позже тёмно-коричневая; 
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- второго возраста – длиной 2-2,3 мм, шириной 1,6 мм, слегка овальная, 

светлая, желтовато-серая; голова, переднеспинка и средняя часть брюшных 

члеников сверху темнее; 

- третьего возраста – длиной 3,3-4,5 мм, шириной 2,4-2,7 мм, яйцевидной 

формы, окраска светлая желтовато-серая, голова и брюшные членики тёмные; 

- четвертого возраста – длиной 5,2-6,1 мм, шириной 3,8-4,5 мм, светлая 

желтовато-серая, имеются явно выраженные зачатки передних крыльев в виде 

выступов на среднеспинке; 

- пятого возраста – длиной 8-10 мм, шириной 6-6,7мм, светлая 

коричневато-серая, с тремя лопастевидными выступами на заднем крае 

переднеспинки. 

Зимуют клопы в лесной подстилке в лесополосах, лесах и т.д. Часть 

клопов совершает перелёты. Самки откладывают яйца на листьях злаков. В 

яйцекладке обычно – 14 яиц, расположенных в 2 ряда. Потенциальная 

плодовитость самок более 300 яиц. Эмбриональное развитие завершается за 

9-16 дней. Личинки 1-го возраста вначале держатся вместе, затем через 3-4 

дня распределяются по растению. Личинки развиваются 35-40 дней, питаясь 

соком из стеблей, листьев, колосьев растений и питательными веществами 

зерновки. Массовое окрыление черепашки совпадает с завершением фазы 

молочной или полной спелости зерна. Не закончившие развитие до уборки 

личинки и отродившиеся клопы могут докармливаться на опавших колосьях 

и зерне на почве. Развивается в одном поколении. 

Повреждения в период кущения проявляются позже, в основном, как 

увядание части листа или части растения. Повреждения в период выхода в 

трубку и до колошения обычно проявляются в виде повреждений верхнего 

листа (жёлтый лист) или полной белоколосости. Повреждения в период 

колошения выглядят как полная, или частичная белоколосость. Повреждения 

в период формирования зерна проявляется в виде щуплых зерновок. В фазу 

молочной спелости зерновки меньше меняют форму при наливе – на 

поверхности зерновки образуются вмятины. В фазу восковой спелости 
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повреждённые зерновки выглядят морщинистыми, на поверхности образуется 

желтоватое пятно. Повреждения при полной спелости выглядят чётким 

желтоватым пятно. Клопы и личинки, делая укол, вводят в зерно ферменты, 

под воздействием которых клейковина «разжижается», теряя свои 

первоначальные хлебопекарные качества, а зерно снижает всхожесть, теряя 

посевные качества. На месте укола обычно видна чёрная точка. 

 

Пьявица красногрудая (обыкновенная) – Oulema melanopus (L.) 

Жук длиной 4-4,8 мм, шириной 1,6-2 мм, удлинённый; переднеспинка 

почти в 2 раза уже надкрылий; двуцветный, переднеспинка и ноги оранжевые, 

надкрылья с правильными рядами точек, тёмно-синие с зелёным 

металлическим блеском (рис. 29). Яйцо длиной 1 мм, веретеновидное, жёлтое. 

Куколка – длиной 4-4,5 мм; белая в кубышкообразном коконе. Личинка 

длиной до 7 мм, червеобразная, сильно выпуклая; жёлтого цвета и покрыта 

слизью, в которой накапливаются тёмно-бурые экскременты. 

 

  

Рисунок 29. Пьявица красногрудая (Oulema melanopus): имаго и личинка 

 

Зимуют жуки на глубине 2-5 см. Выходят в апреле-мае, активны днём. 

Самки откладывают яйца на листья злаков цепочками в несколько штук. 

Плодовитость до 200 яиц. 

Яйцекладка может быть растянута до мая. Жуки и личинки питаются, 

выгрызая полосы вдоль жилок листа. Жуки делают дырчатые выгрызания и 
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скелетируют лист, а личинки только скелетируют, не прогрызая эпидермис 

нижней части листа. Фаза личинки продолжается 2 недели, Окукливание в 

почве на глубине 2-3 см; фаза куколки длится 2 недели. Отродившиеся жуки в 

отдельные годы частично выходят из мест зимовки. Развивается в одном 

поколении. Отмечен так же, как переносчик вирусов. 

 

Пшеничный трипс – Haplothrips tritici Kurdj. 

Длина 1,2-2,2 мм, тело сильно удлинённое, грудь наиболее широкая 

посередине, спереди и назад равномерно сужающаяся; брюшко почти 

параллельное, в задней части сужающееся, последний сегмент вытянут в виде 

трубочки; от тёмно-бурого до чёрного. Усики 8-члениковые, 3 членик 

желтоватый, 5 и 6 тёмные; крылья с дополнительными ресничками (рис. 30). 

 

    

Рисунок 30. Пшеничный трипс (Haplothrips tritici ) имаго и личинка 

 

Яйца белые. Личинка ярко-красная с черными или тёмными ногами, 

головой и усиками. Предкуколка и куколка ярко-красная с прозрачными 

ногами, головой и усиками. Зимуют личинки в почве, в растительных 

остатках, на падалице и на дикорастущих злаках, листьях озимых злаков. 

Весной отрождаются имаго, которые откладывают яйца на колосковые 

чешуйки и стержень колоса. На озимой пшенице в период лёта находится 

чаще в нижнем ярусе растений, на листьях. Личинки развиваются в колосе. 

Развивается в одном поколении в год. Высасывает сок из колоса. 
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Повреждённые верхние части колоса выглядят белёсыми и потрёпанными и 

впоследствии засыхают. Вызывает череззёрницу и щуплость зерен. 

 

Хлебная жужелица – Zabrus tenebrioides Goeze 

Жук длиной 12-18 мм, шириной 5,3-8 мм, продолговато-овальный, 

выпуклый; однотонно-чёрный, реже тёмно-коричневый с металлическим 

блеском, усики и ноги коричневые (рис. 31). Яйцо 2,0-2,3 мм, округлое, белое. 

Личинка до 25 мм, камподиевидная; белого или сероватого цвета с крупными 

хитинизированными, коричневыми пятнами сверху и маленькими по бокам 

сегментов; последний сегмент заканчивается двумя отросткам (урогомфами); 

проходит 3 возраста. Куколка открытая, белая или слегка желтоватая.  

 

     

Рисунок 31. Хлебная жужелица (Zabrus tenebrioides): имаго и личинка 

 

Зимуют личинки на глубине 15-40 см. Окукливание в мае, реже в апреле 

или июне. Жуки питаются наливающимися зерновками пшеницы и ячменя, 

позже частично «вымолачивают» зерно из колосьев. Активность 

преимущественно сумеречная и ночная. В июле-августе самки откладывают 

яйца в почву на глубину 5-10 см, иногда яйцекладка растянута до октября. 

Личинки отрождаются с появлением всходов озимых: если на поле 

присутствовала падалица, обычно встречаются личинки разного возраста. 

Обитают в норках вокруг растений, которыми питаются. Повреждённые 

листья высыхают, напоминая начёс волокон шпагата. Растения заметно 
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отстают в росте, а при высокой численности личинок наблюдается 

изреживание посевов, появляются «плешины». В годы массового 

размножения сильно повреждённые посевы часто приходится пересевать. 

Фаза личинки продолжается 260-250 дней, фаза куколки – 12-14 дней. 

Развивается в одном поколении. 

 

Хлебный жук, кузька – Anisoplia austriaca Herbst. 

Жук длиной 11-13 мм шириной 5-7 мм, овальный, выпуклый; 

переднеспинка в 1,3 раза уже надкрылий; чёрный с зелёным металлическим 

отливом, каштанового цвета с чёрными пятнами, образующими с чёрным 

щитком прямоугольный рисунок на надкрыльях у основания (рис. 32). Яйцо 

длиной 2 мм, овальное, белое. Личинка до 30-35 мм, С-образно изогнута с 

утолщённым задним концом, желтовато-белая. Куколка длиной 16 мм.  

     

Рисунок 32. Жук-кузька (Anisoplia austriaca): имаго и личинка 

 

Зимуют личинки разных возрастов. Личинки живут 22—23 месяца; 1 год 

питаются перегнившими растительными остатками и корнями растений, их 

вред на озимых незаметен; личинки 2-го года способны значительно 

повредить корневую систему озимой пшеницы. Жуки держатся открыто на 

колосьях злаков, где выедают пыльники, завязь и зёрна до фазы восковой 

спелости включительно, а затвердевшие зёрна «вымолачивают». Одно 

поколение развивается 3 года. Вред выражается в повреждении личинками 2-
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го года жизни корневой системы, а жуками в выедании зёрен в колосе и в их 

вымолачивании. 

 

Блошка хлебная полосатая – Phyllotreta vittula Redt. 

Жук длиной 1,5-1,8 мм, шириной 0,6-0,8 мм, овально-продолговатый, 

выпуклый; переднеспинка уже надкрылий; чёрный, с зелёным или синим 

металлическим блеском; на надкрыльях имеется по широкой светло-жёлтой 

продольной полосе посередине (рис. 33). Яйцо длиной 0,5 мм, бледно-жёлтое. 

Личинка длиной до 3,5 мм, червеобразная; на последнем сегменте брюшка с 

хитинизированным шипом; жёлтого цвета, с тёмной головой и склеритами. 

Куколка темнее личинки. Зимуют жуки под растительными остатками и в 

почве. Выходят очень рано – в первые тёплые дни. Жуки питаются листьями 

злаков, выгрызая паренхиму листьев с верхней стороны. Самки откладывают 

яйца в почву. Личинки сапрофитофаги. Окукливание в середине лета. Выход 

жуков нового поколения во второй половине лета. Жуки питаются листьями 

злаков. Уход на зимовку осенью. Развивается в одном поколении. Вред на 

озимых иногда малозаметен из-за хорошего развития посевов. На изреженных 

посевах повреждённые молодые листья выглядят жёлтыми, а листья развитых 

растений – как белесые. 

 

    

 

Рисунок 33. Блошка хлебная полосатая (Phyllotreta vittula): личинка и имаго 
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Стеблевой хлебный пилильщик – Cephus pygmaeus (L.) 

Длина 8-10 мм; чёрный с жёлтыми пятнами на груди у основания 

передних крыльев и поперечными полосами на 4-ом и 6-ом сегментах 

брюшка, иногда на 7-ом сегменте и у самцов ещё на 3-ем сегменте брюшка; 

усики состоят из 18-21 членика, слабо-веретеновидные в вершинной 

половине (рис. 34). Яйцо длиной 0,9 мм, шириной 0,3 мм; овальное, 

слабоизогнутое; белое. Личинка длиной до 14 мм; S-образная; желтоватая, 

голова светло-коричневая. Последний сегмент с 6-9 шипиками в один ряд. 

Зимует личинка последнего возраста в коконе внутри стебля злаков у его 

основания. Окукливание в апреле-мае. Лёт с середины мая до июня. Имаго 

дополнительно питаются на сорной растительности. Плодовитость 35-50 яиц. 

Яйца откладывают по одному в стебель под колосом. Личинка, питаясь, 

передвигается к основанию стебля, где и заканчивает развитие. Перед 

окукливанием она делает кольцевой надрез несколько выше уровня почвы, по 

которому впоследствии может надломиться стебель. Развивается в одном 

поколении. Вред выражается как в снижении продуктивности, так и в 

полегании созревших стеблей. 

 

Рисунок 34. Стеблевой хлебный пилильщик (Cephus pygmaeus): 

имаго и личинка 

 

Гессенская «мушка» – Mayetiola destructor Say. 

Комарик длиной 2,5-3,5 мм, стройный, тёмно-серый или буроватый; у 

самки на брюшке красноватые пятна; усики длинные, достигают 1/3 (самки) 
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или 2/3 (самцы) длины тела (рис. 35). Яйцо до 0,5 мм, удлинённое 

цилиндрическое; прозрачное, по мере развития приобретает красноватые 

пятна. Личинка 1-го возраста длиной 0,8 мм, веретеновидная, белая или 

розовато-желтоватая, у питающихся с просвечивающимся через покровы 

зелёным кишечником; 2-го возраста длиной до 4 мм, слегка уплощена. 

Окукливание весной. Вылет имаго происходит в степной зоне в конце апреля 

- начале мая. Имаго дополнительно не питаются. Самки откладывают яйца на 

листовые пластинки близ стебля. Плодовитость самки до 500 яиц, в среднем – 

180. Отродившиеся личинки внедряются в пазуху листа, где питаются в зоне 

роста ткани в течение 24-30 дней. Повреждения до выхода в трубку выглядят 

как утолщенные побеги с более широкими листьями и более интенсивной 

окраской, а в период трубкования и позже – как коленчатая деформация 

стеблей. Окукливание происходит в месте питания, фаза куколки длится 2 

недели. Эмбриональное развитие длится 4-7 дней, личинка развивается 10-14 

дней, куколка развивается 10-12 дней, имаго живёт 5-7 дней. В течении года 

развивается в 2-5-ти поколениях. Вредоносность в фазу кущения выражается 

в задержке развития растений или их гибели, в фазу выхода в трубку – в 

полегании растений, что вызывает задержку развития, неравномерность 

созревания, потери и трудности при уборке и, как следствие, снижение 

урожая и показателей качества продукции. 

 

   

Рисунок 35. Гессенская «мушка» (Mayetiola destructor): 

имаго, пупарий, личинка 
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Шведские мухи (Osinosoma L.). 

Класс Insecta, отряд Diptera, семейство Chloropidae, род Oscinella. 

Муха блестяще-черная, размером 1,5-2 мм; голова округлая, хоботок 

небольшой с широкими сосальцами, усики черные (рис. 36). Среднеспинка 

слегка выпуклая, без бороздок или продольных полос; щиток сзади 

закругленный. Крылья прозрачные с металлическим отблеском, краевая 

жилка (кастальная) доходит до четвертой продольной (медиальной). Ноги 

черные, брюшко черное, у самки более толстое, заканчивающееся узким 

яйцекладом. 

 

 

Рисунок 36. Шведские мухи (Oscinella pusilla) (Oscinella frit )  

 

По морфологии (внешнему виду) имаго к описываемому виду близка 

Ячменная шведская муха (Oscinella pusilla). Отличается тем, что отношение 

длины второго членика аристы к третьему равно 0,27-0,31. Кроме того, 

жужжальца, стерниты брюшка, голени передних и средних ног окрашены 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Oscinella_vastator&action=edit&redlink=1
http://www.pesticidy.ru/dictionary/imago
http://www.pesticidy.ru/pest/oscinella_pusilla
http://www.pesticidy.ru/dictionary/halteres
http://www.pesticidy.ru/dictionary/sternit
http://www.pesticidy.ru/dictionary/abdomen
http://www.pesticidy.ru/dictionary/tibia
http://www.pesticidy.ru/dictionary/pedes
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желтым цветом, а на задних ногах заметна узкая затемненная перевязь. До 

недавнего времени Ячменная шведская муха, и Овсяная шведская муха 

определялись, как вариации одно вида. 

Яйцо ячменной и овсяной мух белое, продолговатое, 0,7 мм длины и 0,2 

мм ширины. Оболочка яйца покрыта продолговатыми бороздками, которые в 

средней части идут почти параллельно, а на концах постепенно сливаются; на 

притупленном конце находится воронкообразное отверстие – микропиле, 

через которое проходит сперматозоид самца, оплодотворяющий яйцо. 

Личинка белая с желтоватым оттенком, прозрачная; форма тела 

цилиндрическая; передний конец тонкий, задний округлый, с двумя 

небольшими цилиндрическими выступами, открывающимися на вершине 

дыхальцами. На переднем конце тела с нижней стороны третьего сегмента 

расположены передние дыхальца, которые имеют вид веера из 5-6 

дыхательных трубочек (число характерно для данного вида). Голова личинки 

не выделяется; усики короткие, двучлениковые; ротовые крючки 

серповидные, зазубренные, у молодых личинок светло-коричневые, позднее 

становятся черными. Тело личинки состоит из 13 ясно разграниченных 

сегментов, на их границах имеются небольшие шипики, помогающие 

передвижению. Взрослые личинки лимонно-желтые, длина 3-4 мм, ширина 

0,4 мм.  

Ложный кокон твердый, от желтого до коричневого цвета; сзади видны 

два выступа, а в передней части четыре зубчика. Длина ложнококона 2-3 мм, 

ширина 1,3 мм; у самок размер несколько больше, чем у самцов. 

Шведская муха повреждает всходы, побеги и колоски зерновых злаковых 

культур. Вредит личинка. 

 

В таблице 24 представлены экономические пороги вредоносности 

основных вредителей в посевах озимой пшеницы. 

 

 

http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
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Таблица 24. Экономические пороги вредоносности вредителей  

Вредители Фаза развития 
Порог 

вредоносности 

Озимая совка  

(Agrotis segetum) 
всходы 

2-3 гусеницы на 

м2 

Шеститочечная цикада  

(Macrosteles laevis (Ribaut) 

колошение - молочная 

спелость 

2-3 особи на 1 

стебель 

Обыкновенная злаковая тля 

(Schizaphis graminum Rond.) 

цветение - формирование 

зерна 

10-20 тлей на 

колос 

Большая злаковая тля  

(Sitobion avenae F.) 

выход в трубку - 

колошение 

5-10 тлей на 

колос 

Клоп вредная черепашка 

(Eurygaster integriceps Put.) 

кущение - выход в трубку 

налив зерна 

1 личинка на м2 

1-2 клопа на м2 

Пьявица красногрудая  

(Oulema melanopus (L.) 

кущение,  

выход в трубку- колошение 

40-50 жуков на 

м2 

Пшеничный трипс 

(Haplothrips tritici  Kurdj.) 
выход в трубку 

8-10 имаго на 

стебель 

Хлебная жужелица  

(Zabrus tenebrioides Goeze) 
всходы 

2-6 личинок на 

м2 

Хлебный жук, кузька  

(Anisoplia austriaca Herbst.) 
цветение, налив зерна 3-5 жуков на м2 

Блошка хлебная полосатая  

(Phyllotreta vittula Redt.) 
кущение 

3 жука на 10 

взмахов сачком 

Стеблевой хлебный пилиль-

щик (Cephus pygmaeus (L.) 
колошение 

4-5 имаго на 10 

взмахов сачком 

Гессенская «мушка»  

(Mayetiola destructor Say.) 
всходы - кущение 

3-5 особей на 10 

взмахов сачком 

Шведские мухи  

(Osinosoma L.). 
всходы - кущение 

3-5 мух на 10 

взмахов сачком 

 

Регулирование численности вредителей невозможно без применения 

химических средств защиты растений. В таблице 25 приведены некоторые 

инсектициды, используемые в посевах озимой пшеницы. 
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Таблица 25. Инсектициды, применяемые на посевах озимой пшеницы 

Препарат, 

регистрант 

Действующее 

вещество 
Вредители 

Норма 

приме-

нения, 

л/га 

Регламент применения и 

расход рабочей 

жидкости  

Беретта, мд, 

Щелково 

Агрохим 

альфа-

циперметрин 30 

г/л + бифентрин 

60 г/л + 

тиаметоксам 40 

г/л 

хлебные жуки, клоп 

вредная черепашка, 

хлебные блошки, 

тли, пьявицы, 

злаковые мухи, 

трипсы 

0,3 обработка в период 

вегетации. 200-300 л/га 

Борей, ск, 

Август 

имидаклоприд 

150 г/л + лямбда-

цигалотрин 50 

г/л 

клоп вредная 

черепашка, тли, 

хлебные жуки, 

пшеничный трипс, 

хлебные блошки 

0,08-0,1 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га 

Брейк, мэ, 

Август 

лямбда-

цигалотрин 100 

г/л 

Хлебные жуки, 

трипсы, блошки, 

цикадки, клоп 

вредная черепашка, 

тли, пьявица 

0,07-0,1 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га. 

Декстер 

Турбо, сэ, 

Агро Эксперт 

Груп 

ацетамиприд 115 

г/л + лямбда-

цигалотрин 106 

г/л + 

клотианидин 70 

г/л 

клоп вредная 

черепашка, 

злаковые тли, 

хлебные жуки, 

трипсы, пьявицы, 

злаковые мухи, 

стеблевые хлебные 

пилильщики, 

хлебные блошки 

0,1-0,2 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га 

Дэцис 

Эксперт, кэ, 

Bayer 

дельтаметрин, 

100 г/л 

клоп вредная 

черепашка, 

пьявица, тли, 

трипсы, хлебные 

жуки 

0,075-

0,125 

опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га 

Имидор, врк, 

Щелково 

Агрохим 

имидаклоприд 

20 г/л 

клоп вредная 

черепашка, 

злаковые мухи 

0,06-0,07 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га 

Каратэ Зеон, 

мкс, Syngenta 

лямбда-

цигалотрин 50 

г/л 

хлебные жуки, 

трипсы, блошки, 

цикадки 

0,2 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га. 

Конфидор 

Экстра, вдг, 

Bayer 

имидаклоприд 

700 г/л 

хлебная жужелица; 

вредная черепашка, 

хлебные жуки; 

трипсы 

0,07-0,1 

0,05 

 

0,03 

опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га 

Протеус, мд, 

Bayer 

тиаклоприд 100 

г/л + 

дельтаметрин 10 

г/л 

хлебная жужелица, 

хлебные блошки, 

злаковые мухи, 

клоп вредная 

черепашка, хлебные 

жуки, стеблевой 

пилильщик, 

пьявицы, тли, 

трипсы, серая 

зерновая совка 

0,5-0,75 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га 

https://agromax.pro/insekticidy/%D0%9A%D0%BB%D0%BE%D0%BF%20%D0%B2%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F%20%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D1%88%D0%BA%D0%B0
https://agromax.pro/insekticidy/%D0%9A%D0%BB%D0%BE%D0%BF%20%D0%B2%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D1%8F%20%D1%87%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D1%88%D0%BA%D0%B0
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/909-zlakovye-tli.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/911-khlebnye-zhuki.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/904-zlakovye-tripsy.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/915-khlebnye-bloshki.html
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1 2 3 4 6 

Регент, вдг, 

BASF 

фипронил 800 

г/кг 

хлебная жужелица, 

клоп вредная 

черепашка 

(личинки младших 

возрастов) 

0,03 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га. 

Спарринг, мд, 

Щелково 

Агрохим 

тиамотексам 150 

г/л + фипронил 

90 г/л 

листовые хлебные 

блошки, злаковые 

мухи, хлебные 

жуки, зерновые 

совки, клоп вредная 

черепашка 

0,1-0,15 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га 

Цепеллин, кэ, 

Агро Эксперт 

Груп 

альфа-

циперметрин 100 

г/л 

Клоп вредная 

черепашка, блошки, 

тли, цикадки, 

трипсы, пьявица 

0,1-0,15 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га. 

Шанс Профи, 

вдг, ГК Шанс 

фипронил 800 

г/кг 

хлебная жужелица, 

клоп вредная 

черепашка, пьявица 

0,03 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га. 

Шарпей, мэ, 

Август 

циперметрин 250 

г/л 

злаковая тля, 

хлебный клопик, 

пьявица, блошки, 

хлебные трипсы, 

клоп вредная 

черепашка, хлебные 

жуки 

0,2 опрыскивание в период 

вегетации. 200-400 л/га 

Эфория Топ, 

мкс, Syngenta 

тиаметоксам 150 

г/л + лямбда-

цигалотрин 100 

г/л +люфенурон 

75 г/л 

клоп вредная 

черепашка, хлебные 

жуки, 

внутристеблевые 

мухи, злаковые тли, 

пшеничный трипс, 

хлебные блошки 

0,1-0,2 опрыскивание в период 

вегетации. 200-300 л/га 

 

Способ основной обработки почвы оказывает непосредственное влияние 

на распространенность насекомых-вредителей в посевах озимой пшеницы. 

Особенно это касается их личинок, развивающихся в почве. В опыте ФГБНУ 

«Курский ФАНЦ» учет личинок вредных насекомых, обитающих в почве, 

определяли в период весеннего отрастания озимой пшеницы методом 

раскопки площадок 25 см × 25 см глубиной 30 см. Плотность популяции 

личинок вредителей оценивали по числу особей в среднем на 1 м2. 

Изучение влияния различных способов основной обработки почвы на 

численность вредных насекомых в посевах озимой пшеницы выявило 

достоверное увеличение популяции личинок хлебной жужелицы (Zabrus 

tenebrioides Goeze) и щелкуна посевного полосатого (Agriotes lineatus) при 

https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/910-khlebnaya-zhuzhelica.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/908-klop-vrednaya-cherepashka.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/908-klop-vrednaya-cherepashka.html
https://agromax.pro/vrediteli-zernovykh/903-pyavica.html
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прямом посеве (табл. 26). В среднем при применении вспашки, 

комбинированной и поверхностной обработок численность личинок хлебной 

жужелицы в период весеннего отрастания озимой пшеницы относительно 

прямого посева была ниже в 10,7, 4,6 и в 3,2 раза, щелкуна посевного 

полосатого – в 1,6, 1,2 и 1,4 раза соответственно.  

 

Таблица 26. Численность почвообитающих личинок вредителей в период 

весеннего отрастания озимой пшеницы (среднее за 2022-2024 гг.) 

Обработка почвы 

Средне число личинок в слое почвы 0-30 см, экз./м2 

Хлебная 

жужелица 

Жук 

кузька 

Щелкун 

посевной 

полосатый 

всего 

Вспашка 0,3 4,7 4,3 9,3 

Комбинированная 0,7 3,3 5,8 9,8 

Поверхностная 1,0 2,5 5,0 8,5 

Прямой посев 3,2 3,0 7,0 13,2 

НСР05 1,0 Fф<F05 1,7 – 

 

Средняя численность личинок жука кузьки (Anisoplia austriaca) 

существенных различий не имела и варьировала от 2,5 до 4,7 экз./м2. Можно 

отметить лишь тенденцию к увеличению численности этого вредителя на 

фоне вспашки. Общая численность почвообитающих личинок вредителей 

была самой низкой при поверхностной обработке (8,5 экз./м2), и с переходом 

на вспашку, комбинированную обработку и прямой посев повышалась, по 

сравнению поверхностной обработкой соответственно на 9,4, 15,3 и 55,3 %. 

  



157 
 

7. ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɿɽʈʅɸ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

Важную роль в формировании урожая озимой пшеницы играют 

компоненты ее структуры, из которых основными к моменту уборки 

являются количество растений и колосьев на единице площади, среднее 

число зерен в колосе и масса 1000 зерен. Эти компоненты закладываются при 

адаптации к условиям вегетации в разные периоды развития культуры (табл. 

27). Между компонентами структуры урожая существует связь, которая 

обуславливает их развитие в конкретных условиях вегетации. При этом 

закладка первых компонентов оказывает влияние на формирование 

последующих.  

 

Таблица 27. Формирование компонентов структуры урожая в разные фазы 

развития озимой пшеницы 

Фаза развития 

Средняя 

продолжи-

тельность 

фазы 

Компонент структуры 

урожая 

Значения 

компонента 

структуры 

урожая 

Всходы 15 
Густота стояния растений, 

шт./м2 270-360 

Осеннее кущение 38 Коэффициент кущения, ед. 1,5-3,5 

Весеннее 

кущение 
11 

Число члеников колосового 

стержня, шт. 
7-12 

Начало выхода в 

трубку 
12 

Число колосков в колосе, 

шт. 
12-18 

Выход в трубку 19 Число цветков в колосе, шт. 115-165 

Набухание колоса 10 Количество фертильных 

цветков в колосе, шт. 
1-4 

Колошение 6 

Цветение 5 Число зерен в колосе, шт. 24-36 

Формирование и 

созревание зерна 
43 Масса 1000 зерен, г 38-45 

 

Это подтверждает отрицательная корреляционная связь плотности 

продуктивного стеблестоя с числом зерен в колосе, а также массой 1000 

зерен. Так, чрезмерная продуктивная густота стояния в засушливых условиях 
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вегетации может вызвать снижение озерненности колоса и массы 1000 зерен. 

В другом случае, посевы с низкой плотностью продуктивного стеблестоя в 

определенной степени способны компенсировать потерю урожая 

повышением числа зерен в колосе и их массы. 

Для реализации потенциала продуктивности высокоурожайных сортов 

на всех этапах роста и развития озимой пшеницы необходимо создавать 

наиболее благоприятные условия формирования компонентов структуры 

урожая. Также по этим компонентам можно определить потенциальную 

урожайность озимой пшеницы: 

Уп=[a×k×b×c]: 10000,             (3),  где 

a – густота стояния растений, шт/м2; 

k – коэффициент продуктивного кущения, ед.; 

b – среднее число зерен в колосе, шт.; 

c – масса 1000 зерен, г. 

В проведенных в ФГБНУ «Курский ФАНЦ» исследованиях было 

изучено влияние способов основной обработки почвы на формирование 

основных элементов структуры урожая озимой пшеницы.  

Исследования показали, что изучаемые способы основной обработки 

почвы способствовали изменению густоты стояния растений озимой 

пшеницы. Так, наибольшее количество растений на 1 м2 наблюдалось при 

поверхностной обработке (270 шт./м2), что выше на 24 шт./м2, по сравнению 

со вспашкой, на 26 шт./м2 – относительно комбинированной обработки, на 31 

шт./м2 – прямого посева (рис. 37). При этом установлено, что с повышением 

густоты стояния растений отмечалось снижение их коэффициента 

продуктивного кущения, что подтверждается во все годы исследований 

обратной корреляционной связью межу этими показателями (от умеренной 

r = –0,38 до очень высокой r = –0,91). 

Более высокое содержание продуктивной влаги в период посева и 

весеннего возобновления вегетации, при прямом посеве озимой пшеницы, 

способствовало повышению продуктивного кущения озимой пшеницы. 
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Рисунок 37. Густота стояния растений озимой пшеницы 

 

В среднем за 5 лет исследований более высокое количество 

продуктивных стеблей (562 шт./м2) и наиболее высокий коэффициент 

продуктивного кущения (2,34 ед.) отмечался при прямом посеве (рис. 38).  

 

Рисунок 38. Изменение количества продуктивных стеблей озимой пшеницы в 

зависимости от способа основной обработки почвы 
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Эти показатели снижались при вспашке на 9 шт./м2 и 0,14 ед., 

комбинированной обработке – на 18 шт./м2 и 0,17 ед., поверхностной 

обработке – на 13 шт./м2 и 0,35 ед., соответственно (рис. 39). 

При минимизации основной обработки почвы, отмечалась тенденция к 

снижению среднего числа зерен в колосе в ряду комбинированная обработка 

(27,48 шт.) → прямой посев (26,46 шт.) → вспашка (26,40 шт.) → 

поверхностная обработка (26,16 шт.). В тоже время максимальное значение 

массы 1000 зерен (43,00 г) наблюдалось при прямом посеве и снижалось при 

применении вспашки на 0,36 г, комбинированной обработки – на 0,77 г, 

поверхностной обработки – на 0,64 г. 

Рисунок 39. Число зерен в колосе и масса 1000 зерен в зависимости от 

способа основной обработки почвы 

 

Применяемый способ основной обработки почвы под озимую пшеницу, 

оказал влияние на высоту растений, что наглядно представлено на рисунке 

40. В среднем за годы исследований наибольшая высота растений отмечалась 

на фоне вспашки – 80 см и снижалась с переходом на комбинированную 

обработку на 5,4 %, поверхностную обработку – на 10,3 %, прямой посев – на 

8,0 %. 
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Рисунок 40. Влияние способа основной обработки почвы на высоту растений 

озимой пшеницы 

 

Наибольший вес соломы перед уборкой озимой пшеницы отмечался на 

фоне вспашки, и в среднем за годы исследований составил 650,3 г/м2. В 

сравнении со вспашкой, при применении комбинированной обработки он 

снижался на 19,7 г/м2, поверхностной обработки – на 53,2 г/ м2, прямого 

посева – на 48,9 г/м2. 

Влияние изучаемых технологий на формирование элементов структуры 

урожая, высоту растений и вес соломы в конечном итоге отразилось на 

величине озимой пшеницы (рис. 41). В среднем за 5 лет исследований 

наибольшая урожайность озимой пшеницы (6,12 т/га) отмечалась при 

использовании комбинированной обработки. При переходе на вспашку, 

относительно комбинированной обработки, отмечено несущественное 
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снижение урожайности на 0,12 т/га, на поверхностную обработку – на 0,05 

т/га. При прямом посеве наблюдалось снижение урожайности на 0,28 т/га, по 

сравнению с комбинированной обработкой; на 0,16 по сравнению со 

вспашкой; на 0,23 – относительно поверхностной обработки. 

 

Рисунок 41. Урожайность зерна озимой пшеницы (среднее за 5 лет) 

 

Помимо урожайности зерна озимой пшеницы важное значение имеет его 

качество. Наилучшее качество зерна озимой пшеницы отмечалось при ее 

возделывании по вспашке, где содержание белка в нем составило 12,8 %, 

клейковины – 21,0 % (табл. 28).  

 

Таблица 28. Влияние способа обработки почвы на качество зерна озимой 

пшеницы (среднее за 2021-2025 гг.) 

Обработка почвы 
Содержание 

белка, % 

Содержание 

клейковины, % 

Содержание 

крахмала, % 

Вспашка 12,8 21,0 66,9 

Комбинированная 12,6 20,4 67,1 

Поверхностная 12,2 19,4 67,4 

Прямой посев 12,3 19,9 67,4 

НСР05 0,4 0,5 0,6 
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По сравнению со вспашкой, при применении комбинированной 

обработки, значения этих показателей качества зерна снижались 

соответственно на 0,2 и 0,6 %, поверхностной обработки – на 0,6 и 1,6 %. На 

прямом посеве снижение содержания белка в зерне относительно вспашки 

составило 0,5 %, клейковины – 1,1 %. 

В тоже время при снижении содержания белка и клейковины в зерне 

озимой пшеницы отмечалась тенденция к повышению содержания в нем 

крахмала, что обусловлено очень высокой обратной связью между этими 

показателями (r = –0,98 для содержания белка r = 0,95 для содержания 

клейковины). При этом максимальное содержание крахмала в зерне 

отмечалось при возделывании озимой пшеницы на фоне поверхностной 

обработки и прямом посеве – 67,4 %. 

Обобщающими интегральными показателями продуктивности озимой 

пшеницы являются сбор белка и крахмала с гектара, которые определяются 

как ее урожайностью, так и содержанием этих компонентов (белок и крахмал) 

в выращенном зерне.  

Возделывание озимой пшеницы по комбинированной обработке 

способствовало росту урожайности зерна, с достаточно высоким 

содержанием белка, что позволило получить наибольший его сбор с гектара – 

663,2 кг/га (рис. 42). Сбор белка с урожаем полученном на фоне вспашки 

практически не уступал варианту с комбинированной обработкой (660,5 

кг/га).  

При минимизации основной обработки почвы, наблюдалось снижение 

сбора белка с урожаем относительно вспашки и комбинированной обработки 

на 23,6 и 26,3 кг/га, при поверхностной обработке; на 42,7 и 45,4 кг/га, при 

прямом посеве.  

Сбор крахмала, не смотря на максимальное содержание его в зерне, 

выращенном по поверхностной обработке и прямому посеву, в большей 

степени зависел от уровня урожая и был наиболее высоким в варианте с 

комбинированной обработкой (3531,6 кг/га). 
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Рисунок 42. Сбор белка и крахмала с урожаем озимой пшеницы 

(в среднем за 2021-2025 гг.) 

 

Таким образом, способы основной обработки почвы под озимую 

пшеницы в почвенно-климатических условиях Курской области оказывают 

существенное влияние на формирование элементов структуры урожая, его 

величину, показатели качества зерна и продуктивности этой культуры. 

Возделывание озимой пшеницы на фоне вспашки способствовало 

формированию оптимальной густоты стояния растений и коэффициента 

продуктивного кущения, получению зерна с более высокими показателями 

качества. В тоже время при использовании комбинированной обработки 

почвы формируется большее число зерен в колосе, что способствует 

повышению урожайности зерна, а также максимальному сбору белка и 

крахмала с урожаем. Вместе с тем, при переходе на крайнюю степень 

минимизации обработки почвы – прямой посев, формируется наибольшее 

количество продуктивных стеблей с высокой массой 1000 зерен. Снижение 

урожайности при прямом посеве, обусловлено в основном, высокой степенью 

засоренности посевов. 
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8. ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂɸʗ ʀ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʇʈʀ ʄʀʅʀʄʀɿɸʎʀʀ 

ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ 

 

Эффективность как в целом технологии возделывания озимой пшеницы, 

так и такого агроприема как основная обработка почвы, состоит не только в 

увеличении количества товарной продукции – зерна, но и в снижении 

энергозатрат при ее производстве. Дифференцированный подход к 

использованию энергозатрат при производстве сельскохозяйственной 

продукции способствует экономии не только финансовых ресурсов, но и 

предотвращению негативных процессов, связанных с нерациональным 

распределением энергетических ресурсов агроэкосистемы. 

Для энергетической оценки изучаемых технологий использовался 

показатель затрат совокупной энергии, идущих на производство зерна озимой 

пшеницы (Кирюшин В. И. и др., 2019). Для этого были оценены затраты 

энергии по всем основным технологическим операциям, предшествующим 

основной обработке почвы, а также непосредственно на основную обработку. 

В результате энергетической оценки изучаемых способов основной 

обработки почвы под озимую пшеницу установлено, что наиболее высокие 

затраты энергии на работу тракторов отмечаются при вспашке – 910,2 

МДж/га. Комбинированная обработка отличалась от нее всего на 0,8 %. При 

поверхностной обработке затраты энергии на работу тракторов снижались на 

13,9 %, прямом посеве – на 22,3 %. (табл. 29).  

По затратам энергии, на работу сельхозмашин, наиболее затратной 

была вспашка. По сравнению с ней данные затраты снижались при 

комбинированной обработке на 16,9 %, поверхностной обработке – на 23,7 %, 

прямом посеве – на 26,3 %. 

Также, наибольшие затраты энергии с основными энергоносителями 

(дизельное топливо) были при вспашке – 4405,7 МДж/га, что выше на 19,1 %, 
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чем при комбинированной обработке, на 33,1 %, чем при поверхностной 

обработке, на 54,3 %, чем при прямом посеве. 

 

Таблица 29. Затраты энергии при различных способах основной обработки 

почвы, МДж/га 

Статья затрат 

совокупной энергии 

Технология 

Вспашка 
Комбини-

рованная 

Поверх-

ностная 

Прямой 

посев 

Тракторы, комбайны 910,2 902,8 783,8 707,5 

Сельхозмашины 846,4 703,1 654,0 623,7 

Живой труд 308,5 275,2 275,2 228,0 

Энергоносители 4405,7 3562,5 2945,9 2013,1 

Пестициды 336,4 336,4 336,4 731,8 

Итого: 6807,2 5780,0 4995,3 4304,1 

 

Энергозатраты на применение пестицидов были самыми высокими при 

прямом посеве – 731,8 МДж/га, что в 2,17 раза выше, чем при других 

способах основной обработки почвы под озимую пшеницу. Это связано с 

применением гербицидов сплошного действия в качестве химической 

основной обработки для снижения уровня засоренности. 

Также при прямом посеве снижаются затраты живого труда на 17,1-26,1 

%, за счет сокращения количества технологических операций. 

При подсчете совокупных затрат энергии по каждой системе основной 

обработки, наиболее затратной является вспашка, а наименее затратной – 

прямой посев.  

При расчете энергетической эффективности, наибольшее количество 

энергии в основной продукции получено при использовании 

комбинированной обработки, за счет наибольшей урожайности в этом 

варианте (табл. 30). При этом высокие затраты энергии на вспашку 

обусловливают наименьшее приращение валовой энергии.  
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Таблица 30. Энергетическая эффективность возделывания озимой пшеницы 

Показатель 
Технология 

Вспашка 
Комбини-

рованная 

Поверх-

ностная 

Прямой 

посев 

Затраты энергии на 

технологию, МДж/га 
6807,2 5780,0 4995,3 4304,1 

Получено энергии с основной 

продукцией, МДж/га 
9660,6 9844,6 9724,5 9398,0 

Приращение валовой энергии, 

МДж/га 
2854,4 4064,4 4729,2 5093,9 

Энергетический коэффициент 1,42 1,70 1,95 2,18 

 

Самый высокий энергетический коэффициент получен при прямом 

посеве, за счет минимальных затрат энергии на данную систему обработки. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ возделывания озимой 

пшеницы с использованием различных способов основной обработки почвы 

показала, что наиболее высокий чистый доход обеспечивал прямой посев – 

35068 руб./га, при себестоимости 1 т зерна 5995 руб. и уровне рентабельности 

100,1 %. Возделывание озимой пшеницы по поверхностной обработке, 

обеспечивало получение 34758 руб./га условно чистого дохода, при 

себестоимости 1 т зерна равной 6274 руб. и уровне рентабельности – 91,3 %, 

по комбинированной обработке – 34785 руб./га, 6316 руб./т, 90,0 %, 

соответственно (табл. 31). 

 

Таблица 31. Экономическая эффективность технологий возделывания озимой 

пшеницы 

Обработка почвы 

Урожай-

ность, 

т/га 

Стоимость 

валовой 

продук-

ции, руб. 

Произ-

водст-

венные 

затраты, 

руб. 

Себе-

стои-

мость, 

руб./т 

Чистый 

доход, 

руб. 

Уро- 

вень 

рента-

бель-

ности, % 

Вспашка 6,00 72000 39880 6647 32120 80,5 

Комбинированная 6,12 73440 38655 6316 34785 90,0 

Поверхностная 6,07 72840 38082 6274 34758 91,3 

Прямой посев 5,84 70080 35012 5995 35068 100,1 
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Возделывание озимой пшеницы по вспашке было наименее доходным. 

Прибыль здесь составила 32120 руб./га, при себестоимости 1 т зерна равной 

6647 руб. и уровне рентабельности – 80,5 %, 

Таким образом, можно отметить, что минимизация основной обработки 

почвы, и, в частности, прямой посев озимой пшеницы, позволяет повысить 

энергоэффективность производства, получить наиболее высокие 

экономические показатели. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

Рассматривая эффективность минимизации основной обработки почвы 

под озимую пшеницу в почвенно-климатических условиях Курской области, 

можно отметить как положительные, так и отрицательные стороны. 

Положительное влияние снижения глубины и интенсивности обработки 

почвы проявляется в сохранении и повышении плодородия почвы. Так, 

отмечается количество агрономически ценных агрегатов и водоустойчивость 

почвы. Плотность почвы приходит в равновесное состояние и характеризуется 

как типичная величина для культурной свежевспаханной пашни. 

Минимизация способов основной обработки почвы, и, в частности, прямой 

посев, способствует повышению базовых показателей почвенного плодородия, 

гумуса, щелочногидролизуемого, подвижного фосфора и калия. При прямом 

посеве озимой пшеницы возрастает целлюлозолитическая активность почвы. 

Среди негативных аспектов минимизации обработки почвы можно 

отметить ухудшение фитосанитарной обстановки, особенно при прямом 

посеве озимой пшеницы. Здесь наблюдается значительное повышение 

засоренности посевов, увеличение количества вредителей, большая степень 

поражения растений мучнистой росой. 

Неблагоприятные фитосанитарные условия при минимизации обработки 

почвы снижают урожайность зерна озимой пшеницы и его качество. 

Конечным результатом производственной деятельности является 

экономическая эффективность. В этом плане минимизация способов 

основной обработки почвы способствует снижению затрат, что несмотря на 

некоторое снижение урожайности, ведет к увеличению дохода и повышению 

рентабельности производства. 

Грамотный переход на энергоэффективные способы основной обработки 

почвы, вплоть до полного отказа от них – прямого посева, позволит избежать 

негативных моментов, сохранить почвенное плодородие, поддерживать 

высокие экономические показатели производства зерна озимой пшеницы.  
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