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ВВЕДЕНИЕ 

 

Соя является одной из ведущих масличной, продовольственной, 

технической и кормовой культурой, имеющей важное значение в условиях 

белкового дефицита (Нагорный В. Д., Ляшко М. У., 2018). Площади посева 

сои в Курской области из года в год возрастают: за последние 10 лет они 

выросли в 10,5 раз с 40 тыс. га в 2015 г. до 418 тыс. га в 2025 г. (рис. 1) 

Однако расширение посевных площадей сои ведет к сокращению площадей 

посевов других культур, и поэтому ограничено. Наиболее перспективным 

путем увеличения валовых сборов зерна сои является повышение ее 

урожайности за счет внедрения в производство агротехнологий нового 

поколения, основанных на фундаментальных знаниях о свойствах почвы, 

биологических особенностях культуры, их взаимодействии между собой и с 

другими объектами окружающей среды (Кирюшин В. И., 2020). 

 

 
Рисунок 1 – Посевные площади сои в Курской области 

 

Технологии возделывания сои, используемые в хозяйствах, не до конца 

реализуют возможности этой культуры. Увеличение урожаев сои возможно 

лишь за счет освоения современных агротехнологий ее возделывания. Они 

базируются на адаптации к природно-климатическим особенностям региона и 

рациональном использовании природно-ресурсного потенциала 

агроландшафта с целью повышения качества сельскохозяйственной 

продукции, охраны окружающей среды и здоровья человека (Пыхтин И. Г. и 

др., 2016). 

Реализация такой концепции может быть достигнута путем 

совершенствования агротехники с учетом адаптивного потенциала растений, 
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повышения эффективности естественной регуляции биологического 

компонента агроценозов. 

В связи с интенсификацией производства растениеводческой продукции, 

возникает настоятельная необходимость в определении эффективности 

отдельных элементов технологии возделывания сои, которые должны 

обеспечить получение высоких и стабильных урожаев высококачественной 

продукции. Среди них важную роль играют такие как сорт и способ основной 

обработки почвы, адаптированные к почвенно-климатическим условиям 

хозяйства (Миленко О. Г., 2019). 

Правильно подобранный сорт может обеспечить до 50 % прироста 

урожайности зерна. При этом он должен обладать не только высокой 

потенциальной продуктивностью, но и способностью адаптации к стрессовым 

погодным условиями (жара, засуха, заморозки), устойчивостью к патогенам, 

стабильностью по продолжительности вегетации, устойчивостью к 

полеганию и растрескиванию бобов, дружностью созревания (Белышкина 

М. Е. и др., 2020). 

В 2024 году в Курской области высевалось до 75 сортов сои. Доля 

отечественных сортов в общем объеме, высеянных семян, составила 46,2 , 

сортов иностранной селекции – 46,4 ., не сортовые и сортовые, не 

включенные в Госреестр – 9,2 . Определение оптимального сортимента сои 

на основе сортов отечественного происхождения, для сельхозпроизводителей 

является актуальной задачей. 

Возделывание сельскохозяйственных культур и в частности сои, в 

Курской области ведется преимущественно по традиционной технологии с 

использованием, как отвальных, так и безотвальных способов основной 

обработки почвы. Однако, в последние годы, ряд хозяйств начали применять 

No-till технологию (Дубовик Д. В. и др., 2022). Преимущество этой 

ресурсосберегающей технологии проявляется в повышении увлажненности 

почвы, снижении зависимости урожая от погодных условий, уменьшении 

эрозионных процессов почвы, экономии ресурсов и увеличении 

рентабельности. Однако, несмотря на ряд преимуществ технологий, 

основанных на минимизации обработки почвы, в процессе их освоения 

возникают определенные противоречия в экологическом, агротехническом и 

организационно-экономическом аспектах. В частности, при минимизации 

основной обработки почвы, уменьшение затрат энергии в виде экономии 

топлива компенсируется увеличением расходов на средства защиты растений. 

Возникает проблема срока и нормы посева, внесения и заделки минеральных, 

органических удобрений и мелиорантов (Кирюшин В. И., 2013). В связи с 

этим определение эффективности различных способов основной обработки 

почвы при возделывании сои в конкретных почвенно-климатических 

условиях весьма актуально. 

Наиболее дешёвым и доступным способом обеспечения растений азотом 

в период вегетации является симбиотическая фиксация азота воздуха. Соя, 

как бобовая культура, обладает способностью вступать в симбиоз с 
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бактериями рода Rhizobium вида Bradyrhizobium, благодаря чему получает из 

воздуха для своего роста и развития необходимое количество азота (Тильба 

В. А., Синеговская В. Т., 2012).  

В этой связи представляет теоретический и практический интерес 

разработка агротехнических приёмов, обеспечивающих максимальную 

активность симбиотической азотфиксации, повышающих урожайность и 

белковую продуктивность бобовых культур (Хамоков Х. А., 2014). Однако, в 

настоящее время исследований по изучению эффективности использовании 

различных инокулянтов (отечественного и зарубежного производства) при 

возделывании сои в конкретных почвенно-климатических условиях явно 

недостаточно.  

Одним из основных факторов, ограничивающих продуктивность сои, 

является недостаток элементов минерального питания, в частности 

микроэлементов, дефицит которых приводит к нарушению важнейших 

биологических процессов, протекающих в растениях (Лукин С. В., Селюкова 

С. В., 2017). По содержанию основных микроэлементов почвы Курской 

области недостаточно обеспеченны подвижными формами бора, меди, цинка, 

марганца, без которых невозможно получение высоких урожаев 

сельскохозяйственных культур (Лазарев В. И. и др. 2020). 

Исходя из этого, для получения высоких и стабильных урожаев сои 

необходимо широко использовать био- и микроэлементные удобрения, 

внесение которых позволит не только повысить урожайность и качество 

продукции, но и устойчивость растений к грибным и бактериальным 

заболеваниям, к резким изменениям температуры и влажности почвы. 

В настоящее время в качестве стимуляторов роста и биоудобрений 

широко используются гуминовые препараты – гуматы. Это группа 

естественных высокомолекулярных веществ, которые благодаря 

особенностям строения и физико-химическим свойствам характеризуются 

высокой физиологической активностью (Якименко О. С. и др., 2019). Они не 

токсичны, не канцерогенны, не мутагены и не обладают эмбриологической 

активностью (Бутовец Е. С. и др., 2020). 

Защита растений сои от сорных растений, болезней и вредителей 

является неотъемлемой частью любой агротехнологии. Для повышения 

экологичности технологий возделывания сои необходимо более широкое 

применение средств защиты на биологической основе, в частности 

фунгицидов и инсектицидов. 

Таким образом, основным направлением повышения продуктивности сои 

является внедрение прогрессивных биологизированных технологий ее 

возделывания при соблюдении экологически безопасных нормативов 

изменения природной среды и качества продукции.  

В связи с этим разработка и внедрение агробиотехнологии возделывания 

сои в почвенно-климатических условиях Курской области является 

актуальной задачей, имеющей важное теоретическое и практическое 

значение. 
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1. МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

РОСТА И РАЗВИТИЯ СОИ 

 

Морфологические особенности 

Корневая система сои — стержневая, 

проникает вглубь почвы до 1,5-2 м. Включает в 

себя главный корень и множество разветвлений 

(корни 2-го, 3-го и 4-го порядка). Длина 

корневых волосков маленькая (не больше 110 

μ). Большинство крупных боковых корней 

ответвляются от головного корня горизонтально 

на расстояние до 70 см. Корневая система 

одного растения, с учетом корневых волосков, 

охватывает 7-8 тыс. см2 почвенного покрова, а 

их общая длина достигает 400-600 м (рис. 2).  
Рисунок 2. Корень сои 

Стебель прямостоячий, крепкий, гранистый 

высотой от 25 до 200см. сильноветвящийся. 

Диаметр стебля от 4 до 22 мм, толщина в 

средней части от 5 до 15 мм. Снаружи стебель 

покрыт однослойным эпидермисом с плотным 

слоем кутикулы. Количество ветвей на растении 

- 2-5, редко больше. Все части растения сои, 

кроме семян и венчиков цветков, покрыты 

волосками белого или рыжего цвета различных 

оттенков и густоты (рис. 3). 

 

 
Рисунок 3. Стебель сои 

Растение сои имеет четыре листовых 

структуры: семядоли, примордиальные листья, 

тройчатые листья и прицветники (рис. 4). 

Первой появляется пара противоположно 

расположенных семядолей, затем следует пара 

овальных, противоположно расположенных 

примордиальных листьев. Часть стебля, к 

которой прикреплены листья, называется узлом. 

Первые два типа листьев находятся на первых 

двух узлах. На всех последующих узлах 

расположены тройчатые листья. Отдельные 

листочки цельнокрайние, форма варьирует от 

продолговатой и яйцевидной до ланцетной. В 

месте крепления каждого черешка к стеблю 

каждого примордиального и тройчатого листа 

находится листовая подушечка. Четвертый тип 

 

 
1 – Семядоли 

2 – Примордиальные листья 

 

1 

2 

https://the-farmer.ru/vyraschivanie-soi
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листа — прицветники. Они имеют вид 

маленьких пар простых листьев, которые 

находятся в основании боковых веток и в 

нижней части цветоножки каждого цветка. 

 
Рисунок 4. Тройчатый лист с 

прицветниками 

Соцветие сои – кисть, которая собрана в 

пазухах листьев. В одной кисти может цвести от 

5 до 25 цветочков (рис. 5). Цветки мелкие, 

пятилепестковые, без запаха. Венчик 

мотылькового типа, белой или фиолетовой 

окраски. Тычинок 10, причем 9 из них 

срастаются вместе, 1 тычинка свободная. Соя 

относится к самоопыляющимся растениям. 

 

 
Рисунок 5. Соцветие сои 

Плод – боб. Бобы опушенные, желто-

коричневого, бурого, темно-серого или белого 

цвета (рис. 6). Содержат 1-5 семян, обычно не 

растрескивается. В зависимости от 

морфологических особенностей количество на 

растении составляет от 10 до 400 штук. Они 

расположены в основном в средней части 

стебля, но есть сорта, у которых бобы 

располагаются преимущественно в верхней или 

нижней части стебля.  
Рисунок 6. Бобы сои 

Семена круглые, овальные или удлиненно-

сплюснутые, состоят из семенной оболочки, 

окружающей большой зародыш. Семенная 

оболочка имеет рубчик — гилум, который 

может быть разной формы и цвета. В 

зависимости от сорта семена имеют желтый, 

зеленый, бурый или черный цвета (рис. 7). 

  
 

  
Рисунок 7. Семена сои 
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Фенологические фазы развития сои (код ВВСН) 

 

Макростадия 0: Прорастание. Стадия начинается с посева сухих семян, 

продолжается их набуханием, растягиванием зародышевого корешка, ростом 

гипокотеля с зародышевыми листьями и заканчивается выходом гипокотеля с 

семядолями на поверхность почвы. 

Макростадия 1: Развитие листьев. Начинается с полностью 

распустившихся семядолей. Формируются и распускаются настоящие листья 

на узлах. 

Макростадия 2: Развитие боковых побегов. Начинается с 

формирования первого бокового побега. Формируются боковые побеги 

первого порядка. 

Макростадия 3: Макростадия 4: развитие вегетативных частей 

растения. Идет рост побегов и листьев сои. 

Макростадия 5: Развитие закладок цветков. Начинается с появлением 

первых почек цветов. Продолжается вытягивание цветочных почек. 

Заканчивается с появлением первых лепестков. 

Макростадия 6: Цветение. Начинается с появлением первых открытых 

цветков. Происходит процесс цветения растений. Конец цветения: видны 

первые бобы (около 5 мм длины). 

Макростадия 7: Развитие плодов и семян. Начинается когда первые 

бобы достигли видо- или сортотипичной длины. Продолжается рост бобов. 

Конец стадии - почти все бобы достигли видо- или сортотипичной длины, 

семена наполняют бобы. 

Макростадия 8: Созревание плодов и семян. Начало стадии - первые 

бобы созрели. Идет созревание бобов. Конец стадии - полная спелость: все 

бобы созрели, семена имеют окончательную окраску, сухие и твердые 

(уборочная спелость). 

Макростадия 9: Отмирание. Начало стадии характеризуется 

изменением окраски и опадом листьев. Идет отмирание и опад листьев. 

Конец стадии - почти все наземные части растений сухие, зерно достигло 

уборочной влажности. 

Биологические особенности. 

Требования к температуре. Соя относится к теплолюбивым растениям, 

но при этом способна хорошо переносить резкие перепады температуры 

воздуха. Минимальная температура для получения всходов сои составляет 8-

10оС, достаточная – 15-18 °С и оптимальная – 20-22 °С. Для нормального 

развития и созревания сои сумма активных температур составляет 1700-

3200 °С. Оптимальная температура для роста – 20-25 °С. Всходы способны 

выдерживать кратковременные заморозки до –3 °С. Требовательность сои к 

теплу возрастает по фазам развития – от прорастания до цветения, снижаясь в 

фазы налива бобов и созревания. При оптимальном прогреве почвы (20-22 °С) 

всходы появляются через 5-6 дней после посева, а при недостаточном (12-

14 °С) этот период может растягиваться до 20 дней. Наибольшая потребность 
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в тепле отмечается в период цветения и созревания бобов, оптимальная 

температура в этот период 18-20 °С. 

Требования к влаге. Относится к влаголюбивым культурам. Семена при 

набухании поглощают 150 % влаги к собственной массе. Период 

максимального потребления воды — цветение, образование бобов, налив 

семян. Суммарное водопотребление посевов сои колеблется, в зависимости от 

сорта и влагообеспеченности, от 3200 до 6000 м3/га. Коэффициенты 

водопотребления – от 1100 до 3700 м3/т; коэффициенты транспирации – от 

330 до 1000. 

Требования к свету. Соя — светолюбивое растение короткого дня и 

отличается специфическими требованиями к продолжительности светового 

периода. Чем короче продолжительность дня, тем раньше наступают фазы 

цветения и созревания, и наоборот. При продвижении любого сорта сои с 

севера в более короткодневные условия южных широт, его вегетационный 

период, при прочих равных условиях, сокращается в среднем на трое суток на 

каждый градус широты (≈111 км). При этом высота растений у большинства 

сортов уменьшается в среднем на 5-10 % на каждый градус широты. Соя 

также требовательна к интенсивности и спектру освещения, так как 

репродуктивные органы у неё формируются в пазухах листьев. Поэтому 

архитектоника посевов должна обеспечивать достаточную освещённость 

листьев всех ярусов растения. 

Воздушный режим. Для нормального функционирования корневой 

системы сои требуется благоприятный водно-воздушный режим в 

корнеобитаемой зоне. Симбиотические клубеньковые бактерии являются 

аэробными микроорганизмами и нуждаются в доступе кислорода для 

осуществления биологической фиксации атмосферного азота. Критическим 

нижним порогом содержания воздуха в почве является 9 %, а оптимальная 

воздухообеспеченность корневой системы достигается при 15-22 %. Воздух 

требуется не только для дыхания корней, но и для активной 

жизнедеятельности азотфиксирующих клубеньковых бактерий. Важно 

достаточное содержание кислорода в почвенном воздухе: низкое его 

содержание резко замедляет рост корней. В то же время соя достаточно 

устойчива к краткосрочному отсутствию кислорода в почве и может 

выдерживать временное затопление 3-4 дня.  

Требования к почве. Соя способна произрастать на разных типах почв. 

Плохо подходят для возделывания сои сильно кислые и засоленные почвы, а 

также заболоченные, тяжелые и очень легкие. Оптимальный уровень 

кислотности почв для сои рНKCl = 5,5-6,5. Причем, реагирует на сдвиг рН и в 

ту и в другую сторону отрицательно сказывается на продуктивности. Соя 

достаточно требовательна и к условиям увлажнения. Коэффициент 

увлажнения, показывающий соотношение осадков к испаряемости, должен 

быть больше 1. Поэтому соя плохо растет на почвах, формирующихся в 

условиях засушливого климата. Соя чувствительна уплотнению почвы. 

Плотность почвы свыше 1,30 г/см3 для нее неблагоприятна.  
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2. СОВРЕМЕННЫЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ СОРТА СОИ 

 

Биологической основой любой технологии возделывания сои является 

сорт. Правильно подобранный сорт может обеспечить до 50 % прироста 

урожайности зерна. При этом сорт должен обладать не только высокой 

потенциальной продуктивностью, но и способностью к адаптации к 

стрессовым погодным условиями (Булатова К. А., 2021). 

Одной из важных характеристик сорта сои является срок его созревания 

или продолжительность вегетационного периода. Она зависит от длины 

светового дня, качества спектрального состава света, температуры почвы и 

воздуха, влажности, в разные периоды развития культуры (Лихенко И. Е., 

2012).  

В России принята Международная классификация СЭВ рода Glycine W., 

по 9 бальной шкале, где за основу принята продолжительность периода от 

всходов до созревания соответствующая классификации Н. И. Корсакова 

(1972) (табл. 1). 

 

Таблица 1. Классификация сортов по группам спелости 

Группа спелости сортов 
Продолжительность периода от всходов 

до созревания, дней (по Корсакову Н. И.) 

Ультраскороспелые 80 и менее 

Очень скороспелые 81-90 

Скороспелые 91-110 

Среднескороспелые 111-120 

Среднеспелые 121-130 

Среднепозднеспелые 131-150 

Позднеспелые 151-160 

Очень позднеспелые 161-170 

Исключительно позднеспелые более 170 

 

Понятие раннеспелости или позднеспелости сорта у сои довольно 

относительно, и применимо для характеристики какого-либо сорта только в 

конкретной агроклиматической зоне. Установлено, что фенотипическое 

проявление длины периода вегетации на 60 % определяется генетическими 

особенностями сортов и на 30 % – условиями года. Отмечено, что в годы с 

прохладным летом и большим количеством облачных дней период вегетации 

удлиняется, а в засушливые годы – укорачивается (Белышкина М. Е. и др. 

2020). 

Правильный подбор районированных сортов, их способность 

адаптироваться к почвенно-климатическим условиям зоны возделывания, 

позволяет получать стабильные урожаи зерна данной культуры. 

Ниже приведен ряд сортов сои районированных в Курской области и 

возделываемых в ФГБНУ «Курский ФАНЦ». 
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СК АВРОРА Оригинатор: ООО 

Компания «Соевый комплекс». Включён в 

Госреестр по Центральному (3), Центрально-

Черноземному (5), Северо-Кавказскому (6), 

Средневолжскому (7), Нижневолжскому (8) 

регионам. Растение индетерминантное, 

средней высоты. Гипокотиль с антоциановой 

окраской. Опушение главного стебля серое. 

Боковой листочек сложного листа 

заостренно-яйцевидный. Цветок фиолетовый.  
 

Семена желтые, рубчик серый. Время начала цветения очень раннее - раннее. 

Средняя урожайность семян в Центрально-Черноземном (5) регионе – 25,7 

ц/га. Вегетационный период – 106 дней. Масса 1000 семян – 155,0 г. 

Содержание белка в семенах 37,7 %, жира - 21,5 %. Наибольшая урожайность 

семян (39,5 ц/га) получена на Обоянском ГСУ Курской области в 2022 г. 
 

СК АЛЕКСА Оригинатор: ООО 

Компания «Соевый комплекс». Включен в 

Госреестр по Центрально-Черноземному (5), 

Северо-Кавказскому (6), Средневолжскому 

(7), Нижневолжскому (8), Дальневосточному 

(12) регионам. Растение индетерминантное, 

низкое – среднее. Гипокотиль с антоциановой 

окраской. Опушение главного стебля серое. 

Боковой листочек сложного листа 

заостренно-яйцевидный. Цветок фиолетовый. 

Семена желтые, рубчик светло-коричневый.  

Время начала цветения очень раннее. Средняя урожайность семян в 

Центрально-Черноземном (5) регионе – 26,4 ц/га. Вегетационный период - 

117 дней. Масса 1000 семян – 168,0 г. Содержание белка в семенах 40,3 %, 

жира – 21,4 %. Наибольшая урожайность семян (36,4 ц/га) получена на 

Щигровском ГСУ Курской области в 2021 г. 
 

СК АЛЬТА Оригинатор: ООО Компания 

«Соевый комплекс». Включен в Госреестр по 

Центральному (3), Волго-Вятскому (4), 

Центрально-Черноземному (5), Северо-

Кавказскому (6), Средневолжскому (7) 

регионам, Западно-Сибирскому (10), 

Дальневосточному (12) регионам. Срок 

созревания очень ранний – ранний. Растение 

индетерминантное, средней высоты. 

Гипокотиль без антоциановой окраски. 

Опушение главного стебля серое. Боковой   
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листочек сложного листа треугольный. Цветок белый.Семена желтые, рубчик 

желтый. Время начала цветения очень раннее - раннее. Средняя урожайность 

семян в Центрально-Черноземном (5) регионе 26,4 ц/га. Вегетационный 

период 107 дней. Масса 1000 семян 130,0 г. Содержание белка в семенах 

34,9 %, жира 21,8 %. Наибольшая урожайность семян (43,8 ц/га) получена на 

Малоархангельском ГСУ Орловской области в 2020 г. Сорт - интенсивного 

типа, обладает повышенной засухоустойчивостью. Толерантен к фузариозу и 

пероноспорозу. 

 

 

СК ДОКА Оригинатор: ООО Компания 

«Соевый комплекс». Включён в Госреестр по 

Центрально-Чернозёмному (5), Северо-

Кавказскому (6), Уральскому (9) и Западно-

Сибирскому (10) регионам. Срок созревания 

ранний. Растение индетерминантное, средней 

высоты. Гипокотиль с антоциановой 

окраской. Опушение главного стебля серое. 

Цветок белый. Семена жёлтые, рубчик серый. 

Время начала цветения – от очень раннего до 

раннего. Средняя урожайность семян в 

Центрально-Черноземном (5) регионе - 22,4  
 

 

ц/га. Вегетационный период – 108 дней. Масса 1000 семян – 135,1 г. 

Содержание белка в семенах – 32,75 %, жира – 21,75 %. Сорт устойчив к 

болезням (фузариозу, пепельной гнили, пероноспорозу). 

 

 

СК ФАРТА Оригинатор: ООО Компания 

«Соевый комплекс». Включён в Госреестр по 

Центрально-Чернозёмному (5), Северо-

Кавказскому (6) и Нижневолжскому (8) 

регионам. Срок созревания от очень раннего 

до раннего. Растение индетерминантное, 

средней высоты. Гипокотиль с антоциановой 

окраской. Опушение главного стебля серое. 

Цветок фиолетовый. Семена жёлтые, рубчик 

серый. Время начала цветения раннее. Средняя 

урожайность семян в Центрально-

Черноземном (5) регионе – 25,4 ц/га. 
 

Вегетационный период – 108 дней. Масса 1000 семян – 142,9 г. Содержание 

белка в семенах – 33,15 %, жира – 20,98 %. 
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СК УНИКА Оригинатор: ООО Компания 

«Соевый комплекс». Включён в Госреестр по 

Центрально-Чернозёмному (5), Северо-

Кавказскому (6), Средневолжскому (7) 

регионам. Сорт скороспелый, предназначен 

для выращивания в основных посевах, а в 

южных регионах – еще и в повторных, вегета 

ционный период 96-101 суток. Опушение 

растений серое, венчик цветка белый. Семена 

от среднего размера, масса 1000 семян 170-190 

г. Рубчик семени средней величины, светло- 
 

коричневый. Сорт детерминантного типа, невысокий. Высота растений 90-

100 см.Высота прикрепления нижних бобов составляет 14-15 см. Форма 

куста сжатая, компактная. Обламывание боковых ветвей отсутствует, 

устойчивость к растрескиванию бобов при созревании высокая. Урожайность 

семян до 25,0-28,0 ц/га. В 2019 году в Обоянском ГСУ Курской области 

получена урожайность 29 ц/га. В семенах накапливает 41-42 % белка и 20-21 

% масла. Растения устойчивы к ложной мучнистой росе и пепельной гнили. 

СК ЭЛАНА Оригинатор: ООО Компания 

«Соевый комплекс». Включён в Госреестр по 

Центрально-Чернозёмному (5), Северо-

Кавказскому (6) регионам. Сорт очень 

скороспелый, вегетационный период 92-97 

суток. Опушение растений - серое, венчик 

цветка - белый. Семена овально-удлиненные, с 

семяножкой. Рубчик семени средней величины 

желтого цвета. Высота растений 100-110 см. 

Высота прикрепления нижних бобов составляет  
14-15 см. Форма куста сжатая, компактная. Обламывание боковых ветвей 

отсутствует, устойчивость к растрескиванию бобов при созревании 

высокая.Урожайность семян до 23,0-26,0 ц/га. В семенах накапливает 40-41 

% белка и 21-22 % масла. Масса 1000 семян 160-180 г. Растения устойчивы к 

ложной мучнистой росе и пепельной гнили. В 2020 году в Щигровском ГСУ 

Курской области урожайность составила 34,1 ц/га. 

ОСМОНЬ Оригинатор: ФГБНУ ФНЦ 

зернобобовых и крупяных культур. Включён в 

Госреестр по Центрально-Чернозёмному (5) 

региону. Срок созревания ранний. Растение 

индетерминантного типа развития, средней 

высоты. Антоциановая окраска гипокотиля 

отсутствует. Опушение главного стебля серое. 

Боковой листочек сложного листа 

ланцетовидный. Цветок белый. Семена 

жёлтые, рубчик жёлтый. Время начала цветения  
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раннее. Вегетационный период – 110 дней. Масса 1000 семян - 128 г. 

Содержание белка в семенах – 31,7 %, жира – 22,9 %. Высота растений – 77,9 

см. Высота прикрепления нижнего боба – 12,7 см. 

Средняя урожайность семян в регионе - 20 ц/га. Максимальная урожайность 

семян – 35,5 ц/га, получена на Октябрьском ГСУ Белгородской области в 

2016 году. Средняя урожайность семян в Тамбовской области 20,2 ц/га. 

 

Подбор сортов сои можно определять по расчетам показателей 

адаптивности по методике Eberhart S. A. and Rusell B. A. (1966). Она основана 

на расчете показателей линейной регрессии – характеризующей 

экологическую пластичность сорта, и дисперсии (экологической 

стабильности сорта). 

Для расчета коэффициента линейной регрессии bi определяли индексы 

условной среды (Ij) по формуле (1). 

Ij = ƩXij/v – ƩƩXij/v×n,    (1) 

где ƩXij – сумма урожайности всех сортов за определенный год; 

ƩƩXij – сумма урожайности всех сортов за все годы; 

v – количество сортов; 

n - число лет. 

Показатель индекса условной среды показывает, насколько 

благоприятными были условия для возделывания культуры в тот или иной 

год. Лучшие условия складываются при положительных значениях индекса 

(Ij), худшие – при отрицательном. 

Также, для каждого сорта рассчитывается коэффициент регрессии по 

формуле (2). 

bi = ƩXij Ij/Ʃ Ij2 ,   (2) 

где ƩXij Ij – сумма произведения урожайности определенного сорта за 

определенный год на соответствующую величину индекса условий среды; 

Ʃ Ij2 – сумма квадратов индексов условий среды. 

Показатель экологической пластичности сорта (bi) показывает реакцию 

сорта на улучшение условий выращивания. Если bi>1, то сорт обладает 

большей отзывчивостью на улучшение условий. Такие сорта характеризуются 

как интенсивные. Если bi˂1, то сорт слабо реагирует на улучшение условий и 

подходит к экстенсивному типу выращивания. При bi=1 сорт полностью 

соответствует условиям выращивания и их изменениям, а при bi=0 реакция на 

изменения отсутствует (Белявская Л. Г и др., 2018). 

Например, при определении индекса условной среды (Ij) (формула 1) 

установлено, что для приведенных выше сортов благоприятным годом 

являлся 2023 г. (Ij = 0,96), а 2024 г. – неблагоприятным (Ij = –0,95) (табл. 2). 

Также расчеты показывают, что наибольшей пластичностью, имеющие 

коэффициент регрессии более 1, 

Расчёт показал, что наибольшей пластичностью, имеющие коэффициент 

регрессии более 1, отличаются сорта Аврора (bi=1,08), Альта (bi=1,07), Уника 

(bi=1,22), Алекса (bi=1,33). Сорт Элана близок к ним ((bi=0,98). 
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Сорта Фарта, Дока и Осмонь имели пластичность на уровне 0,72-0,86 и 

их можно отнести к экстенсивному типу возделывания (bi˂1). 

 

Таблица 2 – Урожайность сортов сои, расчет индекса условий среды и 

коэффициента линейной регрессии 

Сорт 
Урожайность, т/га 

ƩХi Xi bi 
2023 2024 

Аврора 4,36 2,34 6,70 3,35 1,08 

Алекса 4,78 2,28 7,06 3,53 1,33 

Альта 3,97 1,95 5,92 2,96 1,07 

Дока 3,77 2,15 5,92 2,96 0,86 

Фарта 3,65 2,30 5,95 2,98 0,72 

Уника 4,54 2,24 6,78 3,39 1,22 

Элана 3,88 2,03 5,91 2,96 0,98 

Осмонь 3,83 2,24 6,07 3,04 0,85 

ƩXj 32,78 17,53 50,31   

Xj 4,10 2,19    

Ij 0,96 -0,95    

 

Также по данной методике можно определить стабильность 

урожайности. Для этого производится расчет теоретической урожайности 

(Yij) каждого сорта по формуле (3). 

Yij = xi+bi×Ij ,   (3) 

где xi – средняя урожайность i-го сорта за годы исследований; 

bi – коэффициент регрессии; 

Ij – индекс условий среды. 

 

Отклонение фактической урожайности от теоретической (σij) 

определяется по формуле (4). 

σij = xij - Yij ,   (4) 

xij – фактическая урожайность сорта 

где Yij – теоретическая урожайность сорта; 

 

Экологическую стабильность (вариансу) рассчитывали по формуле (5). 

Si2 = Ʃσij2 / n-2,   (5) 

где Ʃσij2 – сумма квадратов отклонений; 

n – число лет. 

Чем меньше варианса, тем стабильнее сорт, у наиболее стабильных 

сортов Si2 стремится к нулю. 

 

Можно отметить, что все приведенные сорта в условиях Курской 

области показывают довольно высокую экологическую стабильность. 

Наибольшей стабильностью характеризуются сорта Дока, Альта, Элана, 

Фарта (табл. 3). 
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Таблица 3 – Теоретическая урожайность и экологическая стабильность 

сортов сои 

Сорт 

Теоретическая урожайность, 

т/га 

Отклонение фактической 

урожайности от 

теоретической, т/га (S) Si2 

2023 2024 2023 2024 

Аврора 4,39 2,32 -0,03 0,02 0,00097 

Алекса 4,81 2,27 -0,03 0,01 0,00090 

Альта 3,99 1,94 -0,02 0,01 0,00034 

Дока 3,79 2,14 -0,02 0,01 0,00029 

Фарта 3,67 2,30 -0,02 0,00 0,00047 

Уника 4,56 2,23 -0,02 0,01 0,00053 

Элана 3,90 2,03 -0,02 0,00 0,00043 

Осмонь 3,86 2,23 -0,03 0,01 0,00073 

 

 

 

3. ЭЛЕМЕНТЫ АГРОБИОТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ СОИ 

 

3.1. ПРЕДШЕСТВЕННИКИ И РАЗМЕЩЕНИЕ В СЕВООБОРОТЕ 

 

Одним из эффективных средств повышения продуктивности сои 

является севооборот. В составе севооборота очень важен правильный выбор 

предшествующей культуры (Краснова Е. А., Рзаева В. В., 2020). 

Предшественники сои должны способствовать снижению засоренности 

посевов, не иметь общих вредителей и патогенной микрофлоры (Никульчев 

К.А., 2019).  

Лучшими предшественниками этой культуры являются яровые зерновые 

колосовые (яровой ячмень, яровая пшеница, овес), хорошими - озимые 

зерновые (озимая пшеница, озимый ячмень, озимая рожь, озимая тритикале). 

Высокие результаты демонстрируют повторные посевы сои. 

Так, в опытах проведенных в Центрально-Черноземной зоне, повторный 

посев сои позволил получить наиболее высокий урожай зерна, по сравнению 

с другими предшественниками (рис. 8) (Крюков А. А., Попова М. О., 2021). 

После сои наилучшим предшественником являлся яровой ячмень. 

В исследованиях, выполненных в Курской области использование сои в 

качестве предшественника обеспечило повышение урожайности зерна на 2,2 

т/га, по сравнению с озимой пшеницей в качестве предшествующей 

культуры.  

По данным полученным в Орловской области (табл. 4) посев сои по сое 

способствовал получению максимального урожая зерна (2,49 т/га) с наиболее 

высоким содержанием белка (41,1 %). Чуть менее эффективным было 

размещение сои по яровой пшенице. При этом предшественнике урожайность 

составляла 2,38 т/га, содержание белка – 38,9 %. 
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Рисунок 8 – Урожайность зерна сои в зависимости от предшественника 

 

Таблица 4 – Урожайность и качество зерна сои возделываемой по 

различным предшественникам (Зотиков В.И. и др., 2020) 

Предшественник Урожайность, т/га Содержание белка, % 

Яровая пшеница 2,38 38,9 

Озимая пшеница 1,97 37,8 

Кукуруза на зерно 1,40 34,2 

Соя 2,49 41,1 

 

К удовлетворительным предшественникам сои можно отнести - кукурузу 

на зерно, картофель, сахарную свеклу. Как видно из рис. и табл. урожайность, 

полученная при посеве сои по сахарной свекле и кукурузе, была наименьшей. 

Не рекомендуется сеять сою после бобовых культур, подсолнечника, 

сорго, гречихи, рапса, суданской травы.  

Как показывает опыт, посев сои по сое обеспечивает хорошие 

результаты, но этот эффект достигается при соблюдении ряда условий: 

- отсутствие специфичных для сои вредителей и болезней; 

- отсутствие многолетних корневищных и корнеотпрысковых сорняков; 

- недопустимо применение гербицидов с длительным последействием на 

последующие после сои культуры; 

- недопустимо для семенных посевов. 

При этом не рекомендуются бессменные посевы сои в течение 

длительного периода. Максимальный срок – 2 года. При более длительном 

посеве сои по сое происходит накопление возбудителей болезней и 

увеличение популяций вредителей, что приводит к резкому снижению 

продуктивности. 

В качестве преимущества повторного посева сои можно отметить: 

- накопление в почве клубеньковых бактерий; 
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- повышение содержания в почве азота; 

- улучшение структуры почвы; 

- увеличение урожайности и качества зерна. 

Недостатками использования сои как предшественника для сои 

являются: 

- риск роста числа болезней и вредителей; 

- повышение расхода пестицидов; 

- потеря как предшественника для других культур. 

Для сельхозтоваропроизводителей не планирующих увеличение доли 

посевов сои в структуре посевных площадей более чем на 20 % повторные 

посевы сои не рекомендуются, а лучшими предшественниками будут 

является зерновые культуры. 

 

3.2 УДОБРЕНИЕ 

 

Технологии возделывания сои должны предусматривать полное 

удовлетворение потребности растений в элементах питания. Потенциальная 

продуктивность возделываемых сортов может быть реализована лишь при 

оптимальной обеспеченности растений элементами питания. Соя, как 

высокобелковая культура, особенно сильно нуждается в азоте, также для 

получения высокого урожая требуется относительно много фосфора, калия, 

кальция, серы и необходим ряд микроэлементов. 

На образование единицы продукции соя потребляет значительно больше 

основных элементов питания (азота, фосфора и калия) чем зерновые и другие 

зернобобовые культуры. Вынос элементов питания с урожаем сои зависит от 

почвенно-климатических условий ее возделывания (почвенного плодородия, 

тепла, света и влагообеспеченности), интенсивности протекания 

симбиотического и фотосинтетического процессов, сортовых особенностей и 

других факторов. Для формирования 1 т зерна сои требуется 50-95 кг азота, 

14-25 кг фосфора и 29-43 кг калия, что значительно больше, чем у зерновых 

культур (Петибекая В. С., 2012). 

В период вегетации соя потребляет макро-, мезо- и микроэлементы, 

основное количество которых (60-70 % от общей потребности) она усваивает 

в межфазный период «образование бобов – налив семян». Роль отдельных 

элементов питания в развитии растений и формировании урожая различна. 

Дефицит элементов питания приводит к нарушению биохимических и 

физиологических процессов в растениях и как следствие к снижению 

урожайности сои и ухудшению качества зерна (Минченко, Ж. Н., 2022). 

Улучшение обеспеченности растений сои элементами питания путем 

рационального применения удобрений является эффективным элементом 

технологий возделывания этой культуры. Система удобрения сои (как и 

любой другой полевой культуры) представляет совокупность научно-

обоснованных агротехнических приемов рационального применения 

удобрений в соответствии с ее биологическими особенностями питания и 
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учетом почвенно-климатических, ландшафтных и агротехнических условий 

возделывания, состава и свойств удобрений. Она включает определение 

потребности сои в удобрениях, выбор видов и форм удобрений, установление 

приемов, способов и сроков их внесения.  

Система удобрения сои выполняет следующие задачи: 

- увеличение урожайности и улучшение качества зерна; 

- повышение окупаемости и экономической эффективности применения 

удобрений с целью получения максимальной прибыли; 

- сохранение и повышение плодородия почв; 

- обеспечение охраны окружающей среды от загрязнения остатками 

средств агрохимии (удобрениями). 

Для определения норм внесения удобрений под сою используют разные 

методы (статистический, балансовый или нормативный), учитывающие 

обеспеченность почв азотом, фосфором и калием, а также дополнительные 

затраты этих элементов питания на формирование планируемого урожая 

(Мязин Н. Г., 2009).  

Способы внесения удобрений разделяют на разбросной и локальный с 

помощью специальных машин. При возделывании сои первый способ 

предусматривает использование разбрасывателей удобрений для внесения на 

поверхность поля после уборки предшественника с последующей отвальной 

вспашкой, которая заделывает их на глубину пахотного горизонта. При 

втором (локальном) способе удобрения вносят комбинированными туковыми 

сеялками одновременно с посевом в рядки ниже или в сторону от семян. 

Сроки внесения удобрений под сою могут быть следующие: осенью – 

после уборки предшественника под зябь; весной – до посева под 

предпосевную культивацию или вместе с севом локальным способом; летом – 

в определенные периоды вегетации культуры (подкормки). В этой связи 

система удобрения сои предусматривает три приема внесения: 

- основное внесение (допосевное); 

- припосевное (рядковое); 

- послепосевное (подкормка). 

При выборе приема, срока внесения и способа заделки удобрений 

учитываются биологические особенности роста и развития сои, тип и 

гранулометрический состав почвы, свойства самих удобрений. Необходимо, 

чтобы удобрения находились в зоне развития корневой системы, 

максимально фиксировались почвой и не терялись из нее. Необходимо также 

учитывать распределение влаги по профилю почвы, т.к. в пересыхающих и 

переувлажненных слоях коэффициенты использования элементов питания из 

удобрений снижаются, а при избытке влаги они могут быть вымыты. 

Основное внесение удобрений обеспечивает растения сои элементами 

питания в течение всей вегетации и, особенно, в критический период 

максимального их потребления. Его следует вносить осенью под основную 

обработку почвы, если основное удобрение не внесено с осени, то его 

применяют весной под первую культивацию. 
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Оптимальные условия питания для растений сои создаются, если 

удобрения вносятся в наиболее влажный слой почвы – на глубину от 10 до 20 

см, т.е. в зону размещения основной массы корней. При запашке удобрений 

плугами с предплужниками 90 % гранул минеральных удобрений 

заделываются в слой почвы 10-16 см, поэтому этот способ заделки удобрений 

является наиболее эффективным и позволяет обеспечить растения сои 

элементами питания в период наибольшей потребности. В тоже время при 

самой тщательной заделке удобрений культивацией или дискованием 70-80 % 

туков размещаются в верхнем слое почвы 0-5 см. При мелкой заделке 

удобрения размещаются в поверхностных, пересыхающих слоях почвы, что 

приводит к низкой эффективности их использования соей и способствует 

росту сорных растений. Особенно низкий эффект от такой заделки 

наблюдается в засушливые годы при недостаточном выпадении осадков. 

Следует также учитывать, что увеличение дозы минеральных удобрений 

не ведет к линейному повышению урожайности. Об этом свидетельствуют 

исследования в полевом опыте ФГБНУ «Курский ФАНЦ» на черноземе 

типичным (табл. 5). Так, с увеличением доз внесения минеральных удобрений 

под вспашку на 20-22 см урожайность сои повышалась, относительно 

контроля, при дозе N30P30K30 на 0,33 т/га, N45P45K45 – на 0,60 т/га, N60P60K60 – 

на 0,73 т/га. Как видно из этих данных прибавка урожая не была кратна 

увеличению дозы удобрения. Если при изменении дозы с N30P30K30 до 

N45P45K45 прирост урожайности повышался в 1,8 раза, то при повышении 

дозы до N60P60K60 - всего в 1,2 раза. Содержание белка, при максимальной 

дозе возросло незначительно – на 0,2 % 

 

Таблица 5 – Влияние основного внесения минеральных удобрений на 

продуктивность и качество сои  

Удобрения, кг/га д.в. Урожайность, т/га Белок, % Жир, % 

Контроль 2,03 32,3 23,8 

N30P30K30 2,36 32,6 24,6 

N45P45K45 2,63 32,6 24,4 

N60P60K60 2,76 32,8 24,1 

НСР05 0,14 0,2 0,2 

 

Припосевное внесение удобрений используется для обеспечения 

растений сои элементами питания в начале вегетации, так как глубокое 

внутрипочвенное расположение основного удобрения некоторое время 

бывает недосягаемо для короткого корешка прорастающего семени. С целью 

обеспечения начальным питанием проростков сои, в рядки при посеве 

рекомендуется вносить небольшую дозу фосфорных удобрений (P10-15). Такое 

локальное внесение удобрений способствует улучшению начального роста 

корневой системы, образованию азотфиксирующих клубеньков, увеличению 
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урожайности сои, и является более эффективным приемом, чем внесение 

фосфорных удобрений в той же дозе под предпосевную культивацию. 

Азотные и калийные удобрения в одни рядки с семенами сои вносить не 

рекомендуется, так как эти удобрения хорошо растворяются и увеличивают 

концентрацию почвенного раствора вблизи семян, что может снизить их 

полевую всхожесть. Комплексные удобрения, содержащие все 

макроэлементы можно вносить в небольшой дозе (NPK8-10) при посеве только 

в том случае если они заделываются в рядки специальными 

комбинированными сеялками на расстоянии 2-3 см ниже и в сторону от 

семян. 

 

Послепосевное внесение удобрений (подкормка) являются составным 

элементом системы удобрений и имеет большое значение как 

агротехнический прием, позволяющий в определенной степени управлять 

ростом, развитием растений и соответственно их продуктивностью. 

Различают поверхностные, внутрипочвенные (корневые) и некорневые 

(листовые) подкормки. Поверхностные подкормки обычно применяют на 

рядовых посевах, разбрасывая аммиачную селитру (N20-30) перед проведением 

до или послевсходового боронования, а лучше перед дождем. В 

широкорядных посевах сои применяют внутрипочвенные подкормки при 

последней междурядной обработке культиватором-растениепитателем, 

используя полное (NPK20) или азотно-фосфорное (NP20) удобрение. 

Некорневые подкормки проводятся водными растворами удобрений 

путем опрыскивания посевов сои. Их целесообразно проводить, прежде всего 

азотными и микроэлементными удобрениями, в период максимальной 

потребности растений, когда почва не может обеспечить их этими 

элементами питания в полной мере. 

Подкормки применяют на посевах сои не только для коррекции ее 

питания, но и развития, усиливая тот или иной формирующийся элемент 

продуктивности в конкретный период вегетации. Обработка семян 

растворами микроудобрений и стимуляторов роста способствует повышению 

полевой всхожести и получению быстрых и дружных всходов. Азотная 

подкормка в фазы формирования тройчатых листьев обеспечивает стартовый 

рост и усиление ветвления растений, а в сочетании с микроэлементными 

удобрениями способствует повышению эффективности и переносимости 

гербицидного опрыскивания, снижению стресса при неблагоприятных 

погодных условиях. Подкормка посевов в межфазный период от 6-го 

тройчатого листа до образования бобов оказывает влияние в основном на 

увеличение озерненности растений и улучшение качества зерна. 

Хороший эффект оказывает применение подкормок микроэлементными 

удобрениями. Микроэлементы (бор, молибден, медь, цинк и другие) играют 

существенную роль в обеспечении высоких и стабильных урожаев. Они 

влияют на биохимические процессы в растениях, связанные с активностью 
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ферментов, повышают устойчивость к болезням и улучшают качественные 

показатели продукции. 

В опытах лаборатории технологии возделывания полевых культур 

ФГБНУ «Курский ФАНЦ» был получен положительный эффект от 

применения комплексных микроудобрений марки ЭКСТРА: ЭКСТРА 

Молибден, ЭКСТРА Бор, ЭКСТРА Медь, ЭКСТРА Бор/Молибден, Микро 

Комплекс при обработке посевов в фазах 3-го и 6-го тройчатого листа. 

Применение двукратной некорневой подкормки сои микроудобрениями 

в фазы развития 3-го и 6-го тройчатого способствовало стимулированию 

роста и развития растений, в результате чего растения имели более мощную 

корневую систему и вегетативную массу (рис. 9).  
Помимо этого микроэлементные удобрения оказывают влияние на 

симбиотическую деятельность растений сои. В результате наблюдений за 

формированием азотфиксирующих клубеньков на корнях сои установлено, 

что в вариантах с применением микроэлементных удобрений создавались 

более благоприятные условия для образования и развития клубеньковых 

бактерий на корнях растений. В результате этого активность бобово-

ризобиального симбиоза возросла и как следствие, увеличилось образование 

азотфиксирующих клубеньков на корнях растений сои (табл. 6, рис. 10). 

 

 
1.Контроль 2. ЭКСТРА Мо 3. ЭКСТРА В 4. ЭКСТРА Сu 5. ЭКСТРА 

Во/Мо 

6. МИКРО 

КОМПЛЕКС 

 

Рисунок 9 – Влияние обработки семян и посевов микроэлементными 

удобрениями на рост и развитие растений сои 
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Таблица 6 – Образование азотфиксирующих клубеньков на корнях сои в 

зависимости от применяемых микроэлементных удобрений (фаза 

образование плодов), среднее за 3 года 

Варианты 

Количество 

клубеньков, шт. 

на 1 растение 

Масса 

клубеньков, г на 

1 растение 

1. Контроль без обработок  25,1 1,02 

2. ЭКСТРА Мо обработка посевов в фазах 3-го тр. листа 

(1,5 л /га) и 6-го тр. листа (1,5 л /га)  34,8 1,91 

3. ЭКСТРА В обработка посевов в фазах 3-го тр. листа 

(1,5 л /га) и 6-го тр. листа (1,5 л /га) 
33,8 1,84 

4. ЭКСТРА Сu обработка посевов в фазах 3-го тр. листа 

(1,5 л /га) и 6-го тр. листа (1,5 л /га) 
29,6 1,57 

5. ЭКСТРА В/Мо обработка посевов в фазах 3-го тр. 

листа (1,5 л /га) и 6-го тр. листа (1,5 л /га) 
37,4 1,94 

6. МИКРО КОМПЛЕКС обработка посевов в фазах 3-го 

тр. листа (1,5 л /га) и 6-го тр. листа (1,5 л /га) 
35,6 1,87 

 

   

Контроль ЭКСТРА Мо ЭКСТРА В 

 

   
ЭКСТРА Сu ЭКСТРА Во/Мо МИКРО КОМПЛЕКС 

 

Рисунок 10 – Корневая система сои с клубеньками в вариантах опыта 

(фаза образования плодов) 

 

Учет азотфиксирующих клубеньков, проведенный в фазе образования 

плодов, когда развитие клубеньков достигло своего максимального значения, 

показал, что в вариантах с обработкой семян и посевов микроэлементными 

удобрениями количество и масса клубеньков изменялись по отношению к 

контролю и в зависимости от вида применяемого удобрения. Максимальное 
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количество клубеньков было образовано в вариантах с применением 

комплексных микроудобрений ЭКСТРА Во/Мо и Микро Комплекс – 35,6–

37,4 шт., с массой 1,87–1,94 г. Минимальные показатели были получены в 

результате использования удобрения ЭКСТРА Cu 29,6 шт. c массой 1,57 г.  

Анализ урожайных данных подтверждает эффективность 

использованных микроэлементных удобрений при возделывании сои. Так, 

двукратная обработка посевов в фазе 3-го и 6-го тр. листа микроэлементными 

удобрениями повышала урожайность сои на 0,28-0,43 т/га или 8,8-13,5 % в 

сравнении с контрольным вариантом (3,18 т/га). Наиболее высокие прибавки 

урожая получены в вариантах с использованием комплексных 

микроэлементных удобрений Микро Комплекс – 0,43 т/га или 13,5 %, 

ЭКСТРА B/Мо – 0,40 т/га или 12,6 %. Эффективность использования 

удобрений ЭКСТРА Мо и ЭКСТРА B была ниже, прибавка урожайности от 

их использования составила 0,36-0,33 т/га или 11,3-10,4 %. Использование 

удобрения ЭКСТРА Сu обеспечило минимальную прибавку – 0,28 т /га, или 

8,8 % соответственно (табл. 7). 

Таблица 7 – Влияние микроэлементных удобрений на урожайность и 

качество зерна сои, среднее за 2022-2024 гг. 

Варианты опыта Урожай-

ность, 

ц/га 

Прибавка к 

контролю, 

ц/га 

Содержание, % 

белок жир 

1. Контроль без обработок  3,18 - 34,6 22,3 

2. ЭКСТРА Мо обработка посевов в фазах 3-го 

тр. листа (1,5 л/га) и 6-го тр. листа (1,5 л/га)  3,54 0,36 35,9 22,8 

3. ЭКСТРА В обработка посевов в фазах 3-го 

тр. листа (1,5 л/га) и 6-го тр. листа (1,5 л/га) 
3,51 0,33 36,1 22,9 

4. ЭКСТРА Сu обработка посевов в фазах 3-го 

тр. листа (1,5 л/га) и 6-го тр. листа (1,5 л/га) 3,46 0,28 35,5 23,0 

5. ЭКСТРА В/Мо обработка посевов в фазах 3-

го тр. листа (1,5 л/га) и 6-го тр. листа (1,5 л/га) 3,58 0,40 36,3 22,9 

6. МИКРО КОМПЛЕКС обработка посевов в 

фазах 3-го тр. листа (1,5 л/га) и 6-го тр. листа 

(1,5 л/га) 
3,61 0,43 36,6 22,8 

НСР05 0,13 - 0,4 0,3 

 

Микроэлементные удобрения способствовали улучшению качества зерна 

сои, содержание белка увеличилось на 0,9-2,0 %, жира на 0,5-0,7 %, по 

отношению к контрольному варианту. Так, максимальное содержание белка 

(36,6 %) в зерне обеспечивало микроэлементное удобрение Микро Комплекс 

при обработке семян и двукратной обработке посевов в фазе 2-го и 6-го 

тройчатого листа, содержание жира в этом варианте увеличилось на 0,5 % по 

отношению к контрольному варианту (22,3 %).  
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Гуминовые препараты занимают важное место в линейке 

биологических удобрений и стимуляторов роста растений. Гуматы 

представляют собой группу естественных высокомолекулярных веществ, 

которые, благодаря специфике своего строения и физико-химическим 

свойствам, обладают высокой физиологической активностью.  

Гуминовые препараты способствуют активизации метаболизма и 

размножения полезной почвенной микрофлоры, повышению защитных 

свойств растений против действия неблагоприятных физических (жара, 

холод), химических (тяжелые металлы, радионуклиды, засоление) и 

биологических (грибные, бактериальные, вирусные болезни) факторов, в 

результате способствуют формированию высоких урожаев 

сельскохозяйственных культур (Кирдей Т. А., 2013). Влияние гуминовых 

препаратов на растения проявляется при отклонениях факторов среды от 

оптимальных значений и наиболее эффективно при использовании в ранние 

фазы развития культуры.  

В опытах лаборатории технологий возделывания полевых культур 

ФГБНУ «Курский ФАНЦ» изучена эффективность отечественных гуминовых 

препаратов: ЭКО-СП, Лигногумат, Гумат Калия Суфлер при обработке семян 

и посевов сои. 

Исследования позволили установить, что двукратная обработка посевов 

в фазах 3-го и 6-го тройчатого листа гуминовыми удобрениями повышала 

урожайность сои на 0,35-0,46 т/га или 10,8-14,1 % в сравнении с контрольным 

вариантом (3,24 т/га). Наиболее высокая урожайность сои была получена в 

вариантах с двукратной обработкой посевов в фазе 3-го и 6-го тройчатого 

листа гуминовыми удобрениями ЭКО-СП (3,70 т/га) и Гумат Калия Суфлер 

(3,66 т/га) при урожайности сои в контрольном варианте равной 3,24 т/га. 

Эффективность двукратной обработки посевов сои гуминовым удобрением 

Лигногумат была несколько ниже, прибавка урожая от его использования 

составила 0,35 т/га или 10,9 %, в сравнении с контролем (табл. 8).  

 

Таблица 8 – Влияние гуминовых удобрений на урожайность и качество 

зерна сои (среднее за 3 года) 

Варианты опыта 

Урожай-

ность, 

ц/га 

Прибавка к 

контролю, 

ц/га 

Содержание, % 

белок жир 

1.Контроль 3,24 - 35,5 22,1 

2. ЭКО-СП – обработка посевов в фазе 3-го тр. 

листа (1,2 л/га) + в фазе 6-го тр. листа (1,2 л/га) 
3,70 0,46 37,2 22,8 

3. Лигногумат обработка посевов в фазе 3-го 

тр. листа (1,2 л/га)+ в фазе 6-го тр. листа (1,2 

л/га) 
3,59 0,35 36,7 22,6 

4. Гумат Калия Суфлер обработка посевов в 

фазе 3-го тр. листа (2,4 л/га) + в фазе 6-го тр. 

листа (2,4 л/га) 

3,66 0,42 36,6 22,5 

НСР05 0,11 - 0,5 0,2 
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Использование гуминовых препаратов на посевах сои оказывало 

существенное влияние на качество зерна: содержание белка в зерне 

повышалось на 1,1-1,7 %, жира на 0,4-0,7 %. Более высокое содержание белка 

(37,2 %) и жира (22,8 %) в зерне сои получено в варианте с обработкой семян 

и двукратной обработкой посевов агрохимикатом на основе гумусовых 

веществ ЭКО-СП, что на 1,7 % и 0,7 % выше, чем в зерне сои контрольного 

варианта. 

Эффективность влияния гуминовых препаратов Лигногумат и Гумат 

калия Суфлер на качество зерна сои была ниже. Обработка посевов сои этими 

гуминовыми удобрениями повышала содержание белка в зерне на 1,1-1,2 %, 

жира – на 0,4-0,5 % соответственно. 

Обобщая результаты научных исследований эффективности, как 

основного внесения удобрений, так и подкормки посевов сои, можно 

отметить, что экономическая целесообразность применения удобрений на сое 

определяется не только почвенно-климатическими условиями и уровнем 

агротехники в конкретном хозяйстве, но и разной отзывчивостью 

возделываемых сортов на уровень минерального питания. 

 

3.3 ОБРАБОТКА ПОЧВЫ 

 

Система обработки почвы является важным элементом технологии, 

возделывания сои. В зоне неустойчивого увлажнения одной из основных 

функций обработки почвы является накопление и сохранение влаги в почве. 

Также к ее функциям относится повышение эффективного плодородия почвы 

путем улучшения агрофизических, агрохимических и биологических свойств, 

заделка в почву удобрений и семян, снижение эрозионных процессов, борьба 

с сорняками, вредителями и болезнями. В технологии возделывания сои 

система обработки почвы включает научно-обоснованный комплекс, 

последовательно выполняемых приемов основной (лущения стерни, 

вспашка), предпосевной (боронование зяби, предпосевная культивация) и 

послепосевной (прикатывание посева) обработки. 

Послеуборочное лущение стерни проводят в зависимости от 

предшественника, степени засоренности полей и состояния почвы. Для этого 

используют Для этого используют дисковые орудия (БДМ-6×4П, БДТ-7, БДТ-

10, ДМТ-6, БПД-4,2, КАД-7 и др.) или комбинированными 

почвообрабатывающими агрегаты (АКМ-4, АКГ-3,2, АКП-6,5(А), АКУ-6,5, 

КПА-2,5(5), КСУ-6 и др.). Основная цель лущения заключается разрыхлении 

верхнего слоя почвы, сохранении большего запаса продуктивной влаги и 

создания благоприятных условий для прорастания сорняков, всходы которых 

уничтожаются последующем лущением или зяблевой вспашкой. Лущение 

стерни активизирует микробиологические процессы в почве, под влиянием 

которых лучше разлагаются пожнивно-корневые остатки. Также эта операция 

имеет большое значение в борьбе с вредителями и болезнями сои, которые 

остаются в поле после уборки предшествующей культуры. 
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На засоренных малолетними сорняками полях лущение проводят 

дисковыми лущильниками или тяжелыми боронами на глубину от 6 до 10 см 

с последующей вспашкой при массовом появлении всходов сорных растений.  

На полях где преобладают многолетние корнеотпрысковые сорняки 

(осот полевой, бодяк полевой, вьюнок полевой, латук татарский) проводят 

два лущения: первое – дисковыми лущильниками вслед за уборкой 

предшествующей культуры на глубину 5-6 см, второе – с появлением розеток 

корнеотпрысковых сорняков лемешными лущильниками или плугами на 

глубину 12-14 см с боронованием.  

Зяблевая вспашка является одним из наиболее важных агротехнических 

приемов при возделывании сои. Она обеспечивает более эффективную борьбу 

с сорняками, разрыхление пахотного горизонта почвы. Для улучшения 

питательного и водного режима рекомендуется проводит вспашку с середины 

августа до конца сентября. Поле пашут на глубину 20-22 см с тщательной 

заделкой пожнивных остатков и удобрений.  

Вспашку осуществляют плугами ПЛН-5-35, ПЛН-6-35, ПН-8-35. Также 

хорошо себя зарекомендовали оборотные и поворотные плуги, когда поле 

пашут челночным способом, не разбивая на загонки – ПГУ-7-45, ППО-5/5-35, 

ППУ 10 (11-13), ПЛО Варяг, ПНО 4 (5+1М) и др. 

Боронование зяби является первой весенней работой, выполняемой при 

достижении верхнего слоя почвы физической спелости, цель которой 

является рыхление и выравнивание поверхности поля для сохранения 

накопленной в почве за осенне-зимний период влаги. Этот прием выполняют 

зубовыми боронами ЗБЗЛ-1, ЗБП-06, БЗЛ-0,7, а также шлеф-боронами типа 

ШБ-2,5 агрегатируемые с гусеничными тракторами, поперек или под углом к 

вспашке. Для ранневесеннего боронования зяби также можно применять 

тяжелую зубовую пружинную борону БЗП-15Т. 

Предпосевную культивацию также, как и боронование зяби проводят 

при полной физической спелости почвы поперек предшествующей обработке 

или под углом 45º к ней на глубину 8-10 см. Для этого применяют 

культиваторы КПС-4 в сцепке с боронами БЗСС-1,0, КСУ с шириной захвата 

от 4,8 до 14 метров, КСП с шириной захвата от 4,7 до 14 метров. При этом 

необходимо полное уничтожение прорастающих ранних яровых и зимующих 

сорняков и создание плотного семенного ложа с рыхлым верхним слоем 

почвы, обеспечивающим равномерную глубину заделки семян и дружное их 

прорастание. 

Послепосевная обработка почвы выполняется с целью создания 

благоприятный условий для прорастания семян и дальнейшего роста 

культурных растений. Для получения дружных всходов сои после сева, 

особенно в сухую погоду, необходимо провести прикатывание поля кольчато-

шпоровыми катками ЗККШ-6, ККЗ-6, КШКУ-12-05, КЗК-9,2 Вулкан. Однако 

применять этот агроприем на влажной, и тем более тяжелой глинистой почве 

нельзя, так как в этом случае он способствует разрушению структуры почвы, 
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образованию более мощной почвенной корки и растрескиванию почвы, что 

может плохо отразится на развитии растений. 

Технология прямого посева при возделывании сои вызывает в последнее 

время все больший интерес. Прямой посев (технология No-till) основывается 

на отсутствии какой-либо обработки почвы. При этом высев семян 

производят в необработанную почву специальными сеялками: Дон 651; Дон 

114; Десна-Полесье СПС-4000; С-6ПМ Быстрица; СПС-6; «Берегиня» АП-

421; СИЧ-6 и др. 

Преимущество прямого посева заключаются в увеличении запасов 

продуктивной влаги в почве и более эффективном ее использовании, 

снижении энергозатрат на проведение механической обработки и повышении 

рентабельности сельскохозяйственного производства, улучшении баланса 

органического вещества, снижении водной и ветровой эрозии почвы. При 

прямом посеве накопление растительных остатков на поверхности 

способствует снижению температуры почвы, уменьшению испарения влаги и 

лучшему ее сохранению в почве (Blanco-Canqui H., Ruis S.J., 2018). 

Вместе с тем прямой посев имеет и ряд недостатков: необходимость 

проведения гербицидных обработок осенью и весной до посева сои, при 

появлении всходов сорных растений, ухудшение фитосанитарного состояния 

посевов (рост численности сорняков, болезней и вредителей), проблемы с 

внесением в почву удобрений (Парахин Н. В. и др., 2016). 

Для оценки эффективности способов основной обработки в почвенно-

климатических условиях Курской области в ФГБНУ «Курский ФАНЦ» были 

проведены исследования с изучением влияния отвальных, безотвальных, 

поверхностных способов основной обработки почвы и прямого посева при 

возделывании сои. Изучены следующие варианты: вспашка с оборотом 

пласта на 20-22 см; комбинированная обработка (чизелевание на 20-22 см + 

дискование на 8-10 см); поверхностная обработка (дискование на 6-8 см); 

прямой посев (технология No-till). 

Результаты исследований фитосанитарного состояния посевов сои, в 

среднем за 3 года показали, что в фазу всходов минимальная численность 

личинок жука кузьки (Anisoplia austriaca) наблюдалась при прямом посеве 

(табл. 9).  

 

Таблица 9. – Влияние основной обработки почвы на численность 

личинок вредных насекомых (среднее за 3 года) 

Вредный объект 

Количество личинок в слое 0-30 см, шт./м2 

Вспашка 

Комбини-

рованная 

обработка 

Поверх-

ностная 

обработка 

Прямой 

посев 

Жук кузька (Anisoplia austriaca) 2,5 4,0 5,0 2,0 

Щелкун посевной полосатый 

(Agriotes lineatus) 
0,5 5,0 19,0 7,5 

 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=771491677&fam=Blanco%2DCanqui&init=H
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=771491677&fam=Ruis&init=S+J
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По сравнению с этим вариантом при вспашке, комбинированной и 

поверхностной обработках численность личинок была выше в 1,3, 2,0 и 2,5 

раза. При минимизации основной обработки почвы отмечалось повышение 

численности личинок щелкуна посевного полосатого (Agriotes lineatus). 

Относительно вспашки плотность популяции личинок этого вредителя была 

выше в 10 раз при комбинированной обработке, в 38 раз при поверхностной 

обработке и в 15 раз при прямом посеве. 

Изучаемые способы основной обработки почвы оказывали влияние на 

засоренность посевов сои, как в начале вегетации, так и перед уборкой 

урожая. В фазу 1-ого тройчатого листа сои в среднем за три года 

исследований наименьшее количество малолетних сорняков отмечалось на 

вспашке (табл. 10). При минимизации основной обработки почвы с 

применением комбинированной, поверхностной обработок и прямого посева 

их количество относительно вспашки было выше соответственно в 1,8, 1,7 и 

1,5 раза. В тоже время минимальное количество многолетних сорных 

растений наблюдалось на комбинированной обработке. При использовании 

поверхностной обработки их количество по сравнению с комбинированной 

обработкой повысилось незначительно (на 6,3 %), а при вспашке и прямом 

посеве увеличилось соответственно в 1,3 и 1,7 раза. Общее количество 

малолетних и многолетних сорняков оставалось наименьшим на вспашке. 

При использовании комбинированной обработки общая численность сорных 

растений относительно вспашки была выше в 1,8 раза, поверхностной 

обработки – в 1,7 раза, прямого посева – в 1,5 раза. 

 

Таблица 10 – Засоренность посевов сои в зависимости от способа 

основной обработки почвы (среднее за 3 года) 

Обработка почвы 

Количество сорняков, шт./м2 

Малолетние Многолетние Всего 

1-й 

тройчатый 

лист 

уборка 

1-й 

тройчатый 

лист 

уборка 

1-й 

тройчатый 

лист 

уборка 

Вспашка  236,0 53,1 6,1 2,1 242,1 55,2 

Комбинированная 424,0 75,7 4,8 1,9 428,8 77,6 

Поверхностная 411,7 70,9 5,1 2,4 416,8 73,3 

Прямой посев 358,7 53,9 8,3 9,3 366,9 63,2 

НСР05 17,2 2,3 0,7 0,9 22,6 2,8 

 

Обработка посевов сои гербицидами позволила снизить численность 

сорных растений к уборке в 4,4-5,8 раза по всем изучаемым способам 

основной обработки почвы (табл. 10), однако отмеченная ранее 

закономерность сохранялась. При комбинированной, поверхностной 

обработках почвы и прямом посеве общее количество сорняков было на 40,6 

%, 32,8 % и 14,5 % ниже, чем на вспашке. 
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Минимальное количество малолетних сорных растений в посевах сои к 

уборке урожая отмечалось в варианте с вспашкой, что на 1,5 % ниже, чем при 

прямом посеве, в 1,4 и 1,3 раза ниже, чем при комбинированной и 

поверхностной обработках почвы. Засоренность многолетними сорняками 

также, как в фазу первого тройчатого листа сои была минимальной на 

комбинированной обработке. При использовании вспашки и поверхностной 

обработки их количество относительно комбинированной обработки 

повысилось соответственно на 10,5 % и 26,3 %, а прямого посева – в 4,9 раза.  

Способ основной обработки почвы оказывает непосредственное влияние 

на запасы продуктивной влаги в почве. Исследования показали, что запасы 

продуктивной влаги в метровом слое в среднем за 3 года, в период начала 

сева сои были самыми высокими при прямом посеве (рис. 11). В среднем 

превышение запасов продуктивной влаги при прямом посеве составляло 9,1-

14,7 %, по сравнению с другими используемыми способами обработки. 

К моменту уборки сои запасы продуктивной влаги в метровом слое были 

наиболее высокими также при прямом посеве. В среднем превышение 

запасов продуктивной влаги при прямом посеве составляло 25,1-30,4 %, по 

сравнению с остальными изучаемыми способами обработки. 

Такая закономерность распределения влаги в почве, в зависимости от 

способа обработки, связана с уменьшением испарения при прямом посеве. 

 

Рисунок 11 – Запасы продуктивной влаги в слое 0-100 см 

 

В среднем запасы продуктивной влаги при вспашке, комбинированной и 

поверхностной обработках существенно не отличались. 

Можно отметить, что технология прямого посева способствует не только 

накоплению в почве продуктивной влаги в метровом слое почвы за зимний 

период, но и позволяет сохранить до 30 % продуктивной влаги в слое 0-100 

см к началу уборки сои. 
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Помимо изменения фитосанитарного состояния и уровня накопления 

продуктивной влаги в почве, при возделывании сои большое значение имеет 

влияние способа основной обработки на развитие симбиотического аппарата 

(клубеньков). 

Учет величины симбиотического аппарата в фазу бутонизации сои 

показал, что наибольшее число и масса клубеньков на корнях наблюдалась в 

варианте с вспашкой (рис. 12). При применении комбинированной обработки 

количество и масса клубеньков в среднем на растение относительно вспашки 

снижались на 4,4 шт. и 2,3 %, поверхностной обработки – на 5,5 шт. и 38,2 %, 

прямого посева – на 8,5 и 41,1 %. 

 

 

Рисунок 12 – Влияние основной обработки почвы на величину 

симбиотического аппарата сои 

 

Таким образом, применение в качестве основной обработки почвы 

вспашки способствовало созданию условий для лучшего развития 

симбиотического аппарата сои. 

Конечным показателем эффективности способа основной обработки 

почвы является величина и качество полученного урожая. В среднем за три 

года наиболее высокая урожайность зерна сои получена при использовании 

отвальной обработки почвы (вспашки) – 2,04 т/га. Переход на 

комбинированную и поверхностную обработки способствовал снижению 

урожайности на 0,23 и 0,45 т/га соответственно (табл. 11). Прямой посев, хотя 

и уступал вспашке по уровню полученной урожайности на 0,11 т/га, но 

превосходил комбинированную и поверхностную обработки на 0,12 и 0,34 

т/га соответственно. Наименьшая урожайность зерна сои была получена при 

поверхностной обработке – 1,59 т/га. 
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Таблица 11 – Урожайность и качество зерна сои при различных способах 

основной обработки почвы (среднее за 3 года) 

Обработка почвы 
Урожайность, 

т/га 

Содержание 

белка, % 

Масличность, 

% 

Натура, 

г/л 

Вспашка 2,04 33,3 22,7 744,9 

Комбинированная 1,81 32,6 22,7 746,5 

Поверхностная 1,59 32,5 22,9 750,2 

Прямой посев 1,93 30,7 23,3 746,0 

НСР05 0,22 0,6 0,7 7,3 

 

Более высокое качество зерна сои, по содержанию белка, формировалось 

в технологии с отвальной обработкой (33,3 %), а наименьшее в технологии 

прямого посева (30,7 %). Комбинированная и поверхностная обработки по 

уровню белковости зерна не различались, уступая вспашке на 0,7-0,8 % и 

превосходя прямой посев на 1,8-1,9 %. 

Масличность зерна сои была наиболее высокой при прямом посеве (23,3 

%), что несущественно выше, чем при остальных обработках на 0,4-0,6 %. 

Повышение масличности при прямом посеве объясняется сильной обратной 

связью с количеством белка (r= –0,95 α=0,05). 

Натура зерна в зависимости от используемых способов обработки почвы 

в технологиях возделывания сои существенно не отличалась, но наиболее 

высокое значение этого показателя отмечено при поверхностной обработке 

(750,2 г/л). 

Таким образом, наиболее высокую урожайность зерна сои обеспечивает 

технология с использованием отвального способа основной обработки почвы 

(вспашке). Прямой посев, уступая вспашке, обеспечивает более высокую 

урожайность, чем комбинированная и поверхностная обработки. Зерно сои с 

более высоким содержанием белка формируется в технологии с отвальной 

обработкой, а с наименьшим в технологии прямого посева. 

 

3.4 ПОДГОТОВКА СЕМЯН К ПОСЕВУ И ПОСЕВ 

 

В реализации генетического потенциала продуктивности возделываемых 

сортов сои неотъемлемым условием является эффективное использование 

таких факторов жизни растений, как свет и имеющиеся в почве влага и 

элементы питания. Рациональное использование этих факторов в первую 

очередь возможно за счет формирования оптимального количества растений 

на единице площади. Ранее проведенными исследованиями по возделыванию 

сои в различных почвенно-климатических условиях России были выявлены 

закономерности в реакции сортов этой культуры на изменение плотности 

стеблестоя: 
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- сорта с более коротким вегетационным периодом отзывчивее 

повышают урожай при уплотнении агроценоза; 

- слабоветвистые, низко-и среднерослые сорта лучше повышают урожай 

при увеличении плотности агроценоза, чем высокорослые, склонные к 

ветвлению; 

- при недостаточной влагообеспеченности загущённые посевы приводят 

к нерациональному расходу дефицитных запасов влаги на образование 

вегетативной массы и ее недостатку на формирование генеративных органов 

(цветов, бобов и семян); 

- с уменьшением ширины междурядий плотность агроценоза должна 

быть выше; 

- более загущенные посевы сои конкурентоспособнее по отношению к 

сорным растениям, чем изреженные; 

- при загущении стеблестоя вырастают высокие и тонкие растения, не 

устойчивые к полеганию, но с более высоким прикрепление нижних бобов от 

поверхности почвы, что позволяет снизить потери при уборке; 

- при пониженной плотности стеблестоя у отдельных сортов усиливается 

компенсаторное ветвление, повышается облиственность и индивидуальтная 

семенная продуктивность растений, но при этом низко от поверхности почвы 

прикрепляются ветви и нижние бобы, что может привести к увеличению 

потерь при уборке. 

Как видно, урожайность возделываемых сортов сои может во многом 

определятся их реакцией на изменение способа и густоты размещения 

растений в посеве. Эти параметры оказывают влияние как на освещенность и 

засоренность посевов, их обеспеченность влагой и элементами питания, так и 

на формирование боковых побегов, бобов и семян на растениях, что 

определяет уровень урожайности культуры. Поэтому оптимизация формы и 

размера площади питания растений в посевах сои очень важна для 

повышения ее продуктивности. В технологии возделывания сои размер 

площади питания растений регулируется нормой высева семян, а ее форма – 

способом посева. 

Способ посева 

Сою высевают как рядовым способом (с междурядьями от 7,5 до 22,5 см, 

применяя зерновые сеялки), так и широкорядном (с междурядьями от 30 до 

90 см в зависимости от наличия соответствующих сеялок и культиваторов). 

Способы размещения растений сои в посеве представлены на рисунке 13. 

Многими исследованиями отмечается положительный эффект от 

обычного рядового способа посева по сравнению с широкорядными посевами 

(Башкатов А.Я. и др., 2022). Объясняется это более острой конкуренцией 

внутри вида за условия существования. При посеве с более широкими 

междурядьями растения находятся в рядке на меньшем расстоянии друг от 

друга и внутривидовая конкуренция выражена острее по сравнению с 

рядовым посевом, что приводит уменьшению их сохранности к уборке, 

ухудшению условий освещения, питания, снижению образования бобов и 
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семян и в конечном итоге к ограничению продуктивности культуры. 

Предполагается, что в рядовых посевах растения сои более равномерно 

занимают и используют площадь питания, конкуренция между ними менее 

выражена и плотность стеблестоя выше, чем при широкорядном посеве. 

 

  

Рисунок 13 – Рядовой и широкорядный способы посева сои 

 

Однако ряд исследований (Синеговская В.Т., Очкурова В.В., 2022) 

свидетельствует о преимуществе широкорядного посева сои как пропашной 

культуры перед рядовым: 

- при рядовом посеве и особенно его загущении нижние листья плохо 

освещены, что снижает продуктивность фотосинтеза в нижнем ярусе 

растений сои и приводит к формированию мало- и мелкосемянных бобов или 

даже их абортивности; 

- широкорядный способ посева позволяет сформировать оптимальную 

архитектонику стебля для более равномерного освещения всего листового 

аппарата сои, особенно у позднеспелых сортов с мощным габитусом куста; 

- проведение междурядной культивации при широкорядном посеве 

позволит улучшить водно-воздушный режим почвы и активизирует 

симбиотическую азотфиксацию; 

- возможность снижения гербицидной нагрузки на агрофитоценоз при 

реализации интегрированной системы защиты растений за счет уничтожения 

сорняков при междурядной обработке посевов сои; 

- широкорядный способ посева обеспечивает наиболее оптимальное 

размещение на единице площади средне-и позднеспелых сортов сои 

способных к ветвлению, имеющих мощную архитектонику куста и 

значительно более высокую генетическую продуктивность по сравнению со 

скороспелыми сортами. 

Исследования, проведенные в ФГБНУ «Курский ФАНЦ» показывают, 

что урожайность сои сорта Осмонь, при рядовом посеве выше, чем при 

широкорядном, в среднем на 0,33 т/га (табл. 12). При этом качество зерна от 

способа посева практически не зависело. 
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Таблица 12 – Влияние способа посева сои на урожайность и качество 

зерна (среднее за 2 года) 

Способ посева 
Урожайность, 

т/га 

Протеин, 

 % 

Масличность, 

% 

Натура, 

г/л 

Рядовой 2,45 32,7 24,4 754 

Широкорядный 2,12 32,8 24,1 757 

НСР05 0,13 0,4 0,3 3 

 

Срок посева 

Соя относится к теплолюбивым растениям. Семена сои могут прорастать 

при температуре +8ºС, однако для нормального роста и развития растений 

необходимо +18º...+25ºС. Оптимальная температура 20-25 °С. 

В опытах ФГБНУ «Курский ФАНЦ» были изучены три срока посева сои: 

- 1 срок (срок посева ранних яровых культур);  

- 2 срок (срок посева поздних яровых культур); 

- 3 срок (после посева поздних яровых культур). 

Посев сои в поздние сроки обеспечивал получение более высокой 

урожайности культуры. В среднем за три года при посеве с ранними яровыми 

культурами урожайность сои составила 2,38 т/га, при посеве в обычные сроки 

– 2,78 т/га, а при позднем посеве – 3,01 т/га. Таким образом, посев в более 

ранние сроки снижает урожайность на 7,6-20,9 %.  

Норма высева семян 

В разных регионах России нормы высева семян варьирует в довольно 

широких пределах от 0,2 до 1,5 млн. шт./га. При определении нормы высева 

сои важно учитывать пластичность сорта к площади питания, которая 

проявляется в изменении индивидуальной продуктивности растений. Норма 

высева оказывает существенное влияние на такие элементы структуры 

урожая и продуктивности, как количество бобов на растении и зерен в бобе, 

массу зерен, высоту прикрепления нижних бобов и т.д. В посевах сои с 

оптимальной густотой и площадью питания основное количество бобов и 

зерна (65-75 %) формируется на главном стебле, остальное количество (25-35 

%) – на боковых ветвях. В загущенном посеве растения конкурируют друг с 

другом за свет, тянутся и слабо ветвятся, формируя бобы в верхних ярусах и 

преимущественно на главном стебле. При этом нижние ярусы выпадают из 

продукционного процесса бобообразования, а это самые урожайные бобы, так 

как на их формирование отведено больше всего времени. Чрезмерное 

уплотнение посевов имеет больше негативных последствий, относительно 

посевов с заниженной нормой высева: 

- перерасход дорогостоящего посевного материала, рост себестоимости; 

- загущенный посев может привести к раннему полеганию растений; 

- стеблестой плохо продувается, что при дождливой и прохладной погоде 

приводит к инфицированию растений болезнями и снижению качества зерна; 

- неэффективное использование света, влаги и элементов питания из 

почвы приводит к снижению биологической фиксации азота атмосферы, 



37 
 

преждевременному пожелтению и опаданию нижних листьев, формированию 

недоразвитых и легковесных бобов или их абортивности, что отражается 

существенным снижением урожайности (Щегорец О.В., 2018).  

Для формирования высокого урожая сои необходимым условием 

является определение нормы высева семян с учетом выбора способа посева и 

сортовых особенностей. Как правило, в рядовых посевах с большей нормой 

высева высевают низкорослые слабоветвящиеся сорта сои с небольшой 

индивидуальной продуктивностью растений, а в широкорядных посевах с 

меньшей нормой высева – высокостебельные, позднее созревающие, хорошо 

ветвящиеся высокопродуктивные сорта. Примерные рекомендуемые нормы 

высева семян для возделывания в условиях ЦЧР сортов сои основных групп 

спелости при обычном рядовом и широкорядном способе посева 

представлены в таблице 13. 

 

Таблица 13 – Норма высева семян разных по созреванию сортов сои при 

разных способах ее посева, тыс. шт./га 

Сорта 
Способ посева 

рядовой широкорядный 

Скороспелые 800-900 600-700 

Раннеспелые 700-750 550-650 

Среднеспелые 600-650 450-550 

 

Проведенными в ФГБНУ «Курский ФАНЦ» исследованиями 

установлено, что при 1-м и 2-м сроках посева урожайность зерна сои значимо 

повышается при норме высева 600 тыс. шт./га, а при позднем сроке посева 

разница в урожайности была несущественной, независимо от нормы высева 

(табл. 14). 

 

Таблица 14 – Урожайность зерна сои в зависимости от срока и нормы 

высева 

Норма высева, 

тыс. шт./га 
1 срок посева 2 срок посева 3 срок посева 

400 2,12 2,70 2,98 

500 2,36 2,75 3,01 

600 2,50 2,83 3,02 

700 2,52 2,85 3,03 

НСР05 0,13 

 

Таким образом, рекомендуемая норма высева семян при раннем и 

среднем сроке посева сои составляет 600 тыс. шт./га, а при позднем посеве 

норму высева семян можно снизить до 400 тыс. шт./га без потери 

урожайности. 



38 
 

3.5 УХОД ЗА ПОСЕВАМИ 

 

3.5.1 БОРЬБА С СОРНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТЬЮ 

 

Сорные растения являются неотъемлемым компонентом агроценоза. Они 

являются конкурентами культурных растений за воду, свет, элементы 

минерального питания (Захарченко В. А., 2003). Ряд сорняков, являются 

промежуточными хозяевами для болезней и вредителей и способствуют их 

развитию и распространению. Урожайность зерна сои при сильной 

засоренности может снижаться на 30-40 % (Лысенко Н. Н. и др. 2012). 

На территории Курской области в посевах сои наиболее распространены 

следующие сорные растения. 

 

Просо куриное (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.) 

(рис. 14). Семейство Мятликовые (Poaceae). Яровой 

однолетник. Листья всходов длина 20-50, ширина 2-

5 мм, широколинейные. Вместо язычка буроватая 

полоска, ушек нет. Мезокотиль сверху резко 

утолщается, образуя первый стеблевой узел. Корень 

мочковатый. Стебель прямой или развалистый, 

коленчато-восходящий, высота 20-100см. Листья 

широколинейные. Соцветие – рыхлая метелка. Плод 

- яйцевидная, односторонне-выпуклая, на верхушке 

заостренная, блестящая, зеленовато-белая зерновка, 

длина 2-2,25, ширина 1,25-1,75, толщина 1-1,75мм.. 

Всходы появляются с апреля. Цветет в июне - 

сентябре. Плодоносит с июля до поздней осени. 
 

Максимальная плодовитость 60000 зерновок, которые прорастают с глубины 

не более 12-14 см и сохраняют жизнеспособность до 13 лет. Недозрелые 

зерновки жизнеспособнее свежесозревших. 

 

Щетинник (мышей) сизый (Setaria glauca (L.) 

Beauv.) (рис. 15) 

Семейство Мятликовые (Poaceae). Яровой 

однолетник. Первый лист всходов длина 12-30, 

ширина 2-3 мм, широколинейный. У основания 

пластинки тонкие волоски. Мезокотиль хорошо 

развит. Корень мочковатый, проникающий в почву 

на 105-173 см и простирающийся в стороны от 

стебля на 35-78см. Стебель прямой (под соцветием 

шершавый), высота 10-60 см. Пластинка листьев 

линейно-ланцетная, сверху шероховатая. Соцветие – 

плотный цилиндрический султан. Колоски безостые. 

Плод – яйцевидно-овальная, односторонне-выпуклая,  
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поперечно-морщинистая, лимонно-зеленая или темно-бурая пленчатая 

зерновка, длина 2-2,75, ширина 1,5-1,75, толщина 1 мм. Всходы появляются в 

апреле - мае (июне - июле). Цветет в июне - августе (сентябре). Плодоносит в 

июле - сентябре. Максимальная плодовитость 13800 зерновок, 

свежесозревшие и недозрелые прорастают в почве с глубины не более 16-18 

см. Зерновки сохраняют жизнеспособность до 30 лет, не теряют всхожесть 

при длительном пребывании в воде. Более влаголюбивое растение, чем 

щетинник зеленый. 

 

Щетинник (мышей) зеленый (Setaria viridis (L.) 

Beauv.) (рис. 16) 

Семейство Мятликовые (Poaceae). Яровой 

однолетник. Первый и второй листья всходов длина 

8-16, ширина 2-3 мм, широколинейные, влагалища 

по краю покрыты волосками. Ушек нет, вместо 

язычка слегка выступающая закраина. Мезокотиль 

хорошо развит. Корень мочковатый, проникающий в 

почву на 75-170 см, простирается в стороны от 

стебля на 33-80 см. Стебель прямой (под соцветием 

шершавый), высота 20-100 см. Пластинки листьев 

линейно-ланцетные. Соцветие – густой 

цилиндрический султан. Колоски яйцевидно-   
овальные или эллиптические, окруженные зелеными или темно-

фиолетовыми щетинками с зазубринками. Плод – овально-яйцевидная, 

односторонневыпуклая желто-коричневая пленчатая зерновка, длина 2-2,5, 

ширина 0,75-1,5, толщина 0,75-1 мм. Цветет в июне - сентябре. Плодоносит в 

июле-октябре. Макс. плодовитость 2300 зерновок, которые в 

свежесозревшем и недозрелом состоянии прорастают в почве с глубины не 

более 12-14 см, сохраняют жизнеспособность более 4 лет. 

 

Бодяк полевой (осот розовый) (Cirsium arvense (L) 

Scop.) (рис. 17). 

Семейство астровые (Asteraceae). 

Корнеотпрысковый многолетник. Семядоли - длина 

8-12, ширина 3-6 мм, обратнояйцевидные. Первые 

листья длина 15-20, ширина 7-12 мм, яйцевидные, 

щетинисто-зубчатые, сверху покрыты редкими, 

снизу паутинистыми волосками. Эпикотиль не 

развит. Вертикальные и горизонтальные корни несут 

вегетативные почки, способные прорастать с 

глубины 60-170 см. На второй и третий год жизни 

корни могут достигать соответственно 4,8 и 7,2 м. 

Стебель прямой, буровато-фиолетовый, высота 40-  

160 см. Листья очередные. Цветки розово-пурпуровые, соцветие – корзинка. 
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Плод – обратнояйцевидная, коричневая семянка, длина 2,5...4, ширина 0,75-1 

мм. Всходы из семянок и побеги от корневых почек появляются с апреля. 

Цветет с первого года жизни с конца июня до августа. Максимальная 

плодовитость 40000 семянок. Семянки созревают в июле - августе, 

прорастают с глубины не более 4-5 см даже в недозрелом состоянии. В 

воздушно-сухой почве корни теряют способность к регенерации через 2-3 

недели. 

Осот полевой (желтый) (Sonchus arvensis L.) (рис. 

18). Семейство астровые (Asteraceae). 

Корнеотпрысковый многолетник. Семядоли длина 4-

7, ширина 3-5 мм. Первые листья длина 10-12, 

ширина 8-10 мм, широкообратнояйцевидные. 

Эпикотиль не развит. Гипокотиль бледно-зеленый. 

Всходы голые, горькие на вкус, из мест надлома 

выделяется млечный сок. Корневая система в первый  

год углубляется в почву на 2,1 м, на третий год - на4 

м. Стебель прямой, высота 50-150 см. Листья 

очередные, голые. Цветки желтые, язычковые в 

корзинках. Плод – овально-удлиненная 

морщинистая, слегка изогнутая темно- или светло-

буровато-коричневая семянка, длина 2,5-3,25,  
 

ширина 0,75-1,25, толщина 0,5мм. Масса 1000 семянок 0,5-0,6г. Всходы из 

семянок и побеги от корневых почек появляются в апреле-мае и даже летом. 

Цветет с первого года жизни с июня по сентябрь. Плодоносит в июле-

октябре. Максимальная плодовитость 30000 семянок, которые прорастают с 

глубины не более 8-12 см и сохраняют жизнеспособность до 5 лет. Глубина 

вегетативного возобновления корневой системы до 1,7 м. Корневые отрезки 

0,5-0,8 см способны к регенерации даже после подсушивания до 40 % от 

первоначального веса. 

Полынь обыкновенная (Artemtsia vulgaris L.) (рис. 

20). Семейство астровые (Asteraceae). 

Стержнекорневой многолетник. Семядоли длина 3-5, 

ширина 2-3 мм, эллиптические. Листья (нижние) 

супротивные, первая пара длина 4-7, ширина 3-5 мм, 

эллиптические, с двумя зубчиками или без них, 

последующие очередные, неравномерно-

крупнозубчатые, покрыты волосками. Эпикотиль не 

развит. Гипокотиль грязновато-красноватый. Всходы 

с приятным запахом. Корень стержневой. Стебель 

прямой, ветвистый, иногда каштанового цвета, в 

верхней части волосистый, высота 50-200см.  

Листья перисторассеченные, сверху голые, снизу серо-войлочные, нижние 

черешковые, верхние сидячие, слаборассеченные. Цветки трубчатые, в 

небольших корзинках. Плод – цилиндрическая, слегка искривленная 
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тонкоморщинистая серовато- или темно-коричневая либо буровато-серая 

семянка, длина 1,25-2, ширина и толщина 0,25-0,35 мм. Всходы из семянок, а 

побеги от почек на корневой шейке появляются в апреле - июне. Цветет в 

июле - августе, иногда с первого года жизни. Плодоносит в августе - октябре. 

Максимальная плодовитость 2372100 семянок, которые в свежесозревшем 

состоянии прорастают с глубины не более 2-3 см. 

Сурепка обыкновенная (Barbarea vulgaris R. Br.) 

(рис. 21). Семейство Капустные (Brassicaceae). 

Стержнекорневой многолетник. Семядоли длина 4-6, 

ширина 3-5 мм, широкоэллиптические. Первые 

листья длина и ширина 8-10 мм, округло-

яйцевидные, нижние – цельнокрайние, голые, 

последующие волнисто-зубчатые, верхние – 

лировидные, сердцевидные, на зеленовато-

фиолетовых черешках. Эпикотиль не развит. 

Гипокотиль сверху зеленоватый. Корень 

стержневой. Стебель прямой, ветвистый, голый, 

высота 30-80 см. Листья очередные, прикорневые и 

нижние стеблевые - с продолговатыми долями, на 

 

длинных черешках, верхние стеблевые продолговатые или 

обратнояйцевидные, сидячие. Цветки в пирамидальной метелке. Лепестки 

желтые. Плод – выпуклочетырехгранный многосемянный стручок. Семена 

овально-сплюснутые, серовато-бурые, длина 1,25-1,75, ширина 0,75-1,0 

толщина 0,5-0,75 мм. Всходы из семян, а побеги от почек на подземных 

органах появляются в марте - мае, а также осенью. Цветет в мае - июне. 

Плодоносит в июне - августе. Максимальная плодовитость 10000 семян. 

Семена сохраняют жизнеспособность в почве не менее 4 лет и прорастают с 

глубины не более 2см. 

Марь белая (Chenopodium album L.) (рис. 22). 

Семейство Маревые (Chenopodiaceae). Яровой 

однолетник. Семядоли длина 8-12, ширина 1,5-2 мм, 

продолговато-линейные. Первые листья длина 15-25, 

ширина 8-13 мм, продолговато- или овально-

ромбические, слегка яйцевидные. Всходы покрыты 

мучнистым налетом. Эпикотиль развивается 

позднее. Гипокотиль сверху красновато-фиолетовый. 

Корень стержневой. Стебель прямой, ветвистый, 

высота 20-120 см. Листья очередные, нижние 

ромбовидно-яйцевидные, верхние ланцетные. 

Цветочные клубочки в колосовидных соцветиях.  
Плод – округло-сдавленный, темно-серый или светло-рыжевато-серый 

орешек, диаметр 1,5-1,75, толщина 0,75 мм. Всходы появляются с марта до 

осени. Цветет в июле - сентябре. Плодоносит в августе - октябре. 

Максимальная плодовитость 700000 орешков. Свежесозревшие семена в 
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увлажненные годы имеют всхожесть ниже, чем в засушливые (или совсем не 

всходят), лучше прорастают с глубины не более 8-10 см, сохраняя 

жизнеспособность не менее 38 лет. Недозрелые имеют низкую всхожесть или 

совсем не прорастают. 

Щирица запрокинутая (Amaranthus retroflexus L.) 

(рис. 23). Семейство Амарантовые (Amaranthaceae). 

Однолетник. Семядоли длина 6-10, ширина 1,5-2,25 

мм, продолговатые. Листья длина 10-16, ширина 8-

12 мм, ромбически-овальные, почти 

четырехугольные, нередко широкояйцевидные, 

сверху серовато-зеленые, снизу красноватые. 

Черешки и жилки листа покрыты волосками. 

Эпикотиль мелковолосистый. Гипокотиль грязно- 

малиновый. Корень стержневой, заглубляющийся на 

135-235 см, простирающийся в диаметре на 75-130 

см. Стебель прямой, ветвистый, опушенный, высота 

20-150 см. Листья очередные, яйцевидно-  
ромбические, яйцевидные или продолговато-яйцевидные. Цветки в густом 

метельчатом соцветии. Плод – чечевицеобразное, блестящее, слабосетчатое, 

черное (недозрелое красноватое) семя, диаметром 1-1,25, толщина 0,5-0,75 

мм. Всходы появляются в апреле - августе. Цветет в июне - сентябре. 

Плодоносит в июле - октябре. Плодовитость до 1 млн. семян, которые 

сохраняют жизнеспособность до 40 лет и прорастают в почве с глубины не 

более 3см. В увлажненные годы свежесозревшие семена невсхожие. 

Паслен черный (Solanum nigrum L.) (рис. 24). 

Семейство Пасленовые (Solanaceae) Яровой 

однолетник. Семядоли – длина 5-12, ширина 3-6 мм, 

яйцевидные, голые, опушенные. Первые листья – 

длина 8-15, ширина 17-13 мм, округло-яйцевидные, 

покрыты волосками. Эпикотиль не развит. 

Гипокотиль слегка фиолетовый, покрыт мелкими 

железистыми волосками. Корень стержневой. 

Стебель прямой, ветвистый, голый или с редкими 

волосками, высота 15-90 см. Листья очередные, 

яйцевидные или яйцевидно-эллиптические, 

цельнокрайние либо неровновыемчато-зубчатые, 

тонкоопушенные. Цветки в завитках. Венчик  
беловатый, иногда с фиолетовым оттенком. Плод – сочная черная 

многосемянная ягода. Семена округло-яйцевидные, сильносплюснутые, 

соломенно- или светло-желтые, длина 1,75-2, ширина 1,25-1,5, толщина 0,5-

0,75 мм. Всходы появляются с мая до конца лета. Цветет с июля до поздней 

осени. Плодоносит в июле - октябре. Максимальная плодовитость 282300 

семян. Свежесозревшие и недозрелые семена всхожие. Всходы из них 

появляются лишь с весны следующего года. 



43 
 

При оценке уровня засоренности посевов используют следующие 

показатели: 

Фитоценотический порог вредоносности (ФПВ) сорных растений - 

уровень засоренности посевов, при котором вред, причиняемый культурным 

растениям минимален, а экономические затраты на борьбу с сорной 

растительностью превосходят экономическую выгоду, получаемую от 

прибавки урожая. 

Критический (статистический) порог вредоносности (КПВ) - 

уровень засоренности посевов, при котором экономические затраты на 

борьбу с сорной растительностью примерно равны выгоде, получаемой от 

прибавки урожая. Потери урожая при таком пороге вредоносности не 

превышают статистической погрешности 3-6 % фактического урожая, хотя 

иногда могут и ощущаться предприятием.  

Экономический порог вредоносности (ЭПВ) является основным 

показателем для принятия решений о мероприятиях по борьбе с вредными 

организмами (сорняками, болезнями и вредителями). 

Для сорных растений это показатель характеризует уровень 

засоренности, при котором экономические затраты на борьбу с сорной 

растительностью меньше дохода, получаемого от прибавки урожая при 

применении мероприятий по уничтожению сорняков. Таким образом, 

средства, затраченные на истребительные мероприятия, окупаются 

дополнительной прибавкой урожая, полученного с очищенного от сорняков 

поля. Прибавка урожая составляет более 5-7 % фактического урожая. При 

низкой урожайности поля или низкой стоимости продукции экономический 

порог вредоносности сорных растений определяется прибавкой урожая более 

8-12 %. 

Порог экономической целесообразности борьбы (ПЭЦБ) с сорной 

растительностью - уровень засоренности, при котором обеспечивается 

рентабельность истребительных мероприятия не менее 25-40 %. То есть 

экономическая выгода, получаемая от полного уничтожения сорняков, на 25-

40 % превышает экономические затраты на их истребление. 

При оценке уровня засоренности посевов можно использовать градацию 

представленную в таблице 15. 

 

Таблица 15 – Градация засоренности посевов при количественном учете 

Степень 

засоренности 

Число сорняков, шт./м2 

Всех видов Многолетних Однолетних 

Очень слабая 1-5 0 до 5 

Слабая 6-15 до 3 до 15 

Средняя 16-50 до 6 до 50 

Сильная 51-100 7-10 до 100 

Очень сильная ˃100 >10 ˃100 
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В таблице 16 приведены экономические пороги вредоносности основных 

видов сорняков в посевах сои. 

 

Таблица 16 – Экономические пороги вредоносности основных видов 

сорняков в посевах сои 

Виды сорняков 

Порог 

вредоносности, 

шт./м2 

Костёр ржаной (Вromus secalinus L.) 4-5 

Костер полевой (Bromus arvensis L.) 4-5 

Просо куриное (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.) 4-5 

Щетинник сизый (Setaria glauca (L.) Beauv.) 4-5 

Щетинник зеленый (Setaria viridis (L.) Beauv.) 4-5 

Пырей ползучий (Elytrigia repens (L.) Nevski) 4-5 

Мятлик луговой (Poa pratensis L.) 10-16 

Овсюг пустой (Avena fatua L.) 2-4 

Бодяк полевой (осот розовый) (Cirsium arvense (L) Scop.) 1-2 

Осот полевой (желтый) (Sonchus arvensis L.) 1-2 

Латук компасный (Lactuca serriola L.) 1-2 

Латук татарский (молокан) Lactuca tatarica (L.) С. А. Меу. 1-2 

Трехреберник (Matricaria perforata Merat) 5-7 

Галинсога мелкоцветная (Galinsoga parviflora Cav.) 5-7 

Полынь обыкновенная (Artemtsia vulgaris L.) 1-2 

Полынь горькая (Artemisia absinthium L.) 1-2 

Сурепка обыкновенная (Barbarea vulgaris R. Br.) 3-4 

Капуста полевая (Brassica campestris L.) 3-4 

Редька дикая (Raphanus raphanistrum L.) 3-5 

Пастушья сумка (Capsella bursa-pastoris (L.) Medic.) 2-15 

Горец вьюнковый (Fallopia convolvulus (L.)  2-3 

Горец птичий (спорыш) (Polygonum aviculare L.) 2-3 

Горец почечуйный (Polygonum persicaria L.) 2-3 

Горец шероховатый (Polygonum scabrum Moench) 2-3 

Вьюнок полевой (Convolvulus arvensis L.) 2-3 

Лебеда раскидистая (Atriplex patula L.) 1-3 

Марь белая (Chenopodium album L.) 1-3 

Щирица запрокинутая (Amaranthus retroflexus L.) 1-2 

Подмаренник настоящий (Galium verum L.) 4-6 

Подмаренник цепкий (Galium aparine L.) 4-6 

Молочай лозный (Euphorbia waldsteinii (Sojak) Czer.)  1-2 

Фиалка полевая (Viola arvensis Murr.) 10-12 

Паслен черный (Solanum nigrum L.) 2-4 

Хвощ полевой (Equisetum arvense L.)  

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/L.
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Наиболее эффективным методом борьбы с сорной растительностью 

является химический. К сожалению, биологические гербициды в перечне 

средств борьбы с сорняками отсутствуют. В таблице 17 приведены некоторые 

гербициды, применяемые на посевах сои. 

 

Таблица 17 – Гербициды, применяемые на посевах сои 
Препарат, 

регистрант 

Действующе

е вещество 
Сорняки Норма, л 

Регламент применения и расход  

рабочей жидкости л/га 

1 2 3 4 5 

Базагран, вр. 

BASF 

бентазон, 

480 г/л 

однолетние 

двудольные  

1,5-3,0 Опрыскивание посевов, начиная с 

фазы 1-го настоящего листа 

культуры в ранние фазы роста 

сорняков (2-6 листьев). 200-300 

л/га 

Корсар, ВРК, 

ЗАО Фирма 

«Август» 

бентазон, 

480 г/л 

однолетние 

двудольные 

1,5-3,0 Опрыскивание посевов, начиная с 

фазы 1-го настоящего листа 

культуры в ранние фазы роста 

сорняков (2-6 листьев). 200-300 

л/га 

Алгоритм, кэ, 

ФМРус 

кломазон, 

480 г/л 

однолетние 

двудольные и 

злаковые 

0,7-1,0 Опрыскивание почвы до 

всходов культуры или посевов в 

фазе 3-х настоящих листьев 

культуры. 200-300 л/га 

Галакси Топ, 

врк, BASF 

бентазон 320 

г/л+ 
ацифлуорфен 

160 г/л 

однолетние 

двудольные 

1,5-2,0 Опрыскивание посевов в фазе 1-

4 настоящих листьев культуры в 

ранние фазы роста сорняков (2-

6 листьев). 200-300 л/га 

Корум, врк, 

BASF 

бентазон 480 

г/л+ 

имазамокс 

22,4 г/л 

однолетние и 

некоторые 

многолетние 

двудольные и 

однолетние 

злаковые 

1,5-2,0 Опрыскивание посевов в ранние 

фазы роста сорняков (1-3 листа) 

и 1-3 тройчатых листа сои в 

смеси с ПАВ ДАШ – 1 л/га. 200-

300 л/га 

Виадук, вк, 

ООО 

«Листерра» 

имазетапир, 

100 г/л 

однолетние и 

многолетние 

злаковые и 

однолетние 

двудольные 

0,5-0,8 Опрыскивание почвы до посева 

(с заделкой), до всходов или 

опрыскивание посевов в фазе 

двух тройчатых листьев 

культуры. 200-300 л/га 

Гезагард, кс, 

Syngenta 

прометрин, 

500 г/л 

однолетние 

двудольные и 

злаковые  

2,5-3,5 Опрыскивание почвы до 

всходов культуры. 200-300 л/га 

Гамбит, ск, 

ЗАО Фирма 

«Август» 

прометрин, 

500 г/л 

однолетние 

двудольные и 

некоторые 

злаковые  

2,5-3,5 Опрыскивание почвы до 

всходов культуры. 100-300 л/га 

Гермес, мд, 

ЗАО 

«Щелково 

Агрохим» 

хизалофоп-

П-этил 50 

г/л+ 

имазамокс 

38 г/л 

однолетние и 

некоторые 

многолетние 

двудольные и 

злаковые  

0,7-1,0 Опрыскивание посевов в ранние 

фазы роста сорняков (1-3 листа) 

и 1-3 настоящих листа 

культуры. Соблюдать 

ограничения по севообороту. 

200-300 л/га 
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1 2 3 4 5 

Миура, кэ, 

ЗАО Фирма 

«Август» 

хизалофоп-

П-этил 125 

г/л 

однолетние 

злаковые. 

многолетние 

злаковые 

сорняки 

(пырей 

ползучий) 

0,4-0,8 

 

0,8-1,2 

Опрыскивание посевов в фазе 2-

4 листьев сорняков. 200-300 л/га 

Опрыскивание посевов при 

высоте пырея 10-15 см. 200-300 

л/га 

Форвард, мкэ, 

ЗАО 

«Щелково 

Агрохим» 

хизалофоп-

П-этил, 60 

г/л 

однолетние 

злаковые. 

многолетние 

злаковые 

сорняки 

(пырей 

ползучий) 

0,9-1,2 

 

1,2-2,0 

Опрыскивание посевов в фазе 2-

4 листьев сорняков. 200-300 л/га 

Опрыскивание посевов при 

высоте пырея 10-15 см. 200-300 

л/га 

Пульсар, вр, 

BASF 

имазамокс, 

40 г/л 

однолетние 

злаковые и 

двудольные 

0,75-1,0 Опрыскивание посевов в ранние 

фазы роста сорняков (1-3 

настоящих листьев) и 1-3 

настоящих листьев у культуры. 

200-300 л/га 

Пивот, вк, 

BASF 

имазетапир, 

100 г/л 

однолетние, 

многолетние 

злаковые и 

однолетние 

двудольные, в 

т.ч. виды 

амброзии 

0,5-0,8 Опрыскивание почвы до посева 

(с заделкой), до всходов или 

опрыскивание посевов в фазе 

всходов - 2-х тройчатых листьев 

культуры. 200-400 л/га 

Фабиан, вдг, 

ЗАО Фирма 

«Август» 

имазетапир 

450 г/л+ 

хлоримурон-

этил 150 г/л 

однолетние и 

некоторые 

многолетние 

двудольные и 

однолетние 

злаковые 

0,08-0,1 Опрыскивание посевов в ранние 

фазы роста сорняков (до 2-3 

листьев у злаковых и до 4-6 

листьев у двудольных) 

независимо от фазы развития 

культуры. 300 л/га 

Дуал Голд, 

кэ, Syngenta 

с-метахлор, 

900 г/л 

однолетние 

злаковые и 

некоторые 

двудольные 

1,3-1,6 Опрыскивание почвы до посева 

или до всходов культуры. 200-

300 л/га 

Зонтран, ккр, 

ЗАО 

«Щелково 

Агрохим» 

метрибузин, 

250 г/л 

однолетние 

двудольные и 

злаковые 

0,6-1,2 Опрыскивание вегетирующих 

сорняков до появления всходов 

культуры. 200-300 л/га 

Зенкошанс, 

кс, ООО 

«Шанс» 

метрибузин, 

600 г/л 

однолетние 

двудольные и 

злаковые 

 

0,6-1,0 Опрыскивание почвы до 

всходов культуры. 200-300 л/га 

Фюзилад 

Супер, кэ, 

Syngenta 

Флуазифоп-

П-бутил, 125 

г/л 

 

однолетние и 

многолетние 

злаковые 

2,0-2,5 Опрыскивание посевов в фазе 2-

4 листьев сорняков и при 

высоте пырея ползучего 10-15 

см (независимо от фазы 

развития культуры). 200-300 

л/га 
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1 2 3 4 5 

Хилер, мкэ, 

ЗАО 

«Щелково 

Агрохим» 

квизалофоп-

П-тефурил, 

40 г/л 

однолетние 

злаковые. 

многолетние 

злаковые 

сорняки 

(пырей 

ползучий) 

0,75-1,0 

 

1,0-1,5 

Опрыскивание посевов в фазе 2-

4 листьев сорняков. 200-300 л/га 

Опрыскивание посевов при 

высоте пырея 10-15 см. 200-300 

л/га 

Хармони, стс, 

Дюпон де 

Немур 

Интернэшнл 

С.А. 

тифенсульф

урон-метил, 

750 г/л 

однолетние 

двудольные 

сорняки 

0,006-

0,008 

Опрыскивание посевов в фазе 1-

2 настоящих листьев культуры 

и ранние фазы роста сорняков в 

смеси с ПАВ. 200-300 л/га 

Флекс, вр, 

Syngenta  

фомесафен, 

250 г/л 

однолетние 

двудольные  

1,2-1,8 Опрыскивание посевов в фазу 

от 1-го до 3-го тройчатого листа 

сои, в ранние фазы развития 

сорных растений. Ограничения 

по севообороту. 100-200 л/га 

 

 

3.5.2 БОЛЕЗНИ СОИ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ МЕРЫ БОРЬБЫ С НИМИ 

 

Соя поражается целым рядом болезней. В России известно 32 

заболевания, из которых более половины составляют грибные. Помимо 

грибных, распространены также бактериальные и вирусные заболевания. 

Болезни, приводят к гибели проростков и как следствие изреженности 

посевов, увяданию листьев и целых растений, поражению созревающих семян 

(Лукомец В. М. и др., 2007). В Курской области наиболее распространены 

следующие болезни сои. 

 

Аскохитоз. Ascochyta sojaecola Abramov (Ascochyta phaseolorum Sacc.) 
 

Возбудитель болезни – несовершенный гриб. В цикле развития 

присутствует грибница, пикниды с пикноспорами (рис. 25). Грибница – 

светло-коричневая. Диаметр гиф 7-8 мкм. Пикниды – темно-коричневые, 

шаровидные. В диаметре 90-220 мкм. Внутри множество пикноспор 

(конидий). Пикноспоры – бесцветные, цилиндрические, с округлыми 

концами. Поперечная перегородка одна. Размер 9-11×3–4,5 мкм. 

Фитопатоген сохраняется на растительных остатках в стадии пикнид и 

мицелия. В семенах присутствует только мицелий. Растения заражаются с 

помощью конидиального спороношения. Проявление инфекции максимально 

при холодной и влажной погоде, Заражение растений начинается при 

температуре +4°C и влажности воздуха от 90 % и выше. За лето наблюдается 

развитие нескольких генераций. 
 

http://www.pesticidy.ru/pathogens/Ascochyta_sojaecola
https://www.pesticidy.ru/dictionary/The_causative_agent_of_the_disease
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Anamorphic_mushrooms
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Рисунок 25 – Аскохитоз на растениях сои 

 

Симптомы заболевания наблюдаются на протяжении всего 

вегетационного периода сои, начиная от появления всходов до созревания. 

На семядолях проступают темно-бурые пятна, окаймленные темным, 

почти черным ободком. На листьях наблюдается развитие сравнительно 

крупных, до 1 см, округлых, светло-бурых пятен с темно-бурой каймой. Часто 

центр пятен некротизируется и высыпается. Молодые стебли покрываются 

продольными полосами, которые вызывают разрушение и растрескивание 

растительных тканей. На одревесневших стебельках формируется 

продолговатая пятнистость темного цвета. На пятнистостях листьев и стеблей 

концентрическими кругами располагаются черные точки пикнид. Бобы 

инфицированных растений недоразвиты, по окраске более светлые и 

покрываются хорошо заметными пикнидами. Семена в таких бобах 

образуются щуплые или совсем отсутствуют. 

 

Септориоз (Ржавая пятнистость сои) (Septoria glycines Hemmi.) 

 

Возбудитель болезни – несовершенный гриб. В цикле развития 

наблюдаются образование мицелия и пикнид с пикноспорами. Мицелий – 

располагается по межклеточным пространствам растения-хозяина (рис. 26). 

Пикниды – черные, мелкие, диаметр 54-100 мкм, с многочисленными 

пикноспорами. Конидии (пикноспоры) – неокрашенные, нитевидные, прямые 

или согнутые, имеют от одной до четырех неясных перегородок. Размер 22,0-

100,0×1,40-2,2 мкм. 

Гриб зимует в форме пикнид на растительных остатках и в форме 

грибницы в семенах. Весной фитопатоген поражает семядоли. С них 

инфекция переходит на листья, стебли и плоды (бобы). В течение 

вегетационного периода развивается несколько поколений пикнид. Конидии 

(пикноспоры) возбудителя разносятся не только каплями воды, но 

насекомыми и ветром. Интенсивное развитие заболевания наблюдается во 

влажную погоду в фазе цветения и начала формирования бобов, при 

температуре +24-28 °C Листья нижнего яруса поражаются сильнее. 
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Рисунок 26 – Септориоз сои 

 

Заболевание поражает сою в фазе развития всходов. Визуальные 

симптомы септориоза на надземных органах могут развиваться в течение 

всего вегетационного периода. Интенсивное развитие инфекции наблюдается 

в период цветения и образования бобов. Фитопатоген поражает семядоли, 

листья, бобы и семена. Семядоли со сквозными пятнами, ограниченными 

валикообразными наплывами. Пораженные фитопатогеном, семядоли 

усыхают и опадают. Тройчатые листья покрываются небольшими 0,3-0,4 см 

угловатыми, ржаво-бурыми, со временем чернеющими пятнышками. 

Границы пятен совпадают с жилкованием листа. Инфекция проявляется 

сначала на нижних, а затем на верхних листовых пластинках, 

распространяясь по растению от корня к вершине. Под эпидермальной 

тканью листа, в местах образования пятен, формируются многочисленные 

мелкие черные пикниды. В благоприятных условиях для развития 

фитопатогена листья покрывает одно сплошное ржаво-бурое пятно, со 

временем желтеющее. Листья гибнут и опадают. Стебли с буровато серыми 

пятнами, по 0,4-0,12 мм длиной. 

 

Пероноспороз (Ложная мучнистая роса) (Peronospora manshurica) 

 

Возбудитель болезни – оомицет. У фитопатогена установлено 33 

специализированные расы, отличающиеся агрессивностью по отношению к 

различным сортам сои. 

В цикле развития фитопатогена наблюдается образование мицелия, 

конидиомы, ооспор. Мицелий – развивается по межклеточным пространствам 

растительных тканей (рис. 27). Диаметр гиф 3,6-13,8 мкм. Конидиальное 

спороношение формируется на поверхности пораженных органов. 

Конидиеносцы – разветвлены дихотомически, выходят на поверхность через 

устьица, единично или пучками до пяти штук. Длина 302,0-709,0 мкм. 

Конидии – яйцевидные либо округлые, иногда с заостренным концом. Размер 

17,0-30,0×14,0-27,0. Ооспоры – расположены в пораженных тканях и на 

семенах. Они округлые с двумя оболочками. Внутренняя – неокрашенная, 

толщина 2,0-4,0 мкм. Наружная – желтоватая, толщина 3,0-7,0 мкм. 
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Рисунок 27 – Пероноспороз сои 

 

Первичная инфекция наблюдается весной от ооспор. На семядолях 

формируется нежный налет конидий и конидиеносцев. Семядоли становятся 

желтыми и опадают. Созревшие конидии заражают простые и первые листья 

и прорастают гифами гриба в межклеточных пространствах растения. 

Вторичная инфекция и дальнейшее распространение болезни растения 

проходит в течение всего вегетационного периода от конидий. Для 

прорастания конидий необходима капельно-жидкая влага и температура от +1 

до +33 °C, оптимально +20 °C. Гриб сохраняется в форме ооспор. Сильнее 

всего поражаются фитопатогеном поздние посевы. Инкубационный период – 

4-11 суток.  

Развитие пероноспороза на растениях сои наблюдается в двух формах: 

диффузной и локальной. 

При заражении от семенного материала формируется диффузная форма 

заболевания. В этом случае грибница системно захватывает все органы 

растения, начиная с корней. Облик инфицированных растений угнетенный. 

Они отстают в росте и развитии, на листовых пластинках развиваются 

хлоротические участки, которые со временем занимают либо весь лист, либо 

только его нижнюю часть. Репродуктивные органы подвергаются 

деформации, затем буреют и высыхают. В условиях повышенной влажности 

на поврежденных тканях развивается серо-фиолетовый налет. 

Локальная форма болезни отмечается в период от цветения и 

образования плодов до конца вегетации. Нижняя сторона листьев 

покрывается точечной или хлоротической пятнистостью, постепенно 

темнеющей. Пятна в диаметре не больше 0,5 см, иногда до 0,8. В дальнейшем 

пятна приобретают желтый цвет, затем темно-бурый и пораженная ткань 

листа отмирает. На нижней части листа формируется серо-фиолетовый налет 

из конидий и конидиеносцев. Интенсивное развитие заболевания приводит к 

усыханию и отмиранию пораженных листьев. 

Больные бобы при созревании искривлены и менее опушены. Их створки 

бурые. На внутренней поверхности формируется налет ооспор кремового 

цвета. Пленка такого же цвета плотно прикреплена к оболочке семени. 
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Церкоспороз (Серая круглая пятнистость листьев) (Cercospora sojina) 

 

Возбудитель болезни несовершенный гриб. В цикле развития – мицелий 

и конидиальное спороношение. Мицелий– расположен в межклеточных 

пространствах пораженных тканей. Конидиальное спороношение, состоящее 

из конидий и конидиеносцев развивается на поверхности некоторых 

пораженных органов. Конидиеносцы – буровато-оливкового цвета, 

неразветвленные (рис. 28). Расположены пучками. Конидии – бесцветные, 

обратнобулавовидной формы, с 1-5 поперечными перегородками. Размер 

22,0-80,0×5,0-9,0 мкм. 

 

   
Рисунок 28 – Церкоспороз сои 

 

Источники инфекции – зараженные семена, послеуборочные остатки 

растений. Вначале сезона пятна на листьях единичные, наиболее интенсивно 

инфекция развивается в фазу налива бобов и позднее. Инкубационный период 

болезни 6-12 дней. В период вегетации инфекция распространяется при 

помощи конидий. Интенсивное развитие заболевания и массовое поражение 

сои часто наблюдается в конце вегетационного периода при теплой и 

влажной погоде. 

Инфекция поражает все надземные органы растения в течение всего 

периода вегетации. В первую очередь язвы появляются на семядолях во 

время образования всходов. Они коричневого цвета с темно-бурым ободком. 

На язвах развивается грязно-серый налет. 

Листья в пепельно-серых пятнах, размером 3,0-6,0 мм. Пятна окаймлены 

темно-коричневой полосой. С обратной стороны, в местах пятен развивается 

темно-серый налет (конидиальное спороношение). При массовом развитии 

пятен листья погибают. Как правило, церкоспорозные пятна формируются 

около главных жилок листа. Стебли покрываются удлинёнными, 

вдавленными пятнами. Вначале они красноватые с сероватой центральной 

частью и коричневой каймой. Обычно налет на них не образуется. Створки 

бобов усыпаны вдавленными округлыми бурыми пятнами с коричневым 

ободком. Семена – в неправильно-округлых, выпуклых пятнах, штриховато-

серых с резким бурым ободком. Спороношение на семенах и плодах не 

развивается. 
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Антракноз (Colletotrichum glycines Hori.) 
 

Возбудитель: фитопатогенный микомицет. Ложа – погруженные, затем 

прорывающиеся, обычно довольно плоские, часто сначала 

светлоокрашенные, потом в большинстве случаев темнеющие до темно-

бурых либо почти черных. Ложа чаще всего в бледно-бурых или темно-бурых 

щетинках, развивающиеся по периферии и в центре. Конидиеносцы – в 

разной степени удлиненные. Первоначально бесцветные, в последствии чаще 

всего окрашенные. Конидии – цилиндрические или продолговатые, 

одиночные, окрашенные или бесцветные, одноклеточные. Микросклероции – 

черные, округлые (рис. 29).  

Источники инфекции: мицелий гриба и конидии на растительных 

остатках и семенах. На зараженных органах грибы развивают спороношение 

в форме многочисленных подушечек, распалагающихся концентрическими 

кругами или сливающимися в сплошной налет. При неблагоприятных 

условиях развития в пятнах появляются микросклероции черного цвета. В 

течение вегетационного периода патогены распространяются конидиями. 

Грибы могут развиваться при температуре от +4 до +30 °C. Оптимум от +20-

23 °C до +25-28°C. Оптимальная влажность 90-98 %. Особенно сильно 

антракноз развивается при теплой и влажной погоде. 

 

   
 

Рисунок 29 – Антракноз сои 

 

Инфекция поражает все надземные органы растения в течение всего 

периода вегетации. На семядолях появляются бурые вдавленные язвы. На 

прикорневой части стебля – темно-коричневые пятна или полосы. На 

молодых черешках и стеблях – продолговатые, растрескивающиеся пятна со 

спороношением. На бобах пятна вначале мелкие, окаймленные темно-

коричневым ободком, затем углубляются, увеличиваются в размерах и 

сливаются. В бобах разрушаются створки, и заболевание распространяется на 

семена. На всех пораженных болезнью органах хорошо заметно 

конидиальное спороношение гриба – мелкие ложа с многочисленными 

черными щетинками. Больные семена покрываются плотным серым налетом 

мицелия и спороношения. 
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Фузариоз (Fusarium) 

 

Корневая гниль, трахеомикозное увядание вызывается комплексом 

патогенных грибов: Fusarium oxysporum Schlecht, F. solani (Mart.) Appel et 

Wr., F. gibbosum App. et Wr., F. avenaceum (Fr.) Sacc., F. culmorum (Sm.) 

Sacc., F. heterosporium Nees. 

Болезнь носит, как правило, очаговый характер. Источники инфекции: 

зараженные почва, семена и растительные остатки. 

Встречается несколько типов проявления фузариозов: корневая гниль, 

гибель точки роста, увядание, пятнистость листьев, загнивание бобов и семян. 

На всходах болезнь проявляется в виде побурения корневой шейки и 

корня. На семядолях – глубокие бурые язвы, во влажную погоду покрываются 

бело-розовым спороношением гриба (рис. 30). 

При поражении точки роста всходы часто погибают. Корневые гнили на 

взрослых растениях характеризуются утончением и побурением корневой 

шейки, что приводит к надламыванию стеблей и загниванию корней. На 

листьях появляются мелкие, а затем увеличивающиеся пятна, непораженная 

часть листа желтеет и подсыхает. 

 

    
 

   
 

Рисунок 30 – Фузариоз сои 

 

Трахеомикозное увядание (возбудитель F. oxysporum) наблюдается в 

основном в фазу цветения и образования бобов. При этом листья теряют 

тургор, желтеют, затем засыхает все растение. На поперечном срезе стебля 
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заметно побурение. В результате фузариозного заражения опадают цветки и 

завязи.  

На бобах фузариоз проявляется в конце вегетации в виде пятен и язв. На 

стенке створок образуется мицелиальная пленка, проникающая в семена. 

Зараженные семена морщинистые, щуплые. 

Минимальная температура для прорастания спор возбудителей 

фузариоза +4 °С; оптимальная для роста +20-25 °С. Корневые гнили 

преобладают при достаточном и избыточном увлажнении. Наибольшее 

заражение корневой системы растений происходит при влажности почвы 70 

%. Трахеомикозное увядание развивается в сухую и жаркую погоду. 

 

Бактериальная угловатая пятнистость (Pseudomonas syringae pv. Glycinea 

(Coerper) Young et al.) 

 

Возбудитель – бактерия. Фитопатоген имеет форму подвижной палочки 

с одним полярным жгутиком. Капсулы образуются, бактериальных спор нет. 

Размер палочек 1,20-1,50×2,30-3,0. Бактерии не кислотоустойчивы, 

грамотрицательны, аэробы (рис. 31). 

Колонии гладкие, белого цвета, блестящие с флуоресцирующим 

пигментом, по мере развития темнеют. Бактерия сохраняется в семенах и 

остатках пораженных растений в поле. 

Оптимальная температура развития фитопатогена +24-26°C, 

максимальная +35°C, минимальная +2°C. Термальной точкой гибели 

фитопатогена считается температура +48-49°C. Внутри растения бактерии 

устойчивы к высыханию. Вне его они высыхания не переносят. Заражается 

данной инфекцией только соя. 

 

   
 

Рисунок 31 – Бактериальная угловатая пятнистость сои 

 

Бактерия сохраняется и распространяется, как правило, в семенном 

материале. Установлено, что семена заражены бактериальным ожогом не 

только поверхностно, но и несут инфекционное начало в зародыше и 

эндосперме. Они же и служат источником первичного заражения растений. 

http://www.pesticidy.ru/pathogens/Pseudomonas_syringae_glycinea
http://www.pesticidy.ru/pathogens/Pseudomonas_syringae_glycinea
https://www.pesticidy.ru/dictionary/The_causative_agent_of_the_disease
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Bacterium
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Rod_shaped_bacteria
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Flagella
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Capsule
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Bacterial_spores
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Rod_shaped_bacteria
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Bacterium
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Gram_negative_bacteria
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Aerobes
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Bacterium
https://www.pesticidy.ru/dictionary/The_causative_agent_of_the_disease
https://www.pesticidy.ru/dictionary/The_causative_agent_of_the_disease
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Bacterium
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Bacterium
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Burn
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Primary_infection
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Пораженные растительные остатки сохраняют бактерии до разложения. 

Оказавшись в почве, фитопатоген быстро гибнет. Инфекция способна 

развиваться сапротрофно на сорной растительности. А в течение всего 

периода вегетации – бессимптомно на надземных частях растения-хозяина, 

которые в этом случае выступают в качестве источника вторичной инфекции. 

Интенсивному развитию и распространению заболевания способствует 

умеренно теплая погода в сочетании с частыми осадками и продолжительной 

сохранностью утренней росы. 

Симптомы болезни проявляются на всех надземных органах сои в 

течение всего вегетационного периода. Внутренняя сторона котиледонов 

покрывается бурыми пятнами и некротическими язвами. Они разрастаются и 

охватывают верхушечные части растений. При этом образуются повреждения 

типа «змеиная головка». На всходах ненастоящие листья могут быть покрыты 

пятнистостью, расщепляться или деформироваться. 

У более взрослых растений, обычно накануне фазы цветения, на листьях 

развиваются угловатые, мелкие, сливающиеся или одиночные пятна с 

некротической центральной частью. По мере развития заболевания 

появляется некроз жилок листовых пластинок. Некротически поврежденные 

ткани разрываются и выпадают. В некоторых случаях белые некротические 

полосы образуются на стебле. При высокой интенсивности развития 

заболевания бобы покрыты засохшим бактериальным экссудатом. 

 

Мозаика желтая (Bean yellow mosaic virus (BYMV). 

 

Вирусные частицы – нитевидные вирионы. Вирус поражает все бобовые. 

Источником инфекции вируса являются зараженные семена зерновых 

бобовых культур (рис. 32). 

 

  
 

Рисунок 32 – Вирус желтой мозаики сои 

 

Характерные симптомы болезни проявляются на листьях во второй 

половине вегетации растений в виде сплошных ярко-желтых пятен, а также 

желто-зеленой крапчатости или желтоватых полос, которые граничат с 

https://www.pesticidy.ru/dictionary/Bacterium
https://www.pesticidy.ru/dictionary/The_causative_agent_of_the_disease
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Host_plant
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Secondary_infection
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Symptom
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Ulcer
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Spotting
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Necrosis
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жилками или разбросаны по всей поверхности листовой пластинки. 

Деформации пластинок пораженных листьев при этом не наблюдается. Позже 

листья желтеют, становятся ломкими хрупкими, засыхают и отмирают. 

Зараженные растения вызревают позже здоровых, содержание белка в 

семенах снижается на 15-18 %. 

В период вегетации растений вирус передается различными видами тлей 

(более 20 видов) 

 

Как и в случае с сорными растениями, для определения необходимости 

борьбы с болезнями сои нужно учитывать экономический порог 

вредоносности. 

В таблице 18 представлены экономические пороги вредоносности 

основных болезней в посевах сои. 

 

Таблица 18 – Экономические пороги вредоносности болезней сои 

Заболевание 
Фаза развития 

растений 
Экономический порог 

Антракноз  

(Colletotrichum glycines) 

всходы –

образование бобов 
10 % поражения 

Аскохитоз  

(Ascochyta sojaecola) 

семена 

цветение 

5 % поражения 

25 % поражения 

Бактериальная угловатая 

пятнистость (Pseudomonas 

syringae pv. Glycinea) 

в период вегетации 
первые признаки 

болезни 

Мозаика желтая  

(Bean yellow mosaic virus) 
в период вегетации 

первые признаки 

болезни 

Пероноспороз  

(Peronospora manshurica) 

образование листьев 

- цветение 
25 % поражения 

Септориоз  

(Septoria glycines Hemmi.) 

1-й тройчатый лист - 

цветение 
25 % поражения 

Фузариоз  

(Fusarium) 
семена, проростки 5 % поражения 

Церкоспороз  

(Cercospora sojina) 

образование листьев 

- цветение 
25 % поражения 

 

В агробиотехнологиях возделывания сои рекомендуется применение, в 

качестве средств защиты растений от болезней, биологических фунгицидов. В 

отличие от химических препаратов, в их основе природные микроорганизмы 

(бактерии, грибки и вирусы) или вещества, обладающие способностью 

подавлять развитие болезнетворных организмов. Биологические фунгициды - 

прежде всего профилактическое средство. Наибольший эффект достигается 

при внесении биопрепаратов до появления признаков заболевания. 

В таблице 19 представлены некоторые виды биофунгицидов, 

используемых на посевах сои. 

http://www.pesticidy.ru/pathogens/Ascochyta_sojaecola
http://www.pesticidy.ru/pathogens/Pseudomonas_syringae_glycinea
http://www.pesticidy.ru/pathogens/Pseudomonas_syringae_glycinea
http://www.pesticidy.ru/pathogens/Peronospora_manshurica
http://www.pesticidy.ru/pathogens/Septoria_glycines_Hemmi
http://www.pesticidy.ru/pathogens/Septoria_glycines_Hemmi
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Таблица 19 – Биофунгициды применяемые на посевах сои 

Препарат, 

регистрант 
Состав Возбудители болезней 

Норма 

расхода  

Регламент 

применения и расход  

рабочей жидкости 

л/га 

1 2 3 4 5 

Респекта 25, 

BIONA 

Бактерии 

Pseudomonas 

aureofaciens, 

2,0×109 

КОЕ/мл 

Прикорневые гнили, 

фузариоз, 

альтернариоз, 

аскохитоз, септориоз, 

фитофтороз, септориоз, 

антракноз, бактери-

альные пятнистости 

1,5-2,0 

л/га 

Обработка растений 

профилактически в 

период вегетации  

(3 тройчатый и 

бутонизация).  

200-300 л/га 

Бактофорт, 

BIONA 

Бактерии 

Bacillus subtilis 

и Bacillus 

amyloliquefacie

ns, 5,0×109 

КОЕ/мл 

Аскохитоз, белая гниль, 

фузариоз, септориоз, 

альтернариоз, 

бактериоз 

1,5-2,0 

л/га 

Опрыскивание в 

период вегетации, 

профилактически 

или по первым 

симптомам 

заболевания.  

200-300 л/га 

БФТИМ, 

Биотехагро 

Бактерии 

Bacillus 

amyloliquefacie

ns 1×109 

КОЕ/см3 

Фузариоз, белая гниль, 

фомопсис, бактериоз 

2,0-4,0 

л/га 

Опрыскивание в 

период цветения, 

профилактически 

или по первым 

симптомам 

заболевания.  

200-300 л/га 

Фитоспорин

– АС, Ж, 

Башинком 

Бактерии 

Bacillus subtilis 

26D 1×109 

КОЕ/мл 

Bacillus subtilis 

1К, 3К, 3Н, 8К, 

7К, 3/18 (1×106 

КОЕ/мл). Гриб 

Trichoderma 

1х106 КОЕ/мл 

Корневые гнили: 

аскохитоз, плесневение 

семян 

 

Фузариозное увядание, 

переноспороз 

10 л/т 

 

 

 

1,0-1,5 

Предпосевная 

обработка семян, 10 

л/т 

 

 

Опрыскивание 

растений в период 

вегетации 50-300 л/га 

Стернифаг 

СП, 

Премьер-

Агро 

Trichoderma 

harzianum 

штамм ВКМ F-

4099D, 1010 

КОЕ/г 

Фузариозныые, 

корневые и стеблевые 

гнили 

80 г/га Опрыскивание 

почвы и расти-

тельных остатков 

после уборки 

предшествующей 

культуры. 

Опрыскивание 

почвы перед посевом 

семян 

Флавобакте

рин, Экос 

PGPR-

флавобактерии 

Flavobacterium 

fulvum, 2×109 

КОЕ/мл 

Фузариозныые, 

корневые и стеблевые 

гнили 

1-3 л/т Предпосевная 

обработка семян, 10 

л/т 

https://pr-agro.ru/product-tag/trichoderma-harzianum-shtamm-vkm-f-4099d/
https://pr-agro.ru/product-tag/trichoderma-harzianum-shtamm-vkm-f-4099d/
https://pr-agro.ru/product-tag/trichoderma-harzianum-shtamm-vkm-f-4099d/
https://pr-agro.ru/product-tag/trichoderma-harzianum-shtamm-vkm-f-4099d/
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1 2 3 4 5 

Витаплан, 

СП, 

АгроБиоТех

нология 

Бактерии 

Bacillus subtilis, 

штаммы ВКМ 

В-2604D и 

ВКМ В-2605D 

(1010 КОЕ/г + 

1010 КОЕ/г). 

Фузариозные корневые 

гнили 

 

 

Септориоз, аскохитоз, 

бактериоз 

20-30 г/т 

 

 

 

20-40 

г/га 

Предпосевная 

обработка семян,  

10 л/т 

 

Опрыскивание в 

период вегетации, 

200-300 л/га 

 

 

3.5.3 ВРЕДИТЕЛИ СОИ И БОРЬБА С НИМИ 

 

В соевом агроценозе известно более 100 видов насекомых-вредителей, 

которые причиняют вред культуре, однако экономический вред приносят не 

более 20 из них. Заселение и повреждение ими посевов сои в течение 

вегетационного периода происходит в разное время и связано с фазами 

вегетации сои (Делаев У.А. и др., 2017). 

 

Щелкун посевной степной (Agriotes gurgistanus) 

Жук длиной 10-14 мм. Окраска покровов черная, черно-бурая, иногда 

красновато-коричневая. Верх матовый, густо, но коротко опушен. Голова 

выпуклая, пунктирована густо и грубо, передний край не окаймлен (рис. 33). 

Усики короткие, достигают только задних углов переднеспинки. 

Переднеспинка поперечная, сильно выпуклая, густо и грубо пунктирована. 

Надкрылья параллельные до половины, примерно от середины начинают 

сужаться по направлению к вершине. Промежутки между точечными 

бороздками морщинистые, густо и грубо пунктированы. 

 

   
 

Рисунок 33 – Щелкун посевной (имаго, личинка, куколка) 

 

Яйцо бело-грязного цвета, маленькое, овальной формы. Обычно 

облеплено мелкими частицами почвы и плохо различимо в почве. 

Личинка цилиндрической формы с коричнево-красным верхом. 

Мандибулы перед вершиной гладкие или со слабым вздутием. Назале 

поперечное, зубцы равновеликие. Личинки первого года жизни достигают в 

длину до 12 мм при ширине головы до 0,8 мм. 

http://www.pesticidy.ru/dictionary/insect_coloring
http://www.pesticidy.ru/dictionary/head_structure_and_morphology
http://www.pesticidy.ru/dictionary/antennae
http://www.pesticidy.ru/dictionary/pronotum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/pronotum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/nadkrylia
http://www.pesticidy.ru/dictionary/Ovum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/mandibulae
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/head_structure_and_morphology
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Куколка морфологически схожа с имаго. На переднеспинке отчетливо 

видны характерные, оттянутые назад боковые клиновидные отростки. Голова 

и обе пары крыльев подогнуты на брюшную сторону. Покровы нежные, 

мягкие. Окраска чаще молочно-белая, матовая, реже желтоватая. 

Развитие. Самки в июне – июле откладывают яйца в почву на глубину 5-

8 см. Плодовитость достигает до 180 яиц. Инкубационный период яйца 

длится около месяца. Отрождение личинок наблюдается в июле – первых 

числах августа. К концу вегетации они значительно увеличиваются в 

размерах. Полное развитие личинки в средней полосе завершается за 

неполных четыре года, а в южных районах ареала – за три. Ранней весной при 

прогревании почвы на глубине 15 см до +10°C личинки концентрируются в 

верхних слоях почвы и наносят сильные повреждения семенам яровых 

культур. Личинка линяет до 14 раз. Зимуют личинки различных возрастов в 

почве на глубине до 1 м. Окукливание проходит в мае – июне. 

Продолжительность развития – 10-12 дней. Окрыление молодых жуков 

начинается с конца мая, массовое окрыление наблюдается в июле. Жуки 

встречаются до августа. Не зимуют. Генерация трех-четырехгодичная Пик 

активности вида наблюдается после захода солнца. Характерен массовый лёт 

на свет в ночное время. В пасмурные дни могут быть активны и в дневное 

время. 

Щелкун степной наиболее вредоносен в черноземной зоне. Вредят 

личинки. Порог вредоносности вредителя составляет 5 личинок на 

квадратный метр. 

 

Совка озимая (Agrotis segetum) 

 

Бабочка с размахом крыльев 30–46 мм. Передние крылья серые с 

примесью коричневых чешуек, реже чисто-серые (рис. 34). Голова и грудь 

покрыты волосками с примесью чешуек. Рисунок четкий. Первая поперечная 

линия имеет вид двойной неширокой светлой полоски, достигающей лишь 

половины ширины крыльев. Вторая поперечная линия немного скошена 

кнаружи. Она светлая, двойная, тонко оторочена черным. Клиновидное пятно 

короткое, серое, оторочено черным, едва достигает основания круглого пятна.  

Задние крылья тускло-белые или немного затемненные, особенно по 

внешнему краю и по жилкам. Терминальная полоса выражена особенно ярко. 

Бахрома задних крыльев белая. Нижняя сторона светлая, почти чисто-белая, с 

примесью темных чешуек. Самка имеет окраску крыльев темнее, чем у 

самцов  

Яйцо белого цвета, с 45-48 радиальными ребрышками, диаметр – 0,5-0,6 

мм. Личинка (гусеница) длиной до 40-50 мм. Цвет покровов землисто-серый с 

жирным блеском. Вдоль спины и по бокам темные полосы, кожа с 

мелкозернистой грануляцией, голова рыжеватая. Щиток, расположенный за 

дыхальцем, в два раза больше другого щитка.  

 

http://www.pesticidy.ru/dictionary/pupa
http://www.pesticidy.ru/dictionary/imago
http://www.pesticidy.ru/dictionary/pronotum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/head_structure_and_morphology
http://www.pesticidy.ru/dictionary/ptera_insect
http://www.pesticidy.ru/dictionary/insect_coloring
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http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
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http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/generationem
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/ptera_insect
http://www.pesticidy.ru/dictionary/ptera_insect
http://www.pesticidy.ru/dictionary/head_structure_and_morphology
http://www.pesticidy.ru/dictionary/thorax
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Рисунок 34. Совка озимая (имаго, личинка, куколка) 

Куколка. Длина – 16-20 мм. Цвет покровов красновато-коричневый. На 

кремастере расположены два острых выроста, а по бокам – по одному тупому 

бугорку. Основание 5-7-го члеников брюшка со спинной стороны с 1-2 

рядами крупных ямок.  

Начало лёта бабочек первого летнего поколения наблюдается в мае – 

июне, в южных районах ареала – с конца апреля. Массовый лёт начинается 

при температуре воздуха +16-17 °C и продолжается до 20 дней. Одна самка 

может отложить от 470 до 2200 яиц. Эмбриональное развитие при 

температуре +29-30°C продолжается 3–5 суток. При +10-12 °C – до 24 суток. 

Для развития яиц необходима сумма эффективных температур 60-65 °. 

Нижний порог развития эмбриона – +10 °C, верхний – +36 °C. При высоких 

температурах почвы и воздуха яйца гибнут.  

Личинка (гусеница) проходит шесть возрастов. Развитие гусеницы 

продолжается 24–36 суток, однако при понижении температуры и осадках 

может задерживаться до 90-100 суток. Питание гусениц наблюдается вечером 

и ночью. Днем они прячутся с нижней стороны прилегающих к земле 

листочков или в поверхностном слое почвы. Зимующие гусеницы переносят 

температуру до –11 °C, при низкой влажности – до –18 °C. Весной 

активизация гусениц и их подъем в верхние слои почвы наблюдается при 

прогревании почвы на глубине 20 см до +10 °C.  

Перезимовавшие гусеницы поднимаются в верхние слои почвы, где 

окукливаются в гладкостенной пещерке. Куколки развиваются 25-35 дней. 

Гусеница летнего поколения, окончив питание, устраивает в почве на глубине 

1–6 см земляную пещерку и превращается в пронимфу. Через 2-10 дней 

пронимфа трансформируется в куколку. Бабочки второго поколения летают с 

середины июля до середины сентября. Откладывают яйца в первой половине 

августа.  

Совка озимая – широкий полифаг. Вредят гусеницы всех возрастов. 

Всего к кормовым растениям озимой совки относят 150 видов из 36 семейств. 

Вредоносность озимой совки очень велика.  
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Клубеньковый долгоносик щетинистый (Sitona crinitus) 

 

Жук длиной 2,8-4,5 мм. Надкрылья, особенно в задней половине, с 

отчетливыми торчащими щетинками. Глаза сильно и равномерно выпуклые. 

Переднеспинка с тремя светлыми узкими продольными полосками. Чешуйки 

на надкрыльях округлые, серовато-охряного и белого цвета, крупные, как 

правило, без металлического блеска. Лапки и голени красные. Яйцо 

небольшое, овальное.  

Личинка, как и у всех представителей семейства долгоносиков, лишена 

ног и глаз, более или менее вентрально изогнута, имеет маленькую 

хитинизированную голову (рис. 35).  

Куколка, как и у всех представителей семейства долгоносиков, по форме 

напоминает жука со слабовыраженными зачатками головотрубки, ног и 

крыльев. 

 

   
 

Рисунок 35 – Клубеньковый долгоносик (имаго, личинка, куколка) 

 

Развитие. Зимуют взрослые жуки в местах питания, на полях бобовых 

растений. Весной пробуждение наступает при температуре воздуха 3-4 °C. 

Активизируется жизнедеятельность вредителя при +12-14 °C, летают при 

+13-17 °C. Жуки нуждаются в дополнительном питании, поэтому поедание 

листьев бобовых растений наблюдается уже в первые теплые весенние дни.  

Яйцекладка проходит в апреле – мае. Общее количество откладываемых 

самкой яиц от 82 до 860. Самки откладывают яйца вразброс на поверхность 

почвы, стебли и листья кормовых растений. Яйца подсыхают и скатываются 

на землю, где во время дождей перемешиваются с поверхностным слоем 

почвы.  

Развитие эмбриона при температуре +28 °C длится 7 дней, при +12 °C – 

до 29 дней. Ниже +8 °C и выше +32 °C развитие эмбриона не происходит.  

Массовое отрождение личинок наблюдается в мае-июне при 

достаточном количестве осадков. Отродившиеся личинки проникают в 

клубеньки для питания. Уничтожив 2-3 клубенька, гусеница увеличивается в 

размерах и питается уже снаружи клубеньков, повреждая не только сами 

клубеньки, но и наружные ткани на корешках растений. Развитие личинки 

длится 30–40 дней.  
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Окукливание проходит в почве и начинается в первой половине июня. 

Основное количество куколок расположено на глубине 10-20 см. Стадия 

куколки продолжается 9-13 дней. Молодые жуки питаются бобовыми 

растениями до самого ухода на зимовку. Полный цикл развития вредителя 

длится 45-60 дней.  

Вредят жуки и личинки. В результате жизнедеятельности вредителя 

снижается урожай зеленой массы и семян. 

 

Соевая плодожорка (Laspeyresia glycinivorella Mats.) 

 

Бабочка в размахе крыльев до 12 мм, длина тела около 5 мм; передние 

крылья с рядом темных косых полосок по переднему краю, образованных 

чередующимся рисунком из коричневых и желтых чешуек; у вершины 

переднего крыла расположены два запятовидных пятна; задние крылья 

одноцветно-серые (рис. 36). Яйцо продолговатое, оранжевое.  

Личинка (гусеница). Гусеницы длиной до 10 мм, розового или 

оранжевого цвета с желтыми пятнами на брюшных сегментах. 

 

   
 

Рисунок 36 – Соевая плодожорка (имаго, гусеница, кокон) 

 

Куколка. Зимуют гусеницы в паутинном коконе в почве на глубине 3-7 

см. Окукливание происходит лишь в конце июля.  

Развитие. Массовый лёт и спаривания бабочек отмечаются с начала 

августа. Насекомые наиболее активны в утреннее и вечернее время суток. 

Откладка яиц продолжается в течение месяца. Самка откладывает по одному 

или несколько яиц на створки бобов. Отродившиеся гусеницы оплетают 

волоски плода паутиной, формируя рыхлый конусовидный кокон, под 

защитой которого они внедряются в боб. Соевая плодожорка развивается в 

одном поколении. 

Вредят гусеницы, прогрызая оболочку боба и проникая внутрь. Снаружи 

об этом может свидетельствовать малозаметное пятнышко небольшого 

размера. Находясь внутри боба, развивающаяся плодожорка съедает семена, 

повреждая сам зародыш. Поврежденные бобы покрываются характерными 

бороздками с кривыми краями. 
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Люцерновый клоп (Adelphocoris lineolatus) 

 

Клоп длиной 7,6-9,5 мм. Цвет тела серовато-зеленый или серовато-

желтый. Верх тела покрыт серебристыми волосками. Голова поперечная. 

Усики немного короче тела. Переднеспинка одноцветная или с несколькими 

(2-4) темными пятнышками. На щитке вдоль середины два сближенных 

коричневых штрих (рис. 37).  

Яйцо удлиненное, немного изогнутое с прямо срезанными передним и 

задним концами. Покровы в начале развития белые, позднее желтоватые. 

Сетчатого рисунка на хорионе нет. Длина 1,26-1,40 мм.  

Личинка. Длина 1,4-5,1 мм. Покровы желтовато-зеленые. В младших 

возрастах вершина брюшка рыжеватая или красноватая. Личинка может быть 

полностью травянисто-зеленой. На теле имеются черные волоски. 

  
 

Рисунок 37 – Люцерновый клоп: стадии развития 

1) яйцо, 2) личинка, I возраста, 3) личинка III возраста, 

4) личинка V возраста 5) имаго 

 

Развитие. Сроки окрыления первого поколения клопов зависят от 

климата района обитания популяции. Начинается приблизительно в первых 

числах июня и растягивается до июля. К кладке яиц самки приступают через 

5-7 суток после окрыления. В среднем откладывается 80-120 яиц, реже до 

300. Клопы размещают яйца в молодые стебли и ветви люцерны и многих 

других растений, иногда не кормовых. При среднесуточной температуре + 19 

+ 30 °C и влажности 60-70 % развитие эмбриона длится 8-12 дней. Иногда 

часть яиц впадает в диапаузу до весны следующего года. Яйца, отложенные 

ближе к осени, зимуют. Личинка развивается в пяти возрастах. Из 

зимовавших яиц личинки выходит весной. Длительность развития 

личиночной стадии в условиях лесостепной зоны длится 20-30 дней. Первый 

возраст – 3-4 дня, второй – 3-6, третий – 5, четвертый 5-7 и пятый – 7-9 дней. 

Окрыление второго поколения приходится на вторую половину июля. 

Отмирание начинается с конца августа. В более южных районах ареала 

вредитель может дать до 5 поколений.  

http://www.pesticidy.ru/dictionary/head_structure_and_morphology
http://www.pesticidy.ru/dictionary/antennae
http://www.pesticidy.ru/dictionary/pronotum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/schitok
http://www.pesticidy.ru/dictionary/Ovum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/abdomen
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/Ovum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/Ovum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/Ovum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/Ovum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/diapause
http://www.pesticidy.ru/dictionary/Ovum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/Ovum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/area


64 
 

Люцерновый клоп уничтожает всходы или повреждает их точки роста, 

угнетает прирост молодых побегов и цветоносов, уничтожает листовые и 

цветочные почки, повреждает молодые, ещё не затвердевшие бобы и семена. 

Вредят имаго и личинки, начиная со второго возраста. 

 

Репейница (чертополоховая углокрыльница) (Vanessa cardui) 

 

Бабочка, длина переднего крыла 26-31 мм, размах крыльев 47-65 мм. 

Цвет крыльев сверху светло-кирпично-красный с чёрными пятнами, 

образующими посередине переднего крыла поперечную перевязь (рис. 38). 

Вершина передних крыльев чёрная с белыми пятнами. Нижняя сторона 

задних крыльев с тёмными и светлыми разводами и 4-5-ю глазчатыми 

пятнами (жёлтыми с синим ядром) перед оторочкой. 

 

    
 

Рисунок 38 – Репейница (имаго, яйцо, личинка (гусеница), куколка) 

 

Яйцо. Округлое, зеленоватой окраски с характерными 16 продольными 

рёбрышками на поверхности. 

Личинка (гусеница). Гусеница рыжеватая, поверхность ее тела покрыта 

небольшими выростами. Их окраска сильно изменчива и, вероятно, зависит 

от кормового растения. Гусеницы обитают обычно в стянутых шелковистыми 

нитями листьях, образуя трехгранную коробочку. В подобном «убежище» она 

выедает отверстие между жилками листьев. На протяжении своей жизни одна 

гусеница делает 7-9 подобных «убежищ» из листьев. Гусеницы пятого 

возраста иногда покидают убежища и живут открыто. 

Куколка. Свободная, серая или коричневая с блестящими коричневыми 

пятнами, прикреплена головой вниз. 

Развитие. Первые перезимовавшие бабочки встречаются в конце мая - 

середине июня. Бабочки второго поколения летают с середины июля до 

первой декады октября. Самки откладывают по одному яйцу на листья 

кормовых растений. Эмбриональный период длится 8-12 дней. Гусеницы 

отличаются сильной изменчивостью, в общем они светло- или темно-серые, с 

желтым полосатым рисунком и желтыми же шипами. Длительность стадии 

куколки – 2-3 недели. Бабочки летнего поколения зимуют в Северной 
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Африке, где они размножаются и новое поколение репейниц мигрирует на 

север, где выводится летнее поколение бабочек. 

Репейница - широкий полифаг. Вредят гусеницы. 

 

Паутинный клещ (Tetranychus urticae) 

 

Клещ размером 0,25-0,43 мм. Форма тела овальная. Перитремы 

располагаются в стенке хелицеральной воронки. Членики хелицер слиты и 

образуют перемещающийся продольно вдоль гипостома стилофор. 

Дистальные членики выдвижные, длинные (рис. 39). Голень щупалец 

снабжена массивным коготком.  

Яйцо. Форма сферическая, диаметр – 0,14 мм. Сначала зеленовато-

прозрачного цвета, позднее приобретает жемчужный оттенок.  

Личинка. Форма тела полушаровидная. Длина – 0,13-0,14 мм. Имеет три 

пары ног.  

 

   
 

Рисунок 39 – Паутинный клещ (имаго, поражение растений сои) 

 

Нимфа. Форма тела приближена к взрослой самке. Ног четыре пары. 

Отличается от взрослой особи меньшими размерами и менее стройными, 

массивными члениками ног. Разные возраста нимф отличаются друг от друга, 

а также от взрослых клещей расположением и числом щетинок с брюшной 

стороны тела.  

Развитие. Неблагоприятные зимние условия переживают только 

оплодотворенные самки. Места зимовок – растительные остатки, 

отслаивающаяся кора деревьев. Весной при повышении температуры до 12-

14 °C самки выходят из зимних укрытий и селятся на нижней стороне 

листовых пластинок и приступают к плетению густой паутины и откладке в 

нее яиц, располагающихся в паутине по одному. За 15-20 дней самка 

откладывает до 150 яиц. Длительность развития эмбриона зависит от 

температуры воздуха. Личинка развивается в течение 8-20 дней в 

зависимости от температуры окружающего воздуха. Как и взрослые особи, 
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личинки питаются соком зеленых побегов, листьев и плодов. Для 

прохождения полного цикла от яйца до имаго требуется от 8 до 20 и более 

дней. Появление зимних самок наблюдается при сокращении светлого 

времени суток до 16 часов. При длительности светового дня 14 часов и 

меньше развиваются только зимние самки. Самое быстрое развитие и 

размножение клеща происходит при температуре 29-31 °C и относительной 

влажности 35-55 %. 

Обыкновенный паутинный клещ вредит на всех стадия развития, кроме 

зимующих самок. Клещи прокалывают эпидермис с нижней стороны листа и 

высасывают сок растения одновременно с зернами хлорофилла. В местах 

уколов клетки обесцвечиваются и отмирают. 
 

При принятии решения о применении средств защиты посевов от 

вредителей, так же, как для сорных растений и болезней, необходимо 

учитывать экономический порог вредоносности. 

В таблице 20 представлены экономические пороги вредоносности 

основных вредителей в посевах сои. 

 

Таблица 20 – Экономические пороги вредоносности вредителей на сое 

Вредитель Фаза развития растения 
Экономический порог 

вредоносности на 1 м2 

Люцерновая совка ветвление 8-10 гусениц 

Соевая плодожорка формирование бобов 5 % заселенных бобов 

Соевая полосатая 

блошка 
всходы 40-50 жуков 

Стальниковая совка 
на протяжении 

вегетации 
5-8 гусениц 

Клубеньковые 

долгоносики 
всходы 20 особ 

Чертополоховка 

(репейница) 

на протяжении 

вегетации 

2 гусеницы на 25 

растений 

Листоед многоядный 

(соевый) 

на протяжении 

вегетации 
25-30 личинок 

Подгрызающие совки ветвление 2-3 гусеницы 

Паутинный клещ цветение-дозревание 10-12 лещей на листок 
 

В агробиотехнологиях возделывания сои, для борьбы с вредителями, 

предусматривается использование биологических инсектицидов. Это 

препараты, предназначенные для уничтожения вредоносных насекомых в 

состав которых входят живые микроорганизмы, продукты их 

жизнедеятельности, споры грибов или экзотоксины (Исмаилов В. Я. и др., 

2021).  

Положительной стороной применения биоинсектицидов является то, что 

они не вызывают привыкания, не накапливаются в тканях растений, не 

http://www.pesticidy.ru/dictionary/larva
http://www.pesticidy.ru/dictionary/Ovum
http://www.pesticidy.ru/dictionary/imago
http://www.pesticidy.ru/dictionary/reproductive_system_insects
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оказывают негативного влияния на человека, теплокровных животных и 

полезных насекомых (пчёл). 

В таблице 21 представлены некоторые биологические инсектициды, 

применяемые на посевах сои. 

 

Таблица 21 – Биоинсектициды, применяемые на сое 

Препарат, 

производитель 
Состав Вредители 

Норма  

приме-

нения 

Регламент применения 

и расход  

рабочей жидкости л/га 

1 2 3 4 5 

Аккар Ж, 

BIONA 

Бактерии 

Verticillum 

lecanii, 

Streptomyces 

globisporus, 

Beauveria 

bassiana, 

Bacillus 

thuringiensis, 

абамектин 

Тля, трипс, 

хлопковая 

совка 

паутинный 

клещ, огневка 

5 л/га Опрыскивание в 

период вегетации 

против каждого 

поколения вредителя с 

интервалом 12-14 дней. 

100-120 л/га 

Биостоп супер, 

ООО «БИОТА» 

Бактерии 

(Bacillus 

thuringiensis Hi 

+ Beauveria 

bassiana + 

Streptomyces 

sp. (3×106 

КОЕ/г) 

Луговой 

мотылек, 

хлопковая 

совка 

(гусеницы 1-3 

возраста), 

клещи 

0,05-0,10 

кг/га 

Опрыскивание в 

период вегетации.  

100-200 л/га. 

Битоксибацилин 

П, Премьер-

Агро 

Бактерии 

Bacillus 

thuringiensis 

var. 

thuringiensis, 

2,0×1010 

КОЕ/мл 

Люцерновый 

клоп (личинки 

3-4 возраста) 

2,5-3,0 

л/га 

Опрыскивание в 

период цветения с 

интервалом 10 дней. 

200-400 л/га 

Инсетим Ж, 

ООО Парадигма 

Бактерии 

Bacillus 

thuringiensis 

subsp. 

Thuringiensis, 

2,0×109 

КОЕ/мл 

Паутинный 

клещ 

3,0 л/га Опрыскивание в 

период вегетации.  

200-400 л/га 

МатринБио, ВР, 

Август 

Матрин 

(природный 

алкалоид), 5 г/л 

Паутинный 

клещ, клопы 

1,0-1,5 

л/га 

Опрыскивание в 

период вегетации.  

200-400 л/га 

Фитоверм-М, 

КЭ, Фарм-

биомедсервис 

Аверсектин С Паутинный 

клещ 

2,0 л/га Опрыскивание в 

период вегетации.  

200-400 л/га 

 

https://pr-agro.ru/product-tag/bacillus-thuringiensis-var-thuringiensis/
https://pr-agro.ru/product-tag/bacillus-thuringiensis-var-thuringiensis/
https://pr-agro.ru/product-tag/bacillus-thuringiensis-var-thuringiensis/
https://pr-agro.ru/product-tag/bacillus-thuringiensis-var-thuringiensis/
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3.6 УБОРКА 

 

Уборка урожая сои обычно начинается в конце лета или начале осени, 

когда растения достигают полной зрелости. Сроки могут сдвигаться в 

зависимости от региона и группы спелости. Оптимальные условия для уборки 

определяются в основном погодными условиями. 

Перед началом уборки урожая необходимо оценить зрелость соевых 

бобов по основным характеристикам: 

- Цвет бобов. Зрелые соевые бобы обычно имеют желтоватый или 

светло-коричневый оттенок. Внутри семена должны быть плотными и 

твердыми; 

- Состояние стеблей и листьев. Стебли становятся сухими и хрупкими, а 

листья начинают желтеть и опадать; 

- Влажность семян. Согласно ГОСТ 17109-88. «Соя. Требования при 

заготовках и поставках» влажность семян сои должна быть не более 12 %. 

Уборку можно начинать при влажности 13-15 %. Если влажность выше, то 

после уборки собранный урожай может начать гнить или плесневеть, что 

приведет к потерям. 

- Устойчивость к осыпанию. При проверке зрелости необходимо 

обращать внимание на то, насколько легко бобы осыпаются при 

прикосновении. Если они свободно падают, это сигнал к началу сбора 

урожая. 

Так как бобы дозревают неодновременно и имеют большой разброс по 

влажности для упрощения уборки урожая сои и сохранения качества сырья 

проводят обработку химическими средствами в целях обезвоживания бобов – 

десикацию. 

Десикация – чаще вынужденная мера из-за погодных условий, в случае 

если уровень влаги в зрелых семенах чрезвычайно высок (45-50 %). 

Проведение десикации дает возможность: 

- Снизить затраты на послеуборочную досушку бобов; 

- Выровнять перед уборкой влажность семян; 

- Ускорить дозревание семян на 6-10 суток; 

- Снизить травмированность бобов во время уборки; 

- Бороться с сорной растительностью в междурядьях.  

Десикация проводится на этапе физиологической спелости сои. На рынке 

пестицидов имеется довольно большой набор декикантов различных 

производителей. В таблице 22 представлены некоторые из них. 

Способы уборки сои 

Уборку сои осуществляют прямым комбайнированием, зерновыми 

комбайнами различных марок (Acros, Дон 1500, John Deere, Claas, Полесье и 

др.) при наступлении полной спелости бобов. При этом важно провести 

правильную настройку режущего аппарата, который устанавливают низко и с 

количеством оборотов барабана не выше 700. При низкой влажности задают 

минимальную скорость вращения. 

https://internet-law.ru/gosts/gost/11409/
https://internet-law.ru/gosts/gost/11409/
https://internet-law.ru/gosts/gost/11409/
https://internet-law.ru/gosts/gost/11409/
https://internet-law.ru/gosts/gost/11409/
https://internet-law.ru/gosts/gost/11409/
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Таблица 22 – Десиканты, применяемые на сое 

Препарат, 

производитель 
Состав 

Норма  

применения 

Регламент применения и расход  

рабочей жидкости л/га 

Глюф Агро, ВР, 

Агрохим XXI 

Глюфосинат 

аммоний, 150 г/л 

1,5-2,0 л/га Опрыскивание в фазе начала 

побурения бобов нижнего и 

среднего ярусов (при условии 

влажности семян не более 30 %), 

не менее, чем за 10 дней до 

уборки урожая. 100-300 л/га 

Голден Ринг, 

ВР, Агро 

Эксперт Груп 

Дикват, 150 г/л 1,5-2,0 л/га Опрыскивание посевов при 

побурении 50-70 % бобов за 7-10 

дней до уборки культуры. 200-300 

л/га 

Реглон Форте, 

ВР, Syngenta 

Дикват, 200 г/л 1,0-2,0 л/га Опрыскивание посевов при 

побурении 50-70 % бобов за 7-12 

дней до уборки. 200-300 л/га 

Сейнер, ВРК, 

ООО 

«Химагромаркет

инг» 

Дикват дибромида 

(в пересчете на 

дикват ион), 374 г/л 

0,8-1,5 л/га Опрыскивание посевов в фазе 

начала побурения бобов нижнего 

яруса (при влажности семян 

подсолнечника не более 35-40 %). 

200-300 л/га. 

Тонгара, ВР, 

Щелково 

Агрохим 

Дикват дибромида 

(в пересчете на 

дикват ион), 180 г/л 

1,5-2,0 л/га Опрыскивание в фазе побурения 

50-70 % бобов за 7-10 дней до 

уборки культуры. 200-300 л/га. 

 

Конструктивное исполнение комбайнов для сбора сои: 

- Барабанные с клавишной системой сепарации. Эффективные 

устройства, которые используют при благоприятных погодных условиях и 

низкой влажности культуры. В противном случае происходит склеивание 

массы, а сам механизм сепарации придется чистить. 

- Роторные. Обмолачивание осуществляется системой роторов с 

одинаковым вращением. При высокой влажности увеличивается степень 

загрязнения продукции. Решить проблему позволяет увеличение скорости 

роторов, но это провоцирует механическое повреждение зерен. 

- Гибридные. Скорость ротора и молотилки настраивается 

индивидуально, что позволяет собирать даже влажный урожай с высокой 

степенью очистки и без повреждений. 

Скорость и качество сбора сои в большей степени зависит от погодных 

условий, уровня влажности бобовых и точности настройки системы обмолота 

в комбайне. 

Механизированный сбор сои невозможен без потерь, которые могут 

иметь различный масштаб. Довольно часто их значения достигает 500 кг/га, а 

нормой считается 300 кг/га. 

Чтобы минимизировать потери во время сбора урожая, нужно учитывать 

следующие рекомендации: 

- Во время уборки сои скорость комбайна должна составлять 4-5 км/час. 

При ускорении потери существенно возрастают. 

https://www.pesticidy.ru/active_substance/%D0%94%D0%B8%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D1%82_%D0%B4%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D0%B0
https://www.pesticidy.ru/active_substance/%D0%94%D0%B8%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D1%82_%D0%B4%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D0%B0
https://www.pesticidy.ru/active_substance/%D0%94%D0%B8%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D1%82_%D0%B4%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D0%B0
https://www.pesticidy.ru/active_substance/%D0%94%D0%B8%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D1%82_%D0%B4%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D0%B0
https://www.pesticidy.ru/active_substance/%D0%94%D0%B8%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D1%82_%D0%B4%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D0%B0
https://www.pesticidy.ru/active_substance/%D0%94%D0%B8%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D1%82_%D0%B4%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D0%B0
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- Срез стеблей должен выполнятся на минимально возможной высоте. 

Иногда для этого жатку переоборудуют на башмаки. 

- При обмолоте в комбайне должен быть настроен мощный поток обдува, 

но важно, чтобы ветра не выдували сами зерна. 

- Особое внимание уделяют настройке измельчителя, который отделяет 

стручки от бобов. 

- Сита должны четко соответствовать размеру сои, что повысит чистоту 

урожая. 

- Важно, чтобы жатка была оснащена острыми ножами, которые плотно 

примыкают к пластинам режущего блока. 

- Убирая сухую сою лучше снять колосоподъемник, поскольку он 

стряхивает бобы, что приносит больше вреда, чем пользы. Подобная ситуация 

и с мотовилом, если оно сильно заходит вперед – отрывает бобы раньше 

времени, как результат, зерна не попадают в жатку. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Таким образом, правильный выбор агротехнических приемов при 

составлении агробиотехнологии возделывания сои в почвенно-климатических 

условиях Курской области обеспечит получение стабильно высоких урожаев 

зерна хорошего качества. 

Достижение высокой продуктивности сои предусматривает выбор 

высокоурожайных районированных сортов отечественной селекции, а также 

комплексное применение всех наиболее эффективных элементов технологии 

возделывания этой культуры:  

- научно-обоснованное размещение посевов в севооборотах по лучшим 

предшественникам;  

- внесение расчетных норм удобрений на запланированный урожай; 

- выбор оптимального способа обработки почвы, способствующего 

накоплению и сохранению почвенной влаги, улучшению фитосанитарного 

состояния посевов; 

- посев качественными семенами, обработанными инокулянтами в 

оптимальные сроки с экономически целесообразной нормой высева; 

- грамотное построение системы защиты растений от вредных 

организмов (сорняков, болезней и вредителей), с акцентом на применение 

фунгицидов и инсектицидов на биологической основе с учетом 

экономического порога вредоносности; 

- проведение уборки урожая в срок, с минимальными потерями зерна. 

При этом агробиотехнология возделывания сои включает не только 

своевременное и качественное выполнение всех технологических операций, 

но и основана на принципах создания благоприятных почвенных и 

фитосанитарных условий в период вегетации культуры, снижения 

антропогенной нагрузки на компоненты агроэкосистемы, повышения 

рентабельности и доходности производства. 
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