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1. ПРОБЛЕМЫ МЕТАБОЛИЧЕСКОЙ ПАТОЛОГИИ В 

ПРОМЫШЛЕННОМ ЖИВОТНОВОДСТВЕ 

 

В ряду экономически значимых проблем развития отечественного 

животноводства ключевую роль имеют вопросы обеспечения здоровья 

высокопродуктивных коров. В настоящее время средние показатели 

эксплуатации высокопродуктивных коров на молочных комплексах страны с 

трудом преодолевают две лактации. Выход телят на 100 коров редко 

достигает 70 % [2, 4, 21, 27, 34, 35]. 

Эти показатели не только не могут обеспечить воспроизводство и 

сохранение генетического потенциала высокопродуктивных коров, но и 

экономическую рентабельность молочных комплексов [2, 21, 37].  

К примеру, в Курской области целый ряд молочных комплексов, еще 

недавно укомплектованных импортным поголовьем коров, прекратили 

свою производственную деятельность.  

В чем причина? Основной причиной преждевременного выбытия 

высокопродуктивных коров является быстрое развитие патобиохимических 

процессов у новотельных и лактирующих коров, протекающих по типу 

метаболического ацидоза, кетоацидоза, жирового гепатоза, с нарушением 

белкового, жирового и углеводного обмена [2, 14, 23, 24, 30].  

Результаты многочисленных биохимических исследований 

свидетельствует о том, что нарушения обмена веществ, в той или иной 

степени выраженности, наблюдаются практически у всех коров [2, 24, 14, 23, 

31, 34, 35].  

Многочисленные клинические наблюдения свидетельствуют о том, что 

такие заболевания, как ацидоз рубца, метаболический ацидоз и кетоацидоз, 

жировая дистрофия печени, остеомаляция, слабость конечностей, артриты, 

артрозы, ламиниты стали основными патологиями, по причине которых 

происходит преждевременное выбытие коров [2, 21, 30, 37].  

Особую тревогу вызывают вопросы обеспечения здоровья 
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глубокостельных и новотельных коров. Патобиохимические процессы у них 

достигают критических значений. Большинство высокопродуктивных коров 

выбраковывается сразу после отела и в первый месяц лактации [4, 24, 30, 34].  

Для многих хозяйств трудно разрешимыми вопросами стали такие 

заболевания как слабость конечностей, деформация копытец, родовые 

патологии, задержание последа, эндометриты [24, 30, 37].  

Беременность у высокопродуктивных коров зачастую протекает с 

симптомами токсикоза. Здоровье новорожденных телят также желает быть 

лучшим. Они очень чувствительны к возбудителям желудочно-кишечных и 

респираторных заболеваний.  

В чем причина? Оставляя в стороне экономическую политику, 

определяющую стратегию развития молочной отрасли животноводства, в 

части получения максимальной продукции при минимуме экономических 

издержек, то основной проблемой является кормленческий фактор, 

напрямую отражающийся на состоянии здоровья и продолжительности 

продуктивного использования коров [34].  

Проблемы кормления и их последствия для здоровья коров. 

Эволюционно сложившаяся система пищеварения жвачных ориентирована на 

переваривание большого количества грубых кормов. Однако, энергетическая 

ценность грубых кормов невелика. Совершенно очевидно, что при кормлении 

грубыми кормами получить необходимую энергию для синтеза молока 

высокоудойных коров нереально. В этой связи объем включения в рацион 

высокопродуктивных коров грубых кормов ничтожно мал [15, 21, 22, 30].  

Что еще хуже? В реалиях современных молочных комплексов коров 

круглый год зачастую кормят консервированными кормами, содержащими 

большое количество органических кислот [2, 4, 21-24, 31, 34]. 

Какие последствия. Постоянное потребление кислых 

консервированных кормов неизбежно смещает рН содержимого рубца в 

кислую сторону, что угнетает развитие нормальной рубцовой микрофлоры. 

При снижении рН до 6,0 и ниже диагностируется ацидоз рубца [2, 4, 24, 30]. 
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Но и это не все. Положение усугубляется при необходимости ввода в 

рацион новотельных коров большого количества концентратов зерновых. 

Крахмал зерновых активно используется амилолитической микрофлорой 

рубца для синтеза летучих жирных кислот (ЛЖК). Однако основная проблема 

заключается в том, что избыток крахмала создает высокую скорость 

гликолиза с образованием большого количества молочной кислоты. 

Считается молочная кислота (лактат) в 10 раз сильнее, чем другие кислоты 

рубца. И она менее всего вовлекается в энергетический процесс [30]. Ее доля 

в энергетических реакциях не превышает 20 %. В конце концов, избыточное 

накопление лактата в рубце ведет к тому, что он, поступая в печень не 

успевает вовлечься в энергетический метаболизм., в результате чего 

развивается метаболический ацидоз [6].  

Но и это не все. Положение усугубляется тем, что при выходе коров на 

пик молочной продуктивности возникает проблема интенсивного вовлечения 

в энергетический обмен жировых запасов собственного тела. В целом это 

вполне естественный физиологический процесс. В процессе глюкогенеза 

жиры в печени превращаются в глюкозу, которая является основным 

источником энергии. Опасность состоит в том, что организм высокоудойных 

коров способен быстро использовать очень большое количество жиров – до 

60 кг. [2, 4, 14, 23, 30]. Это порядка 1-2 кг в сутки. При столь интенсивном 

вовлечении в энергетические процессы жиров часть из них не успевает 

метаболизироваться и откладывается в клетках печени. В конце концов, она 

может полностью утратить метаболическую и дезинтоксикационную 

функцию, что ведет к коме печени и гибели животного [11, 14, 23, 30, 34].  

Что предлагают для решения проблемы дефицита энергии? 

Принимая во внимании, что никакими естественными кормовыми факторами 

невозможно обеспечить энергетические потребности высокоудойных коров 

предлагается достаточно большой арсенал весьма дорогих, преимущественно 

импортных энергетических кормовых добавок и энергетиков [1]. (Обзор 

российского рынка энергетических кормовых добавок. Интернет 
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источник: SoyaNew 26.01.2015). Активное рекламирование таких добавок, в 

основной своей массе на основе ныне позиционируемых пропиленгликоля и 

глицерина, обещает производителям сельскохозяйственной продукции, 

достичь высокого уровня молочной продуктивности в короткие сроки. 

Однако, в реалиях производства, попытки достичь высокой молочной 

продуктивности, крайне отрицательно отражаются на здоровье коров [29].  

Ценовой барьер. Следует признать, что коммерческая цена многих из 

энергетических добавок из ряда разумных. К примеру, разовая доза 

энергетического напитка Кау-Дринк составляет 1тыс. рублей и более, что во 

много раз дороже пищевого сахара [1, 4, 25]. Ситуация не претерпела 

существенных изменений до настоящего времени. В лучшем случае 

энергетические добавки на основе пропиленгликоля или глицерина 

выпускаются по лицензии. Для придания «инновационности», без всякого 

научного обоснования, в состав кормовых энергетических добавок 

включаются те или иные дефицитные компоненты. Совершенно очевидно, 

что в нынешних экономических реалиях многие из кормовых энергетиков 

стали трудно, а то и вовсе недоступными для большинства хозяйств.  

Какой же выход? Предлагается качественно иной инновационный 

подход, в основу которого положена стратегия активации самого 

энергетического обмена, в том числе создании условий вовлечения в 

энергетический обмен наиболее проблемных эндогенных энергетических 

субстратов таких как, лактат, кетокислоты, липиды.  

В чем отличие от традиционного подхода применения кормовых 

энергетиков? 

Традиционно основной акцент применения всех известных энергетиков 

(энергетических добавок) рассчитан на тот или иной богатый энергией 

глюкопластический компонент. Вполне очевидно, что этим животноводы 

пытаются восполнить энергетические потребности организма коров в 

напряженные периоды их производственной эксплуатации. Традиционный 

подход восполнения энергии в организме коров рассчитан на ежедневный 
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ввод в рацион энергетиков. Какими богатыми энергией кормовые энергетики 

не были, все они нацелены на достижение максимальной продуктивности в 

ущерб здоровью животных. Они не рассчитаны на вовлечение в 

энергетический обмен наиболее проблемных субстратов, таких как лактат, 

кетокислоты, липиды [12]. 

К примеру, многочисленный опыт применения в качестве кормовых 

энергетиков пропиленгликоля и глицерина никак не уменьшило проблему 

жирового гепатоза [29]. Применение «защищенных» жиров в условиях 

интенсивного эндогенного липолиза способно лишь усилить жировой 

прессинг на печень.  
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2. ОБОСНОВАНИЕ НОВОГО ПОДХОДА АКТИВАЦИИ 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО МЕТАБОЛИЗМА 

 

В чем инновационность подхода? Основной акцент делается вовсе не 

на глюкопластический компонент, каким бы он не был «богатым» энергией, 

а на активацию энергетического обмена, в частности активацию самого 

продуктивного аэробного пути синтеза энергии. И вот почему. По 

эффективности синтеза энергии аэробный путь превосходит анаэробный в 19 

раз. В качестве наглядной иллюстрации.  

При окислении одной молекулы глюкозы в аэробных условиях на выходе 

образуется 38 молекул АТФ: С6Н12О2 + 6О2 = 6Н2О + 6СО2 + 38 АТФ. В то 

время как в анаэробных условиях только 2 молекулы АТФ:–С6Н12О2 = 2СН2 + 

2СН(ОН)СООН + 2 АТФ [6].  

 

Помимо низкой энергетической продуктивности конечным продуктом 

анаэробного гликолиза является молочная кислота (лактат). Увеличение 

концентрации лактата приводит к изменению кислотно-щелочного баланса в 

кислую сторону – метаболического ацидоза [5, 6]. 
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Метаболический ацидоз проявляется в виде кислотного сдвига рН и 

накопления недоокисленных продуктов энергетического обмена, прежде 

всего лактата, пирувата. Метаболический ацидоз – это уже клинически 

выраженная стадия развития патобиохимических процессов.  

 

Еще более тяжелая форма закисления организма происходит в условиях 

интенсивного липолиза [11, 14]. При интенсивном липолизе происходит 

образование большого количества кетокислот и холестерина. При высоком 

накоплении лактата, кетокислот они становятся ядовитыми для организма, 

угнетают эритропоэз, тем самым усиливают состояние кислородной 

недостаточности (гипоксии) [6]. В результате формируется замкнутый круг 

патобиохимических процессов, в основе которого лежит нарушение 

аэробного синтеза энергии и высокое накопление проблемных продуктов 

анаэробного гликолиза. 

Ну и как разорвать этот круг? 

В настоящее время наиболее перспективным подходом активации 

аэробного пути синтеза энергии может быть применение сукцинатов – солей 

янтарной кислоты [28]. Высокая эффективность сукцинатов для активации 
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синтеза энергии впервые было показана в экспериментальных исследованиях 

ученых института биофизики АН СССР [16, 17]. Ими установлено, что 

экзогенно вводимая янтарная кислота, равно как и ее соли-сукцинаты, даже 

при минимальных дозировках, тем не менее, обеспечивают нетипично 

высокий энергетический и метаболический эффект, в частности, в десятки 

раз увеличивают способность потребления кислорода клетками печени. 

Принимая во внимание, что печень – это центральный орган выработки 

глюкозы, то в условиях низкого кислородного обеспечения применение 

сукцинатов это реальный путь активации аэробного пути синтеза энергии. 

Следует отметить еще один существенно важный аспект. Мощность системы 

энергопродукции, замыкающейся на янтарной кислоте и ее солях 

(сукцинатах), в сотни раз превосходит все другие системы энергообразования 

организма [16, 19].  

При недостаточном кислородном обеспечении дыхательная цепь 

митохондрий не может принять на себя водород от какого-либо иного 

субстрата, кроме янтарной кислоты [16]. Благодаря этому происходит 

образование высокоэнергетических фосфатных связей и реализуется синтез 

молекул АТФ из аденозиндифосфорной кислоты (АДФ).  

Таким образом, приходим к пониманию того, что в состояниях, когда 

организму требуется резко увеличить энергопродукцию, решающее 

значение приобретает система окисления янтарной кислоты, которая минует 

медленные стадии цикла Кребса позволяет значительно ускорить процессы 

энергообразования [6].  

Но и это не все. Большой клинический интерес представляется буферная 

активность натриевых солей ЯК. В клинических исследованиях мы наблюдали 

эффект нормализации резервной щелочности при инъекционном применении 

сукцината натрия [6]. Все дело в том, что при внутриклеточном окислении 

сукцината происходит замена одной молекулы водорода на натрий, в результате 

чего образуется бикарбонат. Такой эффект представляет поистине уникальную 

возможность купирования внутриклеточного метаболического ацидоза, 
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играющего ключевую роль в развитии патобиохимических процессов и 

патофизиологических состояний у людей и животных. 

Что принципиально важно? И по факту никому не известно. В 

условиях нарушения кислотно-щелочного баланса, неизбежном атрибуте 

ацидоза рубца, метаболического ацидоза и кетоацидоза у коров в 

промышленном животноводстве, только ЯК обладает способностью 

перевести энергетические процессы с менее эффективного анаэробного 

гликолиза на эффективный аэробный путь.  

Вот собственно ключ к решению проблемы 

активации энергетического обмена и «раскисления» 

организма. Именно это делает возможным вовлечь в 

энергетический обмен наиболее проблемные 

субстраты, такие как лактат и кетокислоты, что имеет 

ключевое значение в профилактике гепатологии. 

Подобного рода информацию ЯК не встретить в рекламных проспектах 

фирм-производителей кормовых энергетиков. Впрочем, вплоть до конца 20 

века эта феноменально высокая энергетическая активность янтарной кислоты 

и ее солей-сукцинатов была секретом [16].  

Все вышеизложенное послужило теоретической основой разработки 

новых подходов активации энегетического обмена, в прикладном отношении 

это реализовалось в серии энергометаболических композиций, в которых 

приоритет отводился активатору энергетического обмена янтарной кислоте 

и ее солям-сукцинатам. В ходе поисковых опытов была определена 

клиническая эффективность сочетания янтарной кислоты с целым рядом 

наиболее известных глюкопластических компонентов, свекольная патока, 

пропилегликоль, глицерин. В наших собственных исследованиях 

установлено, что даже однократное per. os применение янтарной кислоты в 

количестве 1мг на 25 кг (абсолютно низкие дозировки) живой массы тела 

животного обеспечивает выраженную коррекцию патобиохиических 

процессов и нормализацию кислотно-щелочного баланса.   
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3. ОБОСНОВАНИЕ ПОЛУЧЕНИЯ, РЕЦЕПТУРА И КЛИНИЧЕСКАЯ 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЭНЕРГОМЕТАБОЛИЧЕСКИХ КОМПОЗИЦИЙ 

 

3.1. Энергометаболический состав для профилактики энергодефицитных 

состояний, обеспечения благоприятного течения  

родов и профилактики послеродовых заболеваний коров  

(Обоснование получения, клиническая эффективность) 

 

В чем проблема? Дефицит энергии в организме коров является 

причиной тяжелых родов, задержания последа, и как следствие заболевания 

эндометритом. Особенно остро проблема дефицита энергии отразилась при 

растелах новотельных импортных коров [2, 15, 21, 34]. 

Кроме того, дефицит энергии является одной из главных причин 

нарушения белкового, углеводного и жирового обмена.  

Решению данной проблемы предназначен технологически простой 

(пилотный) вариант энергометаболической композиции на основе янтарной 

кислоты и свекловичной патоки. Почему выбор пал на свекловичную патоку? 

Дело в том, что свекловичная патока (меласса) издавно является наиболее 

распространённым источником «быстрых» углеводов Среднее содержание 

сахара в качественной свекловичной патоке составляет не менее 40%. 

Традиционно свекловичная патока давно и широко используется в 

промышленном животноводстве в качестве источника углеводов, улучшения 

вкуса кормов. Ее включение в рацион лактирующих коров значительно 

повышает жирность молока. Но это рутинный (кормленческий) и 

экономически затратный подход. Что касается ветеринарии. В 

ветеринарной практике свекловичная патока применялась в качестве 

быстрого источника энергии при трудных родах и отделении последа 

(Мозгов И. Е. Фармакология, 1976).  
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Свекловичная патока – это не только быстрые 

углеводы. Она содержит целый комплекс 

микроэлементов. В одном килограмме свекловичной 

патоки содержится до: 8 г Кальция; 0,1 г Фосфора; 

0,40 г Магния; 25 г Калия; 1,1 г Серы; 170 мг Железа; 

2-3 мг Меди; 10 мг Цинка; 0,34 мг Кобальта; 0,31 мг 

Йода.  

Приятные вкусовые качества и высокий 

углеводный потенциал, делают ее весьма привлекательным компонентом в 

качестве энергетического средства в ветеринарном акушерстве при трудных 

родах [26]. 

Собственно эти аспекты и привлекли наше внимание при разработке 

пилотного варианта технологически простой, экологически безопасной 

энергометаболической композиции (ЭМК). Сама по себе янтарная кислота не 

отличается привлекательными вкусовыми качествами. А вот в комплексе со 

свекловичной патокой этот недостаток легко устранялся. Чтобы пробудить 

интерес животноводов к внедрению данной разработки в производстве 

первоначально область применения данного варианта ЭМК ограничивалась 

профилактикой родовых патологий коров.  

Как нами было отмечено это экономически значимая проблема 

современного промышленного животноводства. Пилотный вариант 

энергометаболической композиции (ЭМК) имеет следующую рецептуру.  

Рецептура ЭМК для профилактики родовых патологий в форме водного 

концентрата включает: 15 г янтарной кислоты, 25 г хлорида натрия, 500 г. 

патоки. При отсутствии патоки возможна замена сахаром в количестве 

250 г. В ходе экспериментальных клинических опытов нами было 

установлено, что указанные весовые и объемные части компонентов являются 

наиболее оптимальными и позволяют быстро (в течение 30-40 минут) 

добиться выраженного улучшения клинического состояния коров. 

Клиническая эффективность подтверждалась выраженной коррекцией 
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патобиохимических процессов при метаболическом ацидозе (в начальной 

стадии гепатологии). Для удобства транспортировки, хранения и применения 

ЭМС расфасфасовывают в обычные пластиковые бутылки объемом 0,6; 1 и 5 

литров (концентрат) или полуконцентрат в более объемные пластиковые 

емкости для пищевых целей. 

Низкая рН 4,0-4,5, является неблагоприятной для жизнедеятельности 

микрофлоры, что позволяло хранить состав при комнатной температуре до 6 

месяцев и более.  

Порядок применения энергометаболического состава. Рекомендуемый 

объемное количество состава (обозначено на этикетке) выпаивают корове за 

сутки до родов (коровы охотно пьют из ведра) или орошают им корм (с 

большим аппетитом поедают корм). В исключительно тяжелых случаях, при 

явно неблагоприятном прогнозе для жизни коровы ЭМС выпаивают 

принудительно. 

Клиническая эффективность ЭМК была проведена в условиях трех 

молочных комплексов: учхоза «Знаменское» Курской ГСХА (ГАУ), «Курск-

Семнаука», «Курск-Иволга». Среднегодовая продуктивность стад составляет 

от 5500 до 6000 кг молока на фуражную корову. 

В ходе клинических наблюдений установлено:  

• высокая активность поедания корма орошенного 

энергометаболическим составом (ЭМС); 

• выраженное улучшение клинического состояния, наступающего 

через 30-40 минут после дачи состава, которое сохранялась до отела; 

Почему происходило быстрое улучшение клинического статуса (по 

факту энергии)? А вот почему. Все дело в том, что ЯК включается в 

метаболические превращения во много раз с большей скоростью, чем 

экзогенная глюкоза. Еще один аспект связан с тем, что энергетическая 

мощность синтеза АТФ при окислении янтарной кислоты существенно выше, 

чем при окислении любого другого субстрата цикла Кребса. Таким образом, 

поддержать цикл Кребса вполне достаточно применение янтарной кислоты 
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или ее солей. Собственно этим и обеспечилось быстрое позитивное 

улучшение клинического статуса животных. Что касается биохимического 

аспекта, в части механизма вовлечения в энергетический обмен лактата и 

кетокислот, более подробно в следующем разделе данного проекта.  

Результаты клинических наблюдений за тяжестью родов представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Эффективность энергометаболического состава для 

профилактики осложнения родов и задержания последа у коров 

Хозяйство (кол-во 

коров) 

Тяжесть течения родового процесса 
Задержание 

последа 

Заболело 

послеродовым 

эндометритом 
легкое среднее тяжелое 

кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % 

Учхоз «Знаменский» 

18/18 

6 

4 

33,3 

22,2 

12 

12 

66,6 

66,6 

– 

2 

– 

11,1 

3 

7 

16,6 

38,9 

3 

12 

16,6 

66,6 

«Курск-Иволга» 

22/22 

18 

12 

81,8 

54,5 

4 

4 

18,2 

18,2 

– 

3 

– 

13,6 

4 

7 

18,2 

32,0 

4 

9 

18,2 

40,9 

«Курск-Семнаука» 

96/84 

57 

18 

59,5 

31,4 

30 

49 

31,2 

58,3 

9 

17 

9,4 

20,2 

12 

36 

12,5 

42,9 

12 

36 

12,5 

42,9 

Примечание: верхняя строка – показатели в опытных группах; 

 нижняя строка – показатели в контрольных группах. 

 

Представленные в таблице 1 данные, свидетельствуют о том, что 

применение энергометаболического состава обеспечило выраженное 

снижение случаев тяжелого течения родов, задержания последа и 

заболеваемости эндометритом. Совершенно очевидно, что потенциальный 

спектр применения энергометаболической композиции не ограничивался 

профилактикой родовых патологий.  

Подробное описание технологии получения энергометаболического 

состава представлено в патенте РФ №2553360 от 10.06. 2015г, бюл. № 16. 

(Состав для стимуляции энергометаболических процессов и способ 

профилактики родовых патологий и послеродовых заболеваний у коров). 
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3.2. Применение сукцинат содержащих ЭМК для коррекции 

патобиохимических процессов в условиях интенсивного липолиза 

(кетоза), йодной и микроэлементной недостаточности 

 

В чем проблема. Интенсивное вовлечение в энергетический метаболизм 

жировых запасов тела высокоудойных коров происходит в результате 

дефицита энергии необходимого для синтеза молока. У коров вовлечение в 

энергетический обмен жировых запасов собственного тела это генетически 

программируемый физиологический процесс. Тем не менее, у 

высокоудойных коров липолиз проявляется куда интенсивней.  

По данным Душкина Е. В. (2010) [3] при выходе на пик молочной 

продуктивности вовлечение жиров в энергетический обмен (липолиз) у 

высокоудойных коров может достигать до 2-х кг в сутки и более.  

 

Коровы начинают быстро худеть. В таких случаях животноводы 

считают, что коровы «сдаиваются». В ветеринарии такое состояние коров 

именуется, как лактационное истощение, реже анорексия. Как не назови этот 
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процесс, но он может завершиться выбраковкой или гибелью коровы.  

Что касается биохимического аспекта, то при интенсивном липолизе, 

процесс окисления жирных кислот происходит с образованием большого 

количество кетоновых тел: β-оксимасляной, ацетоуксусной кислот и 

ацетона [6, 14]. За исключением ацетона, ацетоуксусная, β-оксимасляная и 

ацетоуксусная кислоты являются потенциальными источниками энергии. Но 

их доля в энергетическом обмене при нормальной физиологии не превышает 

5-7% [6]. 

Вполне очевидно, что при избыточном синтезе кетоновых тел они не 

успевают включиться в энергетический обмен. При большом накоплении 

кетоновых тел в организме они вызывают состояние метаболической 

интоксикации. Избыток кетоновых тел выделяется из организма 

выдыхаемым воздухом, молоком, мочой. Запах ацетона или хлевной привкус 

молока – это неизбежные атрибуты заболевания кетозом.  

Принимая во внимание, что основным патогененетическим аспектом 

интенсивного липолиза является накопление в организме высокого уровня 

кетокислот, по факту, кроме ацетона, потенциальных источников энергии, 

важную роль играет вопрос вовлечения их в энергетический метаболизм [6]. 

И в этом аспекте сукцинаты призваны сыграть ключевую роль в создании 

условий, обеспечивающих вхождение кетокислот в энергетический 

метаболизм. В качестве иллюстрации мы представляем проведенных нами 

результаты клинических испытаний ЭМК в сравнении с патокой. Тем не 

менее, имеется еще ряд факторов, также играющих некомпенсированную роль 

в энергетическом метаболизме коров, на которые мы акцентируем внимание – 

это роль дефицита йода [7, 20, 27] и цианокобаламина [13] в метаболизме 

коров.  

Как известно при дефиците йода нарушается синтез гормонов 

щитовидной железы, которые контролируют все обменные процессы в 

организме.  

Что касается В-витаминной недостаточности у коров, то эта проблема 
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тоже достаточно хорошо известна животноводам. Извращение аппетита 

является наиболее клинически выраженным симптомом В-12 

недостаточности. В биохимическом аспекте при дефиците витамина В-12 

значительно ухудшается синтез пропионовой кислоты (основного 

предшественника для образования глюкозы). Витамин В-12 является 

активатором эритропоэза, играющего ведущую роль в кислородном 

обеспечении энергетического метаболизма [13]. Ведущей причиной В-12 

недостаточности является кормовой фактор, прежде всего необходимость 

ввода в рацион высокоудойных коров большого количества 

концентрированных кормов. В результате происходит качественное 

изменение рубцового пищеварения, вследствие чего в преджелудках 

уменьшается бактериальный синтез витаминов группы В.  

ЭМК включал в своем составе: бикарбонат натрия – 50 г, янтарная 

кислота – 20 г, свекловичная патока – 250 г, кобальта хлорид – 0,5 г, 

йодинол – 100-150мл, вода питьевая до – 1000 мл.  

Первоначально ЭМК готовился в расфасованном виде, а в дальнейшем 

его изготавливали непосредственно в хозяйстве при соблюдении 

вышеуказанной прописи компонентов 

Клинический опыт проводился несколько лет (с 2016 по 2022гг) 

Продуктивность коров порядка на начало 2016 года 3500-3700 кг молока.  

В зависимости от складывающейся ситуации формирование подопытных 

групп коров проводилось по следующим, клинически дифференцируемым 

заболеваниям: 

- Ацидоза рубца (слабый аппетит, диарея);  

- Лактационное истощение (выраженная потеря массы тела в); 

- Кетоз (сонливость, отсутствие аппетита, диарея); 

- В-12 недостаточность (извращенный аппетит)  

- Йодная недостаточность (тусклый волосяной покров, складчатость 

кожи с редким волосяным покровом в области шеи, у отдельных коров 

безволосяные участки – алопеции) 
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Параллельно на коровах с аналогичным клиническим статусом 

выпаивался водный раствор патоки (500 г патоки в разведении питьевой 

водой до 1 л).  

При наличии вышеуказанных клинических признаков заболевания ЭМК 

в первые три дня выпаивался ежедневно, а в дальнейшем раз в 3-5 дней в 

течение 20-25 дней.  

Что касается коров контрольной группы, то при развитии угрожающих 

жизни признаков (потеря аппетита, интоксикация, прогрессирующая потеря 

массы тела) такие животные оперативно выводились из опыта и им 

принудительно назначался курс выпойки ЭМК.  

Что касается ЭМК, то наличие в составе патоки обеспечило охотное 

питье. Практиковали замену выпаивания орошением корма. В таких случаях 

коровы с большой охотой поедали корм.  

Наиболее клинически выраженные признаки позитивного влияния ЭМК 

на состояние коров проявлялось при клинической форме кетоза. Уже течение 

часа после первой выпойки коровы буквально оживали. Появлялся интерес к 

корму. Аппетит заметно улучшился после второй и третьей выпойки ЭМК.  

У коров второй (контрольная группа) группы (патока) некоторое 

улучшение клинического состояния обозначилось лишь после третьей 

выпойки. 

При ацидозе рубца клинически выраженное улучшение состояния коров 

развивалось после первой выпойки ЭМК. Нормализация пищеварения 

(отсутствие диареи) наступала после второй - третьей выпойки ЭМК 

При В-12 недостаточности нормализация пищеварения (отсутствие 

потребности в лизании) наступала после второй - третьей выпойки ЭМК (на 

5-7-е сутки). 

При йодной недостаточности клинически выраженное улучшение 

состояния коров (рост волос на участках с алопециями и качественное 

улучшение волосяного покрова) развивалось на 15-20-е сутки после 3-4-х 

кратной выпойки ЭМК.  
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При лактационном истощении клинически выраженное улучшение 

состояния коров (улучшение аппетита, развивалось на 5-10-е сутки после 3-4-

х кратной выпойки ЭМК.  

Отработанная схема применения ЭМК на коровах Льговской ОСС 

обеспечила качественное улучшение здоровья коров, что благоприятным 

образом отразилось на показателях молочной продуктивности. Ежегодный 

надой на корову в 2020-2022 гг. был в среднем порядка 5500 кг молока, 

против 3500-3700 кг в 2016-2017 гг.  

В таблице 2 мы приводим результаты влияния ЭМК на изменение 

биохимических показателей. 

 

Таблица 2. – Метаболическая активность ЭМК при выраженных 

патобиохимических процессах высокоудойных коров первого месяца 

лактации 

Общий 

белок,г/л 

Щелочной 

резерв 

ммоль/л 

Гемоглобин 

г/л 

Кетоновые. 

тела, 

ммоль/л 

Глюкоза, 

ммоль/л 

Триглице 

риды, 

ммоль/л 

АлАТ, 

ед/л 

АсАТ, 

ед/л 

Метаболический кетоацидоз 

69,74±3,42 16,49±0,83 66,5±3,6 3,7±0,06 1,7±0,02 1,62±0,09 146,3±5,6 152,6±6,4 

73,54±4,03 19,46±0,54 74,4±4,2 2,2±0,05 2,5±0,03 0,75±0,05 89,5±4,6 112,5±4,8 

79,68±4,17 21,32±0,57 84,5±4,4 1,5±0,04 2,9±0,04 0,67±0,04 65,2±3,7 98,7±4,5 

В-12 недостаточность 

79,22±4,42 16,32±0,74 67,4±3,4 2,9±0,06 1,8±0,03 0,87±0,06 107,4±4,7 112,4±4,8 

81,46±4,28 19,45±0,74 75,2±3,8 1,9±0,04 2,5±0,04 0,74±0,04 88,3±4,2 96,5±4,5 

83,72±4,31* 23,34±1,09* 86,4±4,2 1,3±0,04 2,9±0,05 0,52±0,04 56,4±3,3 89,6±4,3. 

Йодная недостаточность 

81,24±3,92 16,36±0,72 73,6±3,5 2,7±0,06 1,9±0,03 0,74±0,06 96,8±4,3 98,6±4,5 

84,28±4,12 20,42±0,74* 84,3±4,1 1,5±0,04 2,4±0,04 0,58±0,05 62,5±3,6 89,4±4,3 

85,08±4,02 22,34±1,02 89,6±4,8 1,1±0,03 2,8±0,05 0,52±0,04 51,4±3,2 81,6±4,2 

Референтные интервалы 

70-85 19-27 90-120 0,3-1,2 2,2-3,3 0,17-0,5 25-50 30-90 

Примечание: верхняя строка – фоновые показатели;  

средняя строка –показатели на 7-е сутки;  

нижняя строка –показатели на 15-е сутки.  
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Обобщая результаты биохимических исследований, можно сделать 

заключение о том, что выпойка ЭМК на основе свекловичной патоки, 

янтарной кислоты, кобальта и йодинола позволяет быстро и эффективно 

нормализовать обменные процессы, протекающие по типу метаболического 

ацидоза, кетоза, В-12 и йодной недостаточности, создать оптимальные 

условия окисления жиров в печени. Все просто, доступно и эффективно. 

 

3.3. Энергометаболические композиции для профилактики 

кормового микотоксикоза  

(Обоснование получения, клиническая эффективность) 

 

В чем проблема? Серьезной проблемой животноводства России 

являются кормовые микотоксикозы. В реалиях производства чаще всего 

регистрируются поражения кормов несколькими видами микотоксинов. 

Токсигенные плесневые грибы и их метаболиты, поражая корма, вызывают 

острую и хроническую интоксикацию организма животных. Они являются 

одной из ведущих причин заболеваний печени (гепатозы). Даже самые малые 

их количества оказывают неблагоприятное влияние на метаболические 

процессы и систему иммунитета. Стоит согласиться с мнением 

отечественных и зарубежных исследователей, что абсолютно безопасных 

уровней микотоксинов в кормах нет. Принимая во внимание, что 

абсолютно чистых кормов нет и реально нет возможности исключить такие 

корма из рациона перед ветеринарной наукой и практикой стоит весьма 

проблемная задача, каким образом снизить вред от микотоксинов.  

Известный подход. В настоящее время, в качестве дезактиваторов 

кормовых микотоксинов применяют те или иные адсорбенты. В чем 

недостатки. Наряду с токсинами адсорбенты выводят и пищеварительного 

тракта микроэлементы. При длительном применении энтеросорбентов 

неизбежно развиваются гипомикроэлементозы. В свою очередь, при 

критически развивающихся ситуациях, в т.ч. с развитием полиорганной 
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недостаточности, тут уже не до адсорбентов. В таких ситуациях надо спасать 

жизнь животных. Следует признать, что на сегодня эффективной защиты от 

кормовых микотоксинов жвачных животных нет.  

 

Собственно этот аспект и предопределил необходимость поиска 

универсального подхода обеспечения здоровья коров при вынужденном 

использовании в рационе не совсем качественных, пораженных 

микотоксинами кормов и уникального по эффективности средства 

защиты при острых кормовых отравлениях.  

В качестве краткого обоснования. Как известно, основные процессы 

дезактивации организма при токсикозах происходят в печени. Печень – это 

последний барьер перед токсинами. И в этом случае янтарная кислота или сее 

соли-сукцинаты призваны играть решающую роль в редуцировании 

симптомов токсикоза и активации метаболизма в печени. Дело в том, что 

янтарная кислота в десятки раз усиливает детоксикационную активность 

печени, что имеет решающее значение при токсикозах и отравлениях. Не 

случайно, в клинике лечения критических состояний при отравлениях у 

людей, препаратами первого назначения являются инфузионный сукцинат 

содержащий инфузионный раствор Реамберин [36]. 

Что касается оценки эффективности пилотного варианта ЭМС при 



24 

микотоксикозах и острых отравлениях то наиболее показательные результаты 

были получены на молочном комплексе «Благодатенский» Курской области. 

И вот на каком фоне были проведены клинические испытания.  

Оценка эффективности была проведена в период массовой гибели 

преимущественно новотельных коров (январь-60, февраль-55). Следует 

отметить, что все применяемые меры по профилактике кормовых 

микотоксикозов (адсорбенты) и проводимое оперативное лечение токсикозов 

(преимущественно инфузии глюкозы) не имели позитивного значения. 

Ситуация приняла критический характер.  

Основные патологические поражения, обнаруживаемые при убое или у 

павших коров: жировая дистрофия печени – 100 % (гепатоз); 

геморрагическое воспаление желудка и кишечника – 70-80 % (подозрение на 

токсичные корма).  

По результатам химико-токсикологических исследований кормов в 

Курской ОВЛ, установлено наличие в сенаже субтоксических доз 

афлатоксина; Т-2 токсина во всех пробах корма; зеаролеана в пробах 

кормосмеси для сухостойных и новотельных коров.  

При проведении биохимических исследований сыворотки крови 

установлено выраженное снижение показателей кислотно-щелочного баланса 

(метаболический ацидоз). Ниже физиологических значений были 

показатели содержания кальция, кобальта, цинка (гипомикроэлементоз). 

Развитие столь выраженных патобиохимических процессов обусловило еще 

одну проблему – иммунодефицитное состояние. Стало затруднительно 

проводить вакцинацию животных. Как правило, после вакцинации 

наблюдалось выраженное ухудшение клинического состояния, проявление 

поствакцинальных осложнений и гибель животных.  

Характер поражений, результаты химико-токсикологических 

исследований кормов, клиническое состояние больных животных указывали 

на:  

- массовый характер отравления коров кормовыми микотоксинами с 
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наличием дегенеративных изменений желудочно-кишечного тракта; 

- массовый характер поражения печени и утрату ее функциональной 

активности, в частности метаболической и дезинтоксикационной функции; – 

интоксикацию организма кормовыми микотоксинами. 

Длительно применяемые лечебные средства, адсорбенты микотоксинов 

не имели какого-либо позитивного значения. Такой фон являлся идеальным 

для оценки метаболической, дезинтоксикационной и гепатопротекторной 

эффективности ЭМК.  

Принимая во внимание клиническое состояние коров, мы несколько 

увеличили дозировку янтарной кислоты. В разовой дозе состав включал 

следующие компоненты из расчета на 1 л воды: янтарная кислота 25 г; 

патока свекольная 500-550 г; натрия хлорид 40-50 г.  

Первоначально клинические испытания (экстренно) были проведены на 

23 коровах с тяжелым клиническим состоянием и неблагоприятным 

прогнозом. Причем у двух коров клиническое состояние было, крайне 

тяжелое. В подобных случаях гибель животных наступала в течение 

нескольких часов. Принимая во внимание клинически тяжелое состояние 

коров, энергометаболический состав (ЭМС) выпаивался принудительно.  

Клинические наблюдения. Выраженное улучшение клинического 

состояния обозначилось спустя несколько часов. На вторые сутки провели 

курс повторного выпаивания ЭМС. Клиническое состояние животных 

настолько улучшилось, что не вызывало опасения за их гибель даже у особей 

с явно неблагоприятным прогнозом (необычайно высокий клинический 

эффект).  

После выправления критической ситуации и с учетом биохимических 

показателей крови в первоначальный вариант состава дополнительно 

включили цинк, кобальт, йодинол. Включение в состав жизненно важных 

микроэлементов:  

- цинка сульфата обусловлено тем, что цинк – это важный элемент 

полноценной работы системы иммунитета. Кроме того, цинк стимулирует 



26 

гемопоэз, синтез белков и метаболизм нуклеиновых кислот, регулирует 

уровень сахара в крови, обеспечивает синтез пищеварительных ферментов, 

хорошее течение беременности и родов;  

- кобальта хлорида обусловлено тем, что кобальт влияет на 

кроветворные функции костного мозга, повышает уровень гемоглобина и 

количество эритроцитов, повышает общую резистентность. 

Что касается йодинола. Впервые антитоксическая способность йодинола 

показана в клинике интенсивной дезинтоксикации людей при острых 

отравлениях. В протоколах лечения острых отравлений людей, которые 

практиковал сам автор препарата йодинол Мохнач В.О., пероральная 

дозировка йодинола составляла от 500 мл и до 1000мл. в сутки. Более того это 

позволяло эффективно редуцировать симптомы суицидного отравления 

уксусной эссенцией или иными ядами. Следует отметить и вовсе парадокс. 

Пероральное применение йодинола с положительным эффектом 

практиковалось при суицидных отравлениях йодом.  

В разовой дозе состав по прописи № 2 включал следующие компоненты 

из расчета на 1 л воды: янтарная кислота 20-25 г; патока свекловичная 

500-550 г; сульфат 1-1,5 г; кобальта хлорид 500-600 мг, Йодинол – 150-

200мл.  

Биохимический фон до применения составов: смещение кислотно-

щелочного баланса в сторону метаболического ацидоза; пониженное 

содержание кальция, кобальта, цинка, следы каротина.  

Коровам первой опытной группы выпаивался или индивидуально 

орошался корм испытуемым составом по прописи 1; животным второй 

группы применяли энергометаболический состав по прописи 2.  

Энергометаболические составы применяли за 3-2 дня до 

предполагаемого отела, и на первые сутки, после отела. 

Клинические наблюдения. В ходе клинических наблюдений установлено. 

Во-первых, выраженное улучшение клинического состояния (бодрость, 

подвижность, улучшение жвачки) наступало спустя 30-40 минут. Коровы с 



27 

большой охотой употребляли корм, орошенный энергометаболическим 

составом.  

Во-вторых, улучшение клинического состояния указывало на 

позитивные изменения в метаболических процессах. Эти предположения 

были подтверждены по результатам биохимических исследований сыворотки 

крови растелившихся коров (7-е сутки).  

У коров обеих опытных групп произошла нормализация кислотно-

щелочного баланса (устранение метаболического ацидоза), что 

свидетельствовало об улучшении всех обменных процессов, в том числе 

минерального (табл. 3). 

 

Таблица 3 – Влияние энергометаболических составов на биохимические 

показатели сыворотки крови коров в до – и послеродовый периоды 

Группа Составы 
Дни 

исследований 

Резервная 

щелочность 

ммоль/л 

Кальций 

ммоль/л 

Фосфор 

ммоль/л 

Глюкоза 

ммоль/л 

1 
по 

прописи 1 

0 12,32±0,46 1,93±0,12 1,55±0,05 1,18±0,02 

7 20,83±1,43 2,57±0,17 1,82±0,14 2,47±0,03 

2 
по 

прописи 2 

0 12,72± 0,95 2,13± 0,07 1,73 ±0,09 1,16±0,02 

7 21,07±1,23 2,72±0,06 1,82±0,08 2,53 ±0,01 

3 Контроль 
0 12,53±0,26 2,17±0,21 1,67±0,08 1,19±0,01 

7 13,09±0,52 2,11±0,25 1,79±0,10 1,14±0,02 

 

Выраженное улучшение показателей обмена веществ благоприятно 

отразилось на родовом процессе, своевременном отделении последа и 

заболеваемости эндометритом. Случаев задержания последа у коров обеих 

опытных групп не было. Показатели сохранности коров представлены в 

таблице 4. 

На основании клинических испытаний, биохимических исследований и 

результатов научно-производственных опытов установлено, что применение 

энергометаболических составов обеспечивает: эффективную 

дезинтоксикацию организма коров при использовании в рационе не совсем 

качественных, пораженных микотоксинами кормов; эффективную 
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нормализацию обменных процессов при гепатозе и метаболическом ацидозе; 

благоприятное течение родов; профилактику задержания последа и 

заболевание эндометритом.  

 

Таблица 4 – Влияние энергометаболических составов на показатели 

сохранности растелившихся коров 

Состав 
Количество 

коров 

Выбыло коров из стада в течение 30 дней 

после отела 

количество % 

по прописи 1 78 6 7,7 

по прописи 2 76 5 6,6 

Контроль 142 55 31,5 

 

Но и это не все. Энергометаболическиц состав (по прописи 1) проявил 

исключительно высокий дезинтоксикационный эффект при острых 

отравлениях коров с невыясненной этиологией и с явным неблагоприятным 

исходом. 

Исходный статус. Выраженное угнетенное состояние. Учащенное 

дыхание. Учащенный ритм сердца. Диарея с кровью. В виду слабости многие 

коровы в лежачем положении. Животным в течение двух суток оказывалась 

экстренная помощь по дезинтоксикации, включающая применение инфузий 

глюкозы и энтеросорбентов. Клиническая картина нисколько не улучшалась. 

Клиническое состояние коров было таково, что возникла непосредственная 

угроза гибели в ближайшие часы (причину отравления установить не 

удалось).  

В виду угрозы гибели коров в экстренном порядке применили 

энергометаболическую композицию по прописи 1. Выпойка проведена 

принудительно (вечером). Утром (спустя 10 часов) у коров выражено 

улучшилось клиническое состояние. Нормализовалось дыхание и 

сердцебиение. Полностью прекратилась диарея. Животные стали проявлять 

интерес к воде. Угроза гибели по факту миновала. После повторной выпойки 
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клиническое состояние животных не вызывало опасения за жизнь коров 

Подобный эффект ветеринарные специалисты признали феноминальным. 

Подобного они никогда в жизни не наблюдали.  

 

3.3.1. Профилактика гипомикроэлементозов и  

йодной недостаточности 

 

В чем проблема? Проблема гипомикроэлементозов обусловлена 

низким (до 30% от нормы) содержанием в растительных кормах жизненно 

важных микроэлементов на всей территории РФ. В ряду 

гипомикроэлементозов особое место занимает йодная недостаточность. При 

дефиците йода щитовидная железа не способна полноценно выполнять 

функцию защиты организма от инфекционных патогенов. При йодной 

недостаточности невозможно защитить организм от возбудителей инфекций. 

Не помогут ни вакцины, ни самые сильные антибиотики. По факту 

вышеуказанный энергометаболический состав (по прописи 2 на основе 

органических кислот и жизненно важных микроэлементови йодинолом) 

вполне мог профилактировать гипомикроэлементозы и йодную 

недостаточность, что и подтвердилось в ходе клинических испытаний 

целом ряде хозяйств Курской и Ростовской областей. Выраженное 

улучшение клинического состояния больных животных проявлялось после 

третьей выпойки. 

 

3.4. Теоретические и практические аспекты потенцирования 

метаболической активности жироподобных энергетиков  

пропиленгликоля и глицерина  

(Обоснование, разработка, клиническая эффективность) 

 

В чем проблема? В настоящее время для восполнения дефицита энергии 



30 

у высокоудойных коров в качестве богатых энергией не без успеха 

позиционируются пропиленгликоль и глицерин.  

 

Рекламные проспекты уверяют животноводов, что применение 

пропиленгликоля и глицерина позволяет в короткие сроки достичь высокого 

уровня молочной продуктивности. Однако в реалиях производства попытки 

достичь высокой молочной продуктивности с применением жироподобных 

энергетиков, как правило, крайне отрицательно отражается на здоровье коров 

[29]. 

В чем причина? Дело в том, что пропиленгликоль и глицерин – это 

жироподобные энергетики. В условиях интенсивного эндогенного липолиза, 

что проявляется у новотельных коров при выходе их на пик молочной 

продуктивности, применение пропиленгликоля или глицерина за счет более 

высокой быстроты вовлечения в энергетический обмен (синтез глюкозы) 

лишь «замещает» эндогенный липолиз. По факту, высокая жировая нагрузка 

на печень остается на прежнем уровне.  

В конце концов, это нисколько не уменьшает риск развития жировой 

патологии печени [29].  

Почему это происходит? Краткий экскурс в энергетический обмен. 

Глицерин активно вырабатывается в самом организме. Это естественный 

метаболит. Механизм действия кормового (экзогенного) глицерина 

заключается в том, что всасываясь из пищеварительной системы, он тут же 



31 

вовлекается в энергетический обмен при синтезе глюкозы. То есть по 

скорости глюкогенного действия кормовой (экзогенный) глицерин 

значительно опережает эндогенный, который образуется в организме при 

липолизе. Вполне очевидно, что при применении кормового глицерина в 

определенной степени снижается лишь интенсивность эндогенного гидролиза 

жиров. Что касается пропиленгликоля? Пропиленгликоль – прежде чем 

будет вовлечен в энергетический обмен, он должен превратиться в глицерин, 

а это дополнительные энергетические затраты организма. По всей видимости, 

этот фактор учитывают в животноводстве стран Европы, отдавая 

предпочтение глицерину, а не пропиленгликолю. 

Признавая, что потенциальная энергоемкость жиров значительно выше 

углеводов (при окислении одной молекулы глюкозы производится 38 молекул 

АТФ, то при окислении одной молекулы жира – 130 молекул АТФ), тем не 

менее, при окислении жира требуется куда больше кислорода, чем при 

окислении углеводов. То есть налицо кислородная зависимость окисления 

жиров в организме. Вот именно янтарная кислота (сукцинаты) позволяют 

решить этот проблемный аспект.  

Это обстоятельство принято во внимание и послужило основанием 

разработки энергометаболических композиций на основе пропиленгликоля, 

глицерина и янтарной кислоты (сукцинатов). В разовой дозе 

энергометабоические композиции включали следующие компоненты: 

пропиленгликоль (или глицерин) – 150 г, янтарная кислота – 15 г в 

разведении в питьевой воде в объеме до 500 мл. 

В качестве сравнения пропиленгликоль (или глицерин) применяли в 

моноформе в дозе 150 г в разведении питьевой водой до объема 500 мл (В 

такой дозировке многие производители рекомендуют применение 

пропиленгликоля и глицерина).  

Оценка клинической эффективности моно- и комбинированных 

энергометаболических композиций 

Оценка метаболическая активности энергетиков проводилась на коровах 
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имевших хорошо выраженные отклонения биохимических показателей крови, 

характерных при заболевании метаболическим ацидозом и кетоацидозом. 

Место проведения опытов – молочный комплекс учхоза «Знаменский» 

Курской ГСХА. 

Объектом научно-производственных опытов являлись глубокостельные 

коровы третьей, реже четвертой лактации с удойностью порядка 5700-5800 кг 

молока по предыдущей лактации. Это достаточно высокие продуктивные 

показатели. Общее количество коров, задействованных в опыте, составило 

165 голов.  

Принимая во внимание клиническое состояние животных, прогноз в 

отношении развития патобиохимических процессов в лактационный период и 

производственный интерес, выпойку сравниваемых составов проводили по 

следующей схеме. Трехкратно с интервалом в 24 часа за 7 дней до 

предполагаемого отела, в течение суток после отела и еще два раза с 

интервалом в 7 дней в первый месяц лактационного периода. Разовая 

дозировка составов не изменялась. Порядок применения включал 

индивидуальную выпойку или орошение корма. По ходу опыта вносились 

коррективы, касающиеся метода применения составов, которые отражены в 

описании результатов исследований. 

Клинические наблюдения. Коровам, которым выпаивался в моноформе 

пропиленгликоль или глицерин никаких клинически выраженных изменений 

после первой выпойки не выявлено.  

В ответ на выпаивание энергометаболических составов (комбинация 

пропиленгликоля или глицерина с янтарной кислотой) выраженное 

изменение клинического состояния коров стало проявляться спустя 40…60 

мин. Нетипично быстрое развитие позитивного эффекта наблюдали у коров, 

имевших хорошо выраженные симптомы угнетения. Они стали заметно 

бодрее. Стала проявляться жвачка. Это наглядно свидетельствовало о том, 

что янтарная кислота быстро поступает в печень и тут же вовлекается в 

энергетический обмен. А это важно для активации энергетического обмена в 
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условиях энергодефицитного состояния в организме коров.  

После повторного выпаивания сукцинат содержащего пропиленгликоля 

и глицерина клинический эффект ничем особенным не проявился. То же 

самое мы наблюдали и при последующих выпойках энергометаболических 

составов. По всей видимости, метаболические процессы достигли 

нормализации, что не проявлялось клиническим эффектом как при первой 

выпойке.  

В группах коров, которым в моноформе выпаивались пропиленгликоль 

или глицерин, позитивные изменения в клиническом статусе у отдельных 

коров проявились лишь после третьей – четвертой выпойки. 

По результатам биохимических исследований выявлены следующие 

изменения, которые для наглядности представлены в таблице 5.  

 

Таблица 5 – Влияние пропиленгликоля и глицерина в моноформе и в 

комплексе с янтарной кислотой на биохимические показатели крови 

коров 

Периоды 

исследований 

Показател 

общий 

белок, г/л 

резервная 

щелочност

ь, ммоль/л 

билирубин 

общий, 

мкмоль/л 

кетоновые 

тела 

ммоль/л 

глюкоза, 

ммоль/л 

триглицер

иды, 

ммоль/л 

Группа I (пропиленгликоль) 

До эксперимента 

На 15-й день 

На 30-й день 

87,54 ± 3,75 

84,48 ± 3,13 

83,24 ± 3,26 

17,76 ± 0,84 
17,24 ± 0,76* 

18,72 ± 0,89 

6,02 ± 0,58 

5,35 ± 0,24 

5,62 ± 0,22 

1,9 ± 0,03 

1,8 ± 0,04 

1,9 ± 0,02 

1,9 ± 0,02 

2,8 ± 0,04* 

2,1 ± 0,02 

0,57 ± 0,03 

0,58 ± 0,04 

0,56 ± 0,03 

Группа II (пропиленгликоль + янтарная кислота) 

До эксперимента 

На 15-й день 

На 30-й день 

87,26 ± 3,68 

83,36 ± 2,83 

83,42 ± 2,95 

17,02 ± 0,54 
23,62 ± 0,75* 

22,54 ± 0,87* 

6,85 ± 0,74 

5,02 ± 0,46 

4,98 ± 0,54* 

1,9 ± 0,03 

1,1 ± 0,02* 

1,1 ± 0,01* 

2,0 ± 0,1 

3,1 ± 0,03* 

2,8 ± 0,02* 

0,58 ± 0,04 

0,35 ± 0,02 

0,41 ± 0,03* 

Группа III (глицерин в моноформе) 

До эксперимента 

На 15-й день 

На 30-й день 

87,54 ± 3,75 

88,34 ± 3,52 

89,32 ± 3,29 

17,76 ± 0,84 

17,28 ± 0,74 

19,56 ± 0,78 

6,02 ± 0,58 

5,42 ± 0,43 

5,73 ± 0,32 

1,9 ± 0,03 

1,9 ± 0,04 

1,8 ± 0,03 

1,9 ± 0,02 

2,3 ± 0,04 

2,2 ± 0,03 

0,57 ± 0,03 

0,65 ± 0,04 

0,87 ± 0,05 

Группа IV (глицерин + янтарная кислота) 

До эксперимента 

На 15-й день 

На 30-й день 

86,54 ± 3,78 

85,64 ± 3,23 

83,58 ± 2,87 

17,22 ± 0,45 

21,42 ± 0,92 

22,36 ± 1,04 

6,48 ± 0,57 

5,86 ± 0,48 

5,48 ± 0,54 

1,9 ± 0,03 

1,1 ± 0,02 

1,1 ± 0,02 

2,0 ± 0,02 

2,8 ± 0,04 

2,9 ± 0,03 

0,56 ± 0,03 

0,49 ± 0,03 

0,44 ± 0,02 

Норма 70…85 19…27 0,2…5,1 0,3…1,2 2,2…3,3 0,17…0,50 
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Изначально повышенные показатели белка указывали на перекорм коров 

зерновыми концентратами. И этот факт не отрицали животноводы. 

Низкие фоновые показатели резервной щелочности (в пределах 15-16 

ммоль/л), свидетельствовали о сдвиге кислотно-щелочного баланса в кислую 

сторону (метаболический ацидоз). В крови подопытных коров были 

выявлены достаточно высокие показатели содержания кетоновых тел (1,8-1.9 

ммоль/л). А это указывало на интенсивный липолиз и развитие кетоацидоза. 

На низкую функциональную активность печени указывало высокое 

содержание билирубина. У большинства коров содержание билирубина на 

верхней границе физиологической нормы.  

Низкие фоновые показатели содержания глюкозы свидетельствовали о 

развитии энергодефицитного состояния и дефиците глюкопластических 

веществ, необходимых для ее синтеза.  

Спустя 15 дней были проведены повторные биохимические 

исследования. По результатам биохимических исследований выявлены 

достаточно выраженные изменения в метаболизме. Прежде всего, обращает 

на себя внимание нормализация показателя резервной щелочности. Косвенно 

это свидетельствовало об улучшении всех видов обмена веществ. Так, 

показатель содержания общего белка в группе коров, которым выпаивался 

пропиленгликоль с янтарной кислотой снизился с 87,26 ± 3,68 г/л до 82,46 ± 

2,75. А это уже на уровне средних физиологических значений. Это 

свидетельствовало о более эффективном вовлечении в энергетический обмен 

белков, а значит и о нормальном метаболизме белков в печени. Что важно 

нормализация белкового обмена достигнута в условиях белкового перекорма. 

Схожая картина была и по группе коров, которым применяли выпойку 

глицерина с янтарной кислотой. Применение пропиленликоля в комбинации с 

янтарной кислотой оказало благоприятное влияние на синтез глюкозы. 

Причем это достигнуто на фоне снижения триглицеридов. 

Это свидетельствовало как о нормализации метаболизма жиров в печени, 
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так и отсутствии признаков ее жировой инфильтрации.  

Таким образом, включение янтарной кислоты в состав пропиленгликоля 

и глицерина позволяет быстро и эффективно нормализовать 

патобиохимические процессы, протекающие по типу метаболического 

ацидоза, кетоацидоза, жировой гепатологии. Все технологически просто и 

эффективно.  

Материалы, представленные в данном проекте, позволяют сделать 

следующее заключение.  

В рамках инновационного проекта теоретически обосновано 

принципиально новое научное направление коррекции патобиохимических 

процессов и восполнения энергетической потребности коров, в основу 

которого положена целенаправленная активация аэробного синтеза энергии с 

применением янтарной кислоты и ее солей – сукцинатов.  

Разработанная серия композиций на основе глюкопластических 

энергетиков в комплексе с янтарной кислотой и сукцинатами по механизму 

действия относится к средствам энергометаболической направленности с 

высокой гепатопротекторной и дезинтоксикационной активностью, а это 

принципиально новый, во многих отношениях универсальный класс лечебно-

профилактических средств.  

В основу инновационных разработок положена способность янтарной 

кислоты и ее солей-сукцинатов, активировать аэробный путь синтеза энергии, 

что определяет успех ее применения в качестве универсального средства 

метаболической и энергетической коррекции патобиохимических процессов 

при самых различных патофизиологических состояниях 

Практическое применение энергометаболических композиций позволяет 

быстро и эффективно вовлечь в энергетический обмен наиболее проблемные 

энергетические субстраты, такие как лактат, кетокислоты, липиды.  

Высокая гепатопротекторная активность позволяет защитить печень при 

кормовых микотоксикозах и острых отравлениях.  

Уникальный механизм действия энергометаболических композиций 



36 

позволяет при минимальных, абсолютно минимальных экономических 

издержках обеспечить высокие показатели здоровья высокопродуктивных 

коров в наиболее проблемные периоды их производственной эксплуатации.  

В нынешних условиях это реальная основа обеспечения здоровья и 

сохранения генетического потенциала высокопродуктивных коров в 

промышленном животноводстве.  

И еще. Технологическая простота получения, доступность и 

экологическая безопасность компонентов позволяет готовить некоторые из 

них даже в условиях ферм. 

Но и это не все. В представленных разработках показана уникальная 

способность янтарной кислоты и ее солей-сукцинатов активировать аэробный 

путь синтеза энергии, что позволило обеспечить условия вовлечения в 

энергетический обмен наиболее проблемных энергетических субстратов 

таких как лактат, кетокислоты, липиды. Собственно этот аспект определил 

успех применения янтарной кислоты и ее сукцинатов в качестве 

универсального метаболического, энергетического и дезинтоксикационного 

компонента при разработке энергометаболических композиций  

Способность янтарной кислоты и ее солей-сукцинатов активировать 

аэробный путь синтеза энергии, реализующего в условиях дефицита 

кислорода и энергодефицита, определяет успех ее применения в качестве и 

локального и системного метаболического и энергетического корректора при 

самых различных патологических состояниях 

 



37 

 
Все проведенные клинические испытания подтверждаются 

комиссионными актами клинических и научно-производственных опытов.  
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