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ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящее время развитие отечественного животноводства 

ориентировано на использование импортных технологий и скота зарубежной 

селекции. Однако простое копирование импортных технологий не обеспечило 

ожидаемого решения проблемы развития молочной животноводства. Более 

того эта отрасль стала приносить убытки, что приводит к прекращению 

производственной деятельности молочных комплексов. В нынешних 

политических и экономических реалиях политика неверия в способность 

отечественной науки решать наиболее проблемные экономически значимые 

задачи в области ветеринарии и животноводства несет риск обеспечения 

ветеринарного благополучия животноводства страны. В качестве позитивного 

примера служат научные разработки, представленные в форме методических 

рекомендаций. Они ориентированы на решение наиболее проблемных задач 

обеспечения здоровья животных.  

В основу разработок положено использование сукцинатов, метабиотиков, 

липосомальных препаратов. Они же легли в основу авторских научных 

направлений по альтернативным подходам стимуляции энергетического 

обмена, процессов пищеварения, системы иммунитета с использованием 

экономически доступных, экологически безопасных и хорошо известных 

компонентов. На конкретных примерах показана эффективность применения 

сукцинатов для активации энергетического метаболизма и редуцирования 

патобиохимических процессов при метаболическом ацидозе и кетоацидозе. 

Научно обоснована методология применения пробиотических 

биологически активных добавок в репродуктивном цикле животных. 

Эффективность их применения подтверждена в производственных опытах и 

может быть рекомендована в решении проблемы мобилизации генетического 

потенциала продуктивности животных в молочном скотоводстве.  

В методических рекомендациях представлены теоретические и 

практические аспекты применения инкапсулированным ороатам калия 
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липосомального препарата. Показана эффективность его применения для 

профилактики и купирования субклинического вторичного кетоза коров.  

Раскрыт механизм развития метаболического ацидоза у лошадей при 

интенсивных физических нагрузках. Показана возможность применения 

сукцинатов для ускорения утилизации лактата, что имеет ключевое значение 

для восстановления физической формы спортивных лошадей.  

В научном аспекте разработки, представленные в методических 

рекомендациях, формируют новую концепцию активации энергетического 

метаболизма, стимуляции пищеварения и системы иммунитета.  
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1. ПРИМЕНЕНИЕ СУКЦИНАТОВ В ПРЕВЕНТИВНОЙ ТЕРАПИИ 

МЕТАБОЛИЧЕСКОГО АЦИДОЗА И КЕТОАЦИДОЗА КОРОВ 

 

1.1. Механизмы развития патобиохимических процессов у коров в 

реалиях современного молочного животноводства  

 

В чем проблема? Реалии современного промышленного животноводства 

свидетельствуют о том, что целенаправленная селекция коров на высокую 

молочную продуктивность вошла в противоречие с их эволюционно 

сложившей системой пищеварения. Дело в том, что коровы- жвачные 

животные. Основу рациона кормления жвачных составляют грубые корма, в 

которых много клетчатки, но мало энергии [1-4].  

В попытке обеспечить энергетические потребности высокоудойных коров 

приходится включать в рацион кормления в большом количестве зерновые 

концентраты. Крахмал зерновых вызывает высокую скорость анаэробного 

гликолиза с образованием чрезмерно высоких концентраций молочной 

кислоты- лактата. А это быстрое нарушение рубцового пищеварения и 

развитие ацидоза рубца. Ацидоз рубца – это не только нарушение рубцового 

пищеварения и болевого синдрома, а это начало проблем с обеспечением 

здоровья коров, в т.ч. и обратным эффектом проблемы дефицита энергии.  

Клинически ацидоз рубца проявляется стойкой диареей.  

Диарея – это не только жидкий стул, а она сопряжена с потерей 

питательных веществ, которых и так дефицит, и жизненно важных 

микроэлементов цинка, кобальта, меди, железа, йода. А это уже очередная 

проблема, причем не одна. 

 Потеря железа и меди – это по крайней мере анемия. Анемия- нарушение 

аэробного пути синтеза энергии развитие астении. Астения – это клинический 

признак дефицита энергии и закисления организма.  

Но и это не все. На многих молочных фермах и комплексах стали 

практиковать круглогодичное скармливание кислых консервированных 
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кормов. При этом высокие показатели молочной кислоты в таких кормах 

расценивается как залог их качества. Качество есть, но это дополнительный 

источник массивного поступления молочной кислоты, которой и так 

запредельно много синтезируется из крахмала зерновых [1-4]. 

Но и это не все.  

При дисбактериозе в рубце резко снижается синтез витаминов В- группы. 

Что это такое дефицит витаминов группы В хорошо знают животноводы. 

Извращенный аппетит самый показательный клинический признак. Однако все 

куда сложнее. При дефиците витамина В-12 значительно ухудшается синтез 

пропионовой кислоты, а она основной предшественник образования глюкозы, 

которой критически мало у высокоудойных коров. Дефицит цианокобаламина- 

витамина В-12 мы тоже приняли во внимание и ему посвятили серьезный 

раздел наших исследований и публикаций [1, 4-14]. 

Теперь что происходит на уровне целостного организма. Синтезируемые 

в рубце органические кислоты, с преобладанием лактата, всасываясь в кровь, 

поступают в печень. При массивном их поступлении в печень, последняя 

быстро теряет способность перерабатывать их в глюкозу. В результате 

происходит закисление всего организма, диагностируемого как 

метаболический ацидоз (М.А). В критических случаях наступает кома печени 

и летальный исход [1-4].  

Но и это не все. Особо значимой проблемой современного 

промышленного животноводства является кетоз у высокоудойных коров. 

Проблема кетоза связана с интенсивным вовлечением в энергетический обмен 

жировых запасов собственного тела. Жировые запасы тела включаются в 

энергетический метаболизм при дефиците энергии [3, 6]. У коров вовлечение 

в энергетический обмен жировых запасов собственного тела это генетически 

программируемый физиологический процесс. Тем не менее, у высокоудойных 

коров липолиз проявляется куда интенсивней.  

По данным Душкина Е. В. (2010) при выходе на пик молочной 

продуктивности вовлечение жиров в энергетический обмен (липолиз) у 
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высокоудойных коров может достигать до 2-х кг в сутки и более. Несмотря на 

высокую энергоемкость (при окислении одной молекулы жира синтезируется 

– 130 молекул АТФ, против 38 окислении одной молекулы глюкозы) жиры не 

самый лучший энергетический субстрат. При окислении 1 г жира выделяется 

37, 7 кДж (9, 0 ккал) энергии. Столь интенсивное вовлечение в энергетический 

обмен жировых запасов тела у высокоудойных коров быстро создает проблему 

жирового гепатоза и сопряжено высоким синтезом и накоплением в организме 

кетокислот (ацетоновые тела) [3, 7]. Кетокислоты, за исключением ацетона, это 

потенциальные энергетические субстраты, однако для их окисления нужна 

быстрая энергия [10]. Быструю энергию способны дать углеводы, к примеру, 

внутривенные инфузии глюкозы или скармливание патоки. Не случайно ранее 

постулировалось «жиры сгорают в пламени углеводов». В целом такой подход 

во многом являлся эмпирическим и основывался он на многочисленных 

клинических наблюдениях и производственном опыте. По факту, кроме 

вышеуказанного постулирования, никто не задавался вопросом, как и каким 

образом, активировать энергетический метаболизм. Вполне очевидно, что 

синтез недоокисленных энергетических субстратов у высокоудойных коров 

происходит в условиях дефицита энергии. Дефицит энергии – это не только 

энергетическая питательность корма. Вплоть до настоящего времени из виду 

упускался существенно важный аспект, а в каких условиях происходит синтез 

энергии. Принимая во внимание, что конечным продуктом окисления глюкозы 

является лактат, а липидов кетокислоты, то ответ вполне очевиден, 

энергетический метаболизм проходит в условиях дефицита кислорода. Именно 

при дефиците кислорода преобладает анаэробный, причем самый низко 

продуктивный синтез энергии [6]. Дефицит кислорода при кетозе обусловлен 

низким уровнем гемоглобина в крови коров. Однако это аспект, с точки зрения 

энергетического метаболизма, кроме констатации не получил развитие. И 

напрасно. Дело в том, что анемический синдром определяет анаэробный, низко 

продуктивный путь синтеза энергии в организме [6]. Вот почему никакими 
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кормовыми факторами не удается преодолеть дефицит энергии у 

высокоудойных коров при выходе их на пик молочной продуктивности. Что 

касается липолиза, то еще в 70-х годах постулировалось, жиры сгорают в 

пламени углеводов [7]. Почему это происходит, никто не объяснял. Да и 

объяснить не могли, так как приводились лишь примеры о том, что 

скармливание высокоудойным коровам патоки позитивно отражается при 

развитии кетоза. Никому не приходила мысль о том, что все дело в дефиците 

энергии, которая необходима для полного окисления жиров. Вот такую 

энергию и дают углеводы.  

Но углеводы – это не только быстрая энергия. Это короткий путь к 

метаболическому ацидозу. В качестве показательного примера – это активный 

анаэробный гликолиз крахмала зерновых в рубце, конечным продуктом 

которого является молочная кислота-лактат [1, 2, 3].  

Какой выход? В аспекте получения быстрой энергии наиболее 

эффективным подходом является применение сукцинатов- солей янтарной 

кислоты. Очень важным аспектом является то, что сукцинаты способны в 

десятки раз усиливать клеточное дыхание гепатоцитов. В условиях дефицита 

энергии это реальный подход активации энергетического метаболизма. И мы 

это показали в своих клинических исследованиях, отраженных в целом ряде 

публикаций [1, 4-14] Тем не менее, имеется еще ряд факторов, играющих 

ведущую роль в энергетическом метаболизме коров, на которые мы 

акцентируем внимание – это дефицит йода и цианокобаламина.  

При дефиците йода нарушается синтез гормонов щитовидной железы, 

которые контролируют все обменные процессы в организме [11].  

Что касается В- витаминной недостаточности у коров, то ныне она 

представляет проблему современного промышленного животноводства. В 

аспекте энергетического метаболизма витамин В-12 является активатором 

эритропоэза, играющего ведущую роль в кислородном обеспечении 

энергетических процессов организма [12, 14].  
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Принимая во внимание вышеизложенные аспекты в качестве активаторов 

энергетического метаболизма мы использовали сукцинат содержащий 

йодинол (авторская разработка) в комбинации с сукцинат содержащим 

цианокобаламином (авторская разработка) при инъекционном и 

пероральном методах введения. В качестве показательного примера 

представляем результаты клинических испытаний сукцинатов  

 

1.2. Сукцинат содержащий йодинол и цианокобаламина в 

превентивной терапии метаболического ацидоза и кетоацидоза 

высокоудойных коров при инъекционном и пероральном применении  

 

В нашей модификации сукцинат содержащий Йодинол 

относится к категории энергометаболических средств, в т.ч. с 

антиинфекционной активностью.  

(Патент РФ №2486908)  

При инъекционном методе применения обеспечивает:  

- выраженную коррекцию патобиохимических процессов 

развивающихся по типу метаболического ацидоза, кетоацидоза, 

жирового гепатоза (Патент РФ № 2718748 от 14.04.2020 Способ коррекции 

метаболизма при риске развития жирового гепатоза); 

- активацию вовлечения в энергетический обмен наиболее 

проблемных субстратов, таких как лактат и кетокислоты; 

- быстрое и эффективное устранение симптомов йодной 

недостаточности; 

- высокие показатели сохранения здоровья и 

репродуктивной способности коров в промышленном 

животноводстве (Патент РФ № 2706567 от 19 ноября 2019). 

Объект клинических испытаний - высокоудойные коровы 

первого месяца лактации при первых признаках развития 

лактационного истощения (эндогенный липолиз) и риске развития 
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патобиохимических процессов по типу метаболического ацидоза и кетоза.  

В качестве испытуемых средств были использованы: сукцинат (1 % по 

янтарной кислоте) содержащий йодинол; сукцинат (1 % по янтарной кислоте) 

содержащий цианокобаламмин (2500 мкг цианокобаламина); два варианта 

энергометаболических составов (ЭМС). По прописи 1 из расчета на одну 

выпойку: янтарная кислота – 15 г, свекловичная патока – 500 г., йодинол – 150 

мл., вода питьевая – до 1 литра. ЭМС по прописи 2 дополнительно включал 

кобальта-хлорид – 50 мкг. 

Комплектование подопытных групп проводилось из числа коров с 

молочной продуктивностью порядка 5700 кг молока и выше по предыдущей 

лактации. Отбор коров в подопытные группы проводился на 17-20-е сутки 

после отела при выраженных признаках снижения аппетита, редкой жвачке 

или длительной ее отсутствии, сонливости, залеживании, потери блеска волос.  

Клинические исследования дополнялись биохимическими и 

гематологическими исследованиями. 

Биохимические исследования проведены на биохимическом анализаторе 

Eos Bravo forte (Hospitex Diagnostics, Italia).  

Порядок применения препаратов. 

Коровам первой опытной группы 10мл. сукцинат (1 % по янтарной 

кислоте) содержащего йодинола. В таком же объеме параллельно вводился 

сукцинат (1 % по янтарной кислоте) содержащий цианокобаламин (2500 мкг 

цианокобаламина).  

Второй группе выпаивался энергометаболический состав (ЭМС). 

Основные компоненты ЭМС из расчета на одну выпойку – янтарная кислота – 

15 г, свекловичная патока – 500 г. йодинол – 150 мл., вода питьевая – до 1 литра 

Коровам третьей группы выпаивался энергометаболический состав 

(ЭМС). Основные компоненты ЭМС из расчета на одну выпойку – янтарная 

кислота – 15 г, свекловичная патока – 500 г., йодинол – 150 мл., кобальта-

хлорид – 50 мкг, вода питьевая – до 1 литра.  

Четвертую группу коров использовали в качестве контроля для оценки 



12 

эффективности препаратов на опытных группах коров.  

Первые три дня применение препаратов и выпойка ЭМС проводилась 

ежедневно, а затем еще дважды с интервалом в 5-7 дней.  

 

Результаты клинических наблюдений, биохимических и 

гематологических исследований 

Таблица 1 – Сводные результаты биохимических и гематологических 

исследований при клинических испытаниях сукцинатов на 

высокоудойных коровах учхоза «Знаменское» Курского ГАУ при риске 

развития патобиохимических процессов по типу метаболического ацидоза 

и кетоацидоза 

 

Показатель 

Нормативн

ые 

показатели 

Фоновые 

показатели 

(на 17-20-е 

сутки 

лактации) 

Показатели спустя 

5 дней на после 3-

х кратного 

применения 

сукцинатов 

Показатели на 

12-е сутки 

1 2 3 4 5 

Общий белок, г/л 70-85 

89,52±3,25 

88,76±3,48 

88,54±3,48 

88,51±3,51 

85,23±3,09 

86,27±3,23 

86,28±3,42 

89,52±3,23 

85,52±3,44 

85,47±3,28 

86,25±3,54 

91,35±3,46 

Резервная щелочность, 

ммоль/л 
19-27 

19,54±0,46 

19,65±0,52 

19,83±0,58 

19,72±0,54 

23,45±0,48* 

23,78±0,33* 

24,62±0,56 

18,32±0,56 

20,49±0,32* 

19,54±0,46* 

21,34±0,58 

16,36±0,53 

Билирубин общий, 

мкмоль/л 
0,2-5,1 

6,27±0,29 

6,36±0,23 

6,38±0,26 

6,34±0,31 

5,36±0,45 

6,25±0,24 

6,05±0,22 

7,05±0,56 

4,93±0,45* 

5,32±0,32* 

5,14±0,54 

7,42±0,54 

Кетоновые тела 

ммоль/л 
0,3-1,2 

1,7±0,08 

1,7±0,05 

1,7±0,08 

1,7±0,06 

1,3±0,02* 

1,3±0,04* 

1,2±0,06 

2,1±0,05 

1,4±0,02* 

1,4±0,06* 

1,2±0,05 

2,2±0,04 

Глюкоза, ммоль/л 2,2-3,3 

2,3±0,08 

2,4±0,06 

2,4±0,05 

2,4±0,05 

2,9±0,06 * 

3,0±0,04* 

3,2±0,04* 

2,1±0,02 

2,9±0,04* 

3,1±0,05* 

3,2±0,02 

2,0±0,02 

1 2 3 4 5 

Триглицериды, ммоль/л 0,17-0,50 

0,78±0,06 

0,71±0,05 

0,71±0,05 

0,72±0,04 

0,69±0,05 

0,69±0,08 

0,69±0,08 

0,79±0,04 

0,72±0,06 

0,72±0,06 

0,71±0,07 

0,81±0,07 

Аспартат 

аминотрансфераза 

(АсАТ) ед/л 

30-90 

98,7±4,3 

98,3±4,6 

97,6±4,5 

97,5±4,5 

87,6±4,1* 

87,3±4,2* 

86,9±4,2 

108,3±4,5 

79,4±3,7* 

79,8±4,3* 

78,2±4,6 

116,7±4,8 
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Аланин 

аминотрансфераза 

(АлАТ) ед/л 

25-50 

59,8±3,2 

61,4±3,1* 

61,2±3,3* 

61,5±3,6 

56,6±2,7 

54,5 ±2,9* 

68,7±3,1* 

72,4±3,3 

48,3±2,6* 

48,9±2,7* 

46,3±2,8* 

72,3±2,7 

Эритроциты, 10 -12/мл 5-7,5 

5,72±0,61 

5,83±0,52 

5,84±0,56 

5,84±0,52 

6,64 ± 0,57 

6,09 ± 0,43 

6,42 ± 0,34 

5,72 ± 0,34 

7,24 ± 0,54* 

6,54 ± 0,47* 

6,72± 0,44* 

5,26± 0,43 

Гемоглобин, г/л 90--120 

88, 8±3,5 

89,7±3,8 

87,3±3,5 

88,4±3,7 

104,3±3,5 

99,5±3,3 

99,2±3,6 

85,9±3,4 

107,7±3,6* 

98,7±3,5* 

104,2±3,4* 

84,3±3,2 

Примечание: верхняя строка – показатели коров первой опытной группы (йодинол+ 

ЯК+кобальта хлорид + 2500 мкг цианокобаламин инъекционно); вторая строка - 

показатели у коров второй опытной группы(ЭМС пер-орально); третья строка- показатели 

у коров третьей опытной группы(ЭМС+ кобальта хлорид перорально); нижняя строка – 

показатели коров контрольной группы. * – достоверность по отношению к контрольной 

группе Р<0,05  
 

Фоновые показатели. Показатель резервной щелочности (бикарбонатная 

емкость крови) в пределах 18-19 ммоль/л, что на нижней границе референс 

значений.  

Показатель глюкозы был на уровне нижних физиологических значений.  

Повышенный уровень ферментов переаминирования аспартат-

аминотрансферазы (АсАТ) в среднем порядка 96-100 ед/л и аланин-

аминотрансферазы (АлАТ) в среднем 58-60 ед/л. 

Увеличенные фоновые показатели белка (в среднем на 4-5, г/л выше 

верхних референс-значений). 

Ниже средних физиологических значений был уровень гемоглобина.  

В целом фоновые биохимические показатели крови коров 

свидетельствовали о том, что метаболические процессы идут на пределе 

физиологических возможностей.  

На 5-е сутки. Были выявлены достаточно хорошо выраженные изменения 

в биохимических и гематологических показателях. У коров всех трех опытных 

групп нормализовался уровень белка. При этом рацион кормления коров не 

изменился.  

Выраженное снижение массы тела имело место у коров контрольной. У 
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отдельных коров контрольной группы имела место диарея. У коров опытных 

групп снижение массы тела по факту не наблюдалось. Диарейный синдром не 

проявлялся. 

Аппетит. Несколько лучше аппетит был у коров второй и, особенно у 

третьей, опытных групп (пероральное применение ЭМС с кобальта хлоридом). 

Показатель резервной щелочности у коров всех трех опытных групп 

находился в пределах средних физиологических значений.  

Напротив, в крови коров контрольной группы зафиксирована выраженная 

тенденция снижения показателя резервной щелочности и повышения уровня 

кетокислот. Произошло увеличение ферментов переаниминирования (АлАт и 

АсАт). При этом показатель глюкозы у многих коров контрольной группы был 

ниже нижнего уровня референс-значений.  

На 12-е сутки. По факту у коров всех трех опытных групп наблюдалась 

стабилизация биохимических и гематологических показателей. Тем не менее, 

бикарбонатная емкость крови несколько снизилась (у некоторых коров ниже 

средних физиологических значений) .  

У коров контрольной группы показатели уровня резервной щелочности, 

глюкозы были ниже нижних референс значений. Выше нормы были показатели 

кетоновых тел, ферментов переаминирования.  

Проанализировав результаты клинических опытов, можно сделать 

следующее заключение.  

Инъекционное и пероральное применение сукцинатов оказывают хорошо 

выраженное позитивное влияние на активацию энергетического метаболизма 

коров в периоды риска развития патобиохимических процессов по типу 

метаболического ацидоза и кетоацидоза. 

Рекомендации. Инъекционное применение йодинола и цианокобаламина 

в комбинации с янтарной кислотой (в объеме 10-15мл йодинол+2500мкг 

цианокобаламина) является простым и доступным для практической 

ветеринарии способом коррекции патобиохимических процессов у коров при 

риске развития патофизиологических состояний.  
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Показания к применению:  

В прогнозируемые периоды риска развития у высокоудойных коров 

патобиохимических процессов по типу метаболического ацидоза, кетоза, 

жирового гепатоза рекомендуем использовать технологически простые и 

доступные для животноводов сукцинат содержащие энергометаболические 

составы (ЭМС) по прописи 1 и 2. 

ЭМС по прописи 1: из расчета на одну выпойку – янтарная кислота – 15 г, 

свекольная патока – 500 г, йодинол –150 мл, вода питьевая – до 1 литра 

ЭМС по прописи 2: из расчета на одну выпойку – янтарная кислота – 15 г, 

свекольная патока – 500 г, йодинол – 150 мл, кобальта-хлорид – 50 мкг, вода 

питьевая – до 1 литра. 

Клинические показания к применению: трудные роды, задержание 

последа, астения, нарушение рубцового пищеварения, гепатозы, 

метаболический ацидоз и кетоацидоз.  
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2. ПРИМЕНЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ДОБАВОК ДЛЯ 

СОХРАНЕНИЯ ГЕНЕТИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА 

ПРОДУКТИВНОСТИ 

 

2.1 Научно-практическое обоснование рекомендации по 

применению БАДов в репродуктивном цикле животных 

Современное животноводство переживает глубокие трансформации, 

связанные с внедрением биологических методов и принципов биоэкономики.  

Процесс активного использования природных ресурсов, биотехнологий и 

знаний о живых организмах для повышения продуктивности животных, 

улучшения их здоровья и обеспечения устойчивого развития является важным 

звеном для сохранения генетического потенциала продуктивности у 

животных. Поэтому все чаще внедряются в биотехнологические методы и 

средства модернизации животноводства, особенно с применением новых как 

кормовых, так и биологически активные добавок, разработанных на основе 

пребиотиков и метабиотиков, которые выступают как инновационный 

инструмент для поддержания иммунитета, оптимизации обмена веществ и 

профилактики заболеваний у животных [15, 16]. 

 Метабиотические добавки содержат метаболиты и структурные 

компоненты пробиотических микроорганизмов. 

Использование этих добавок в современном животноводстве и 

ветеринарии направлен на снижение применения синтетических химикатов и 

антибиотиков, способствующих развитию резистентности и экологическим 

проблемам. Биологизация процесса кормления и лечения животных 

посредством БАДов способствует не только повышению их жизнеспособности 

и продуктивности, но и созданию более экологичной и экономически 

эффективной системы производства. Однако внедрение подобных технологий 

сопряжено с рядом вызовов, таких как необходимость научной оценки 

эффективности БАДов, законодательного регулирования и адаптации 

производства под новые стандарты биоэкономики. 
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В этой связи особое значение уделяется пробиотическим 

микроорганизмам, продукты жизнедеятельности которых, известные как 

метабиотики, представляют собой разнообразный набор биологически ценных 

соединений, таких как лизоцим, бактериоцины, каталаза, широкий спектр 

ферментов, органические кислоты, аминокислоты, полипептиды и другие 

биологически активные компоненты [17]. 

Эти метаболиты оказывают существенное влияние на поддержание 

сбалансированного микробиоценоза желудочно-кишечного тракта, формируя 

оптимальную среду для пробиотиков и способствуя их эффективному 

взаимодействию с остальной кишечной микрофлорой. 

 

2.2. Применение биологически активных добавок в репродуктивном 

цикле в репродуктивном цикле животных  

2022-2024 годах нами разработаны и проведены научно – хозяйственные 

опыты в условиях НОПЦ «Учхоз «Знаменское» на коровах черно – пестрой породы 

второй лактации в различные периоды репродуктивного цикла. Для оценки 

эффективности применяемых БАДов, были сформированы 2 группы животных 

(опыт и контроль) по 20 голов в каждой. Способ применения и кратность Бадов 

представлены в таблице 2.  

 

Таблица 2 – Алгоритм примения биологически активных добавок 

Фзиологический 

период 

 

Биологическая активная 

добавка 

Цель применения 

Лактационный БАД-2 – 1,5 кг/гол. в сутки, 

с 20-х по 60-е сут. после 

отела  

Повышение молочной 

продуктивности  

Сухостойный  БАД-1 – 0,5 л на гол. в 

сутки, за 20 сут. до и 10 

сут. после отела 

Регуляция обмена веществ  

 

2.2.1 Лактационный период  

Молочное скотоводство играет ведущую роль в животноводстве и его 

развитие имеет большое значение. Современная эффективность и прибыль 



18 

молочного скотоводства зависят от улучшения продуктивности скота, 

осуществлении генетического потенциала молочной продуктивности 

животных, а также уменьшении затрат на производство продукции. В условиях 

интенсивного ведения молочного скотоводства решающее значение имеет 

сбалансированное кормление крупного рогатого скота.  

Высокая молочная продуктивность и интенсивный обмен веществ у коров 

требуют нормированного кормления животных с учетом физиологического 

состояния, месяцев лактации. В последние дни перед отелом потребление 

корма падает, а сразу после него потребность в энергии резко возрастает (до 

25-30 %) и возникает так называемая «энергетический дефитцит». При этом в 

первый месяц лактации происходит потеря веса в связи с дефицитом энергии, 

но в то же время не рекомендуется создавать чрезмерные запасы энергии в 

организме перед отёлом, поскольку это приведет к атонии рубца, кетозу, 

нарушениям обмена веществ, снижению неспецифического иммунитета 

животных. В рационы следует вводить высокоэнергетические корма, которые 

в свою очередь будут способствовать стимуляции аппетита, нормализуют 

обменные процессы. Однако рацион высокопродуктивных коров нельзя 

восполнить только традиционными кормами – следует включить 

энергетические добавки [18]. 

Для повышения эффективности использования кормов современный 

рынок предлагает широкий выбор нередко дорогих кормовых добавок, 

нутриентов, биостимуляторов, эрготропиков отечественного и иностранного 

производства. Однако экономическое состояние многих хозяйств не позволяет 

им идти на дополнительные расходы, и они довольствуются естественными 

приростами и воспроизводительными качествами животных. Из-за недостатка 

в рационе какого-нибудь элемента питания, который можно было бы устранить 

кормовой добавкой, генетический потенциал высокой молочной 

продуктивности не реализуется.  

Следует отметить, что перспективным направлением, для максимальной 

реализации генетического потенциала лактирующих коров является 
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разработка ферментативных кормовых добавок, позволяющих на уровне 

естественных физиологических процессов организма более эффективно 

использовать питательные вещества и энергию из различных компонентов 

рациона на производимую продукцию благодаря стимулированию процессов 

ферментации в желудочно-кишечном тракте. Применение современных 

технологий с целью повышение продуктивных показателей коров при 

использовании в составе их рациона энергометаболической ферментно-

минеральной кормовой добавки (ЭФМКД является актуальным в современном 

животноводстве [19, 20].  

Биологические свойства добавки обусловлены входящими в ее состав 

компонентами:  

солодовые ростки ячменя (использование которых исключает дефицит 

протеина в кормах, и обогащает рацион дефицитными микроэлементами и 

витаминами, способствует повышению продуктивности у животных),  

янтарная кислота (как мощный стимулятор выработки энергии в 

клетках),  

ферментативный пробиотик Целлобактерин (как ферментативный 

препарат повышает усвояемость не только зерновых, но и подсолнечного 

шрота и отрубей, выполняя функцию пробиотика, что способствует 

нормализации состава кишечной микрофлоры, поддерживает работу 

пищеварительной системы, увеличивая продуктивность и улучшая 

качественные характеристики молока. 
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Солодовые ростки обладают высокой питательной ценностью и могут быть 

полезным дополнением к комплексной энергометаболической пробиотической 

добавке. Они богаты микроэлементами, такими как железо, цинк и магний, а 

также витаминами, такими как витамин С и витамины группы В.  

При разработке энергометаболического состава в качестве основного 

энергетического метаболика использована янтарная кислота. Янтарная кислота 

и ее соли обладают широким спектром воздействия на различные механизмы 

регуляции метаболической активности клеток. Она является мощным 

стимулятором выработки энергии в клетках, что особенно важно при 

патофизиологических состояниях, что имеет важное значение при токсикозах, 

метаболическом ацидозе, гепатозах; нормализует работу нервной системы, что 

имеет важное значение в противодействии стрессам, в том числе при родах. 

Стимулирующее действие янтарной кислоты особо выражено при ослаблении 

организма, что имеет место у глубокостельных коров и ранний лактационный 

период  

Целлобактерин – это натуральный комплекс живых бактерий с высокой 

целлюлозолитической активностью и способностью продуцировать 

органические кислоты (молочную, уксусную и др.). В рационах 

сельскохозяйственных животных Целлобактерин выполняет функции двух 

кормовых добавок: кормового фермента и пробиотика. Как ферментный 

препарат Целлобактерин повышает усвояемость зерновых: пшеницы, ячменя, 

ржи, овса. Благодаря особой организации ферментного комплекса, 

Целлобактерин также эффективно воздействует на отруби и подсолнечный 

шрот. Как пробиотический препарат Целлобактерин подавляет развитие 

патогенных микроорганизмов и способствует формированию нормальной 

микрофлоры в пищеварительном тракте. 

 Высокая энергетическая и метаболическая активность состава связана с 

комплексным действием его основных компонентов и определяет 

функциональную значимость энергометаболической ферментно-минеральной 

кормовой добавки (табл. 3). 
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Таблица 3 – Питательная ценность добавки, в 1 кг 

Наименование 

показателя 

Ед. 

изм. 
Кол-во 

Наименование 

показателя 

Ед. 

изм. 
Кол-во 

ЭКЕ  1,06 Цинк мг 58 

Обменная энергия МДж 10,6 Марганец мг 26,8 

Сухого вещества г 93 Кобальт мг 0,1 

Сырой протеин г 230 Йод мг 0,4 

Перев. протеин г 210 Каротин г 33 

Сырой жир г 14 Витамин Е мг 3,8 

БЭВ г 495 Витамин В1 мг 0,67 

Кальций, г 1,8 Витамин В2 мг 0,51 

Фосфор г 8,5 Витамин В3 мг 1,88 

Магний г 1,8 Витамин В4 мг 0,66 

Сера г 8,2 Витамин В6 мг 0,56 

Янтарная кислота г 0,7 Витамин РР мг 0,3 

Целлюлозолитич. 

микроорганизмы 
КОЕ/г 0,9х10~6 Витамин С мг 6,24 

 

Энергометаболическую кормовую добавку применяли животным 

опытной группы совместно с комбикормом из расчета 1,5 кг/гол в сутки с 10 

дня после отела в течение лактационного периода.  

Включение в рацион коров энергометаболической добавки с пробиотиком 

стимулировало метаболические процессы в организме коров, что 

способствовало повышению продуктивности и качества молока. 

Нами была изучена динамика удоя коров контрольной и опытной групп 

по месяцам лактации. Полученные данные свидетельствуют об увеличении 

изучаемого показателя к 4 месяцу лактации с дальнейшим постепенным 

снижением до десятого (рис. 1). 

Включение в рацион коров энергометаболической кормовой добавки 

способствует увеличению удоя по сравнению со сверстницами потреблявших 

основной рацион.  

Так, начиная с первого месяца, у животных опытной группы по 

сравнению с аналогами величина удоя была выше на 12 кг (1,9 %); во второй 

– 12 кг (1,7 %); третий – 19 кг(2,6 %); четвертый – 27 кг (3,7 %); пятый – 28 кг 

(3,8 %); шестой – 21 кг (3,1 %); седьмой – 25 кг (4,4 %); восьмой – 25 кг (5,3 

%); девятый – 18 кг (3,9 %); десятый – 27 кг (6,8 %). 
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Рисунок 1 – Динамика величины удоя коров по месяцам лактации, кг 

 

Лактационная кривая характеризуется нарастанием интенсивности 

секреции молока в начале лактации. К концу четвертого месяца наблюдается 

снижение молочной продуктивности 

В ходе исследования молочной продуктивности установлено повышение 

основных показателей качества молока у коров опытной группы. 

Таким образом, введение в рацион коров энергометаболической добавки 

способствует увеличению уровня их продуктивности и качества продукции 

(табл. 4). 

Таблица 4 – Молочная продуктивность коров 

Показатель Группа 

Контрольная Опытная 

Сезон года 

Зима-лето Зима-лето 

Удой за 305 дней лактации, кг 6075±20,40 6289±25,75 

Содержание жира, % 3,51±0,12 3,56±0,15 

Содержание белка, % 3,18±0,006 3,22±0,008 

I II III IV V VI VII VIII IX X

контроль 628 688 711 758 725 667 569 475 456 398
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Животные опытной группы по сравнению с контрольными особями 

превосходили по величине удоя за 305 дней лактации на 214 кг/гол (3,5 %). 

Известно, что жирность молока характеризует его пищевую и 

энергетическую ценность, а также отражает экономические показатели. 

Массовая доля жира в молоке подвержена изменением под действием 

кормления, периода лактации, физиологического состояния.  

В анализируемый период коровы опытной группы лидировали над 

контрольными сверстницами по содержанию жира. 

Увеличение массовой доли жира в молоке коров опытной группы 

обусловлено изменениями в физиологическом состоянии животных под 

влиянием вводимой энергометаболической кормовой добавки, в результате 

чего микрофлора рубца у коров опытных групп, по сравнению с аналогами 

контрольной, лучше ферментирует клетчатку объемистых кормов, повышает 

их переваримость и, как следствие, усвояемость. В итоге обеспечивает 

прибавку молока и увеличивает его жирность. 

Полученные данные свидетельствуют об изменении массовой доли 

молочного жира по месяцам лактации (рис. 2). 

В связи с непродолжительным потреблением добавки в составе рациона, 

жирность молока в первый месяц лактации у всех коров была на одном уровне 

3,3 %. Во второй месяц массовая доля жира увеличилась на 0,05 %; в третий – 

0,06 %; четвертый – 0,05 %; пятый – 0,1 %; шестой – 0,07 %; седьмой – 0,1 %; 

восьмой – 0,09 %; девятый – 0,02 %; десятый – 0,05 %. 

Увеличение массовой доли белка в молоке коров опытной группы 

обусловлено изменениями в физиологическом состоянии животных под 

действием вводимой кормовой энергометаболической добавки, в результате 

чего микрофлора рубца у коров опытных групп, по сравнению с аналогами 

контрольной, лучше ферментирует клетчатку объемистых кормов, повышает 

их переваримость и, как следствие, усвояемость. В итоге обеспечивает 

прибавку молока и увеличивает содержание белка в молоке (рис. 3). 
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Рисунок 2 – Содержание жира в молоке коров по месяцам лактации, % 

 

 

Рисунок 3 – Содержание белка в молоке коров по месяцам лактации, % 
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Начиная с первого месяца, у животных опытной группы по сравнению с 

аналогами массовая доля белка была выше на 0,05 % ; во второй ниже на 0,01 

%; третий выше на 0,03 % ; четвертый – 0,01 % ; пятый ниже на 0,1 %; шестой 

выше на 0,05 % ; седьмой – 0,06 %; восьмой – 0,03 %; девятый – 0,06 % ; 

десятый – 0,17 %. 

Все установленные изменения можно объяснить изменением 

физиологического состояния животных и снижением удоя. 

Полученные данные проведенных исследований свидетельствуют, что 

изменение свойств молока протекали закономерным способом и зависели от 

ряда факторов, на первый план из которых выходит кормление. Коровы, 

потребляющие в составе рациона тестируемую нами добавку, проявили 

лучший потенциал продуктивности. 

 

2.2.2 Сухостойный период 

Значимость сухостойного периода коров определяется не только 

получением здорового и жизнеспособного молодняка, но и последующей 

молочной продуктивностью. Вместе с тем, на сокращение восстановительного 

периода после отела, улучшение воспроизводительной функции, показатели 

молочной продуктивности и регуляцию обменных процессов большое влияние 

оказывает применение биологически активных добавок [21]. 

 Нами установлено регулирующее действие аминокислотного состава 

биологических активных добавок на регуляцию метаболизма у коров 

сухостойного периода которую применяли в дозе 0,5 л на гол. в сутки, за 20 

сут. до и 10 сут. после отела. 

Состав: экстракт овса пророщенного голозерного – 90 %.; Меласса 

свекловичная – 10 %. B. subtilis штамм DSM-32424 КОЕ не менее 30*106 г/л. 

Внешний вид и консистенция – однородная жидкость с наличием осадка Цвет 

– светло-коричневый Кислотность – не более 70-80 °Т Плотность – 1020-1030 

кг/м3. 
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Влияние биологически активной добавки на метаболический статус коров 

в период сухостоя представленные в таблице 5. 

В крови животных, входящих в экспериментальную группу, наблюдается 

значимая тенденция к увеличению уровня общего белка за счет альбуминовой 

фракции на 12,9 %. 

 

Таблица 5 – Биохимические показатели крови в организме коров  

Показатели 

Группы Референтные 

значения 

 
1-контрольная 2-опытная 

Белок общий, г/л 87,31±1,20 90,28±3,05* 70-92 

Альбумины, г/л 31,45±0,27 35,91±1,57* 25-36 

Глобулины, г/л 54,36±1,39 55,37±3,21 40-63 

Мочевина, мМ/л 7,65±0,56 6,51±0,29* 2,4-7,5 

Креатинин, мкМ/л 76,91±1,83 81,26±1,99* 62-163 

Глюкоза, мМ/л 2,66±0,13 3,50±0,16 2,0-4,8 

Триглицериды, мМ/л 0,27±0,01 0,28±0,01 0,09 – 0,37 

Фосфолипиды, мМ/л 2,66±0,12 3,28±0,05 2,20-3,23 

Билирубин общий, мкМ/л 3,78±0,29 2,88±0,13 1,16-8,15 

Триглицериды/фосфолипиды 0,10±0,01 0,09±0,01 – 

АЛТ, МЕ/л 23,10±1,65 20,07±1,60 10-36 

АСТ, МЕ/л 61,52±2,26 53,19±3,26 41-107 

Щелочная фосфатаза, МЕ/л 47,73±2,99 50,29±7,31* 31-163 

Креатинкиназа, Ед/л 81,13±3,25 70,70±5,86 14-107 

* достоверно при р- ≤0,05 

 

Исследование показало, что коровы из экспериментальной группы, 

получавшие пробиотическую суспензию, имели повышенный энергетический 

обмен, что отразилось в увеличении концентрации глюкозы в крови на 31,6% 

(p≤0,05). Кроме того, добавление пробиотической суспензии в рацион коров 

привело к увеличению содержания фосфолипидов в крови на 23,32% (p≤0,05), 

которые играют ключевую роль в липидном обмене. Активность ферментов 

АЛТ и АСТ в организме коров из экспериментальной группы была ниже на 

13,1 % и 16,6 % соответственно по сравнению с контрольными животными 

(p≤0,05), что указывает на отсутствие негативного воздействия компонентов 

добавки на печень и ее функции. 
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Также было обнаружено, что метаболические процессы в крови коров 

напрямую связаны с качеством молозива. В таблице 6 представлены основные 

физико-химические показатели качества молозива.  

Общее содержание иммуноглобулинов в молозиве коров 

экспериментальной группы превышало уровень контрольной группы на 7,6 %.  

Уровень казеиновой фракции белка в молозиве животных из 

экспериментальной группы был выше на 0,34 % по сравнению с контрольной 

группой. Также было замечено значительное увеличение уровня альбуминов в 

молозиве коров из экспериментальной группы на 0,4 %. 

Что касается иммуноглобулинов, суммарное содержание которых 

достигает максимальных значений в первые часы выделения молозива и 

превышает уровень контрольной группы на 7,6 % (табл. 6). 

 

Таблица 6 – Показатели качества молозива 

Показатель Группа животных 

Контрольная Опытная 

1 час после 

отела 

24 часа после 

оотеотела 

1 час после 

отела 

24 часа после 

отела 

Количество 

молозива, л 

5 5 5 5 

Общий белок, % 13,35±0,16 7,13±0,12 16,41±0,11* 9,08±0,09* 

Плотность 

молозива, г/см3 

1,061±0,14 1,050±0,12 1,072±0,10 1,061±0,13* 

Кислотность, pH 6,32 6,26 6,30 6,24 

Общий белок, % 13,82±0,16 7,31±0,12 16,63±0,11* 9, 86±0,09* 

Казеин, % 3,68±0,09 3,34±0,06 4,24±0,07* 4,05±0,05* 

Альбумины, % 0,9±0,06 0,9±0,02 1,3±0,03 1,17±0,08 

Иммуноглобулины 

общие, г/л 

83,71±0,48 39,53±0,32 91,59±0,44 55,09±0,57 

Ig G % 5, 32±0,08 4, 71±0,06 5, 86±0,08* 4, 58±0,11 

* достоверно при р- ≤0,05 

 

Одним из самых ведущих показателей воспроизводства животных 

является длительность сервис-периода. В норме это показатель должен 

составлять 60-70 суток. В исследованиях установлено, что оплодотворение 

коров после первого осеменения было высоким в обеих группах (табл. 7), при 
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этом, индекс осеменения у коров 2-й опытной группы был в итоге ниже 

контроля на 5,31 %, а сервис-период короче на 18 суток. 

 

Таблица 7 – Показатели воспроизводительной способности животных 

Показатель 
Контрольная Опытная 

М± m С % М± m С % 

Количество коров, гол 10  10  

Сухостойный период, суток 67,89±1,66 10,84 65,67±0,99 6,59 | 

Период от начала введения 

добавки до отела, суток 
10,75±1,14 46,04 10,75±0,96 53,70 

Продолжительность стельности, 

суток 
278,89±1,66 2,60 277,78±0,96 1,50 

Выделение последа, ч 7,22±0,69 36,75 5,44±0,35 * 23,42 

Индекс осеменения 1,89±0,18 41,39 1,22±0,10 * 36,08 

Восстановительный период, суток 51,89±2,57 24,05 43,00±3,18* 32/20 | 

Сервис-период, суток 69,67±4,34 26,77 51,44±4,37* 37,78 I 

Примечание: Р≥0,05 

 

Клинические наблюдения за степенью сложности отелов при проведении 

научно-хозяйственного опыта позволяют провести анализ по влиянию 

скармливания пробиотического БАД на воспроизводительные качества 

животных. На основе контроля осложнений были получены данные по 

количеству «тяжелых» отёлов, задержке последов, развитию эндометритов 

(табл. 8). 

 

Таблица 8 – Акушерские патологии в период опыта, n=10 

Показатель 
Группа, гол. 

1-контрольная 2-опытная 

Тяжелые отёлы 9 1 

Задержание последа 10 7 

Эндометрит 5 0 

 

Анализ данных позволяет отметить, что помощь при отелах оказывалась 

во всех группах животных вследствие крупноплодности приплода и 

пониженной резистентности организма. Задержание последа отмечено в обеих 

группах животных. Эндометрит пролонгирует сервис-период у коров, что 
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приводит к снижению показателя выхода телят. Анализ полученных данных 

показал, что эта патология была отмечена у животных 1-ой контрольной 

группы, тогда как у животных 2-ой опытной группы случаев эндометритов не 

установлено. 
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Показания по применению энергометаболической кормовой добавки. 

В лактационный период применение энергометаболической кормовой 

добавки животным совместно с комбикормом из расчета 1,5 кг/гол в сутки с 10 

дня после отела способствует:  

- Улучшению усвоения питательных веществ: способствует расщеплению 

сложных углеводов, белков и жиров, что облегчает их усвоение организмом. 

- Повышению энергетического уровня организма: участвует в 

производстве энергии, помогая клеткам вырабатывать АТФ. 

- Поддержанию здоровья пищеварительной системы: пробиотики в 

добавке помогают поддерживать здоровую микрофлору кишечника, что 

улучшает пищеварение и усвоение питательных веществ. 

- Повышению продуктивных показателей и качества молока и молозева. 

В сухостойный период применение пробиотической биологически 

активной добавки с метабиотиками в дозе 0,5 л на гол. в сутки, за 20 сут. до и 

10 сут. после отела способствует: 

- Регуляция метаболизма за счет активации белкового, углеводного и 

липидного обмена веществ  

- Повышенмие качество молозива, за счет увеличения иммуноглобулина 

IgG, 

- Оптимизация воспроизводительных качеств животных 
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3 ЛИПОСОМАЛЬНЫЙ ПРЕПАРАТ С ИНКАПСУЛИРОВАННЫМ 

ОРОТАТОМ КАЛИЯ ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ И КУПИРОВАНИЯ 

СУБКЛИНИЧЕСКОГО ВТОРИЧНОГО КЕТОЗА 

 

Большой экономический ущерб животноводству наносят болезни 

нарушения обмена веществ. Они замедляют рост и развитие животных, 

снижают продуктивность и срок эксплуатации. При этих болезнях снижаются 

адаптационные возможности организма и иммунитет, что приводит к 

распространению вирусных и бактериальных инфекционных болезней, 

инвазий. При этом у животных нарушаются процессы воспроизводства, 

снижается жизнеспособность потомства [22]. 

Особое место занимают болезни обмена веществ, возникающие как 

осложнения заболеваний другой этиологии (токсикозов). К ним относят 

вторичные болезни обмена веществ – секундарный (вторичный) кетоз и 

другие. Вторичный кетоз возникает у крупного рогатого скота по различным 

причинам, как следствие другой болезни [23, 24]. 

Для профилактики и купирования вторичного субклинического кетоза в 

лаборатории ветеринарной медицины и биотехнологии ФГНБУ «Курский 

ФАНЦ» старшим научным сотрудником, д.б.н. В. В. Мосягиным был 

разработан липосомальный прпарат для внутримышечного введения, 

содержащий липосомы с инкапсулированным оротатом калия. Опыты по 

изучению эффективности действия препарата были проведены м.н.с. М. Ю. 

Петровым и с.н.с. В. В. Мосягиным. 

Липосомы – средства адресной доставки лекарственных веществ 

Для направленной доставки действующих веществ в клетки тканей и 

органов используются липосомы. Липосома – (греч. lipos – жир и soma – тело) 

– это искусственно получаемые, замкнутые сферические частицы, 

образованные бимолекулярными липидными слоями, во внутреннем 

пространстве которых содержится среда формирования (рис. 4). Липосомы 

называют также микрокапсулами, нанокапсулами или наноконтейнерами. Они 
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имеют определенное сходство с мембранами клеток и полностью 

биодеградируемы [25]. 

 

 

Рисунок 4 – Липосома в разрезе с инкапсулированным 

лекарственным веществом 

(1 –инкапсулированное вещество, 2 – фосфолипидный бислой, 

3 – молекулы фосфолипида, 4 – полярная головка, 

5 – неполярные «хвосты» фосфатидилхолина) 

 

Механизм действия липосомальных препаратов, содержащих липосомы с 

оротатом калия 

После попадания липосом с оротатом калия в организм (рис. 5) они 

активируют макрофагальную систему иммунитета с выделением 

специфических противо- и провоспалительных цитокинов, за счет чего 

происходит снижение количества тромбоцитов и тенденция увеличения 

лейкоцитов в крови. Усиливается фагоцитоз, в результате чего снижается 

бактериальная нагрузка.  

Применение препарата, содержащего липосомы с оротатом калия, в 

опытах на крысах и свиньях показали его высокую регенерационную 

способность, антибактериальную активность и противовоспалительный 

эффект.  

Применение ЛП для купирования субклинияеского вторичного кетоз 

коров. Изучение действия липосомального препарата, содержащего липосомы 
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с оротатом калия, проводили на 20 коровах возрастом 2-3 года. Все животные 

содержались и кормились в равных условиях. 
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Рисунок 5 – Механизм действия липосом с оротатом калия 

 

Липосомальный препарат вводился животным трёхкратно на протяжении 

трёх дней в объеме 10,0 мл. Перед введением препарата у всех коров была взята 

кровь для морфологического и биохимического анализа. На 3 день после 

введения препарата у животных произвели повторный забор крови для 

исследования. 

Влияние липосомального препарата оценивалось непараметрическим 

методом для связанных выборок T критерия Вилкоксона, при этом 

достоверность отличий считали при p<0,05. 

Результаты анализа образцов крови коров до и после введения ЛП 

представлены в таблицах 1 и 2. У животных в крови (табл. 9) до введения ЛП 

отмечен уровень кетоновых тел 3,00±1,73 ммольл-1 (в норме у коров 
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содержится 182-1032 мкмольл-1 кетоновых тел в крови), такой уровень ЛПС, 

превышающий норму, характеризуется как субклинический кетоз.  

При субклиническом кетозе крови животных установлено содержание 

лейкоцитов 11,80±5,60109 и эозинофилов 3,87±4,56109 клеток в литре. Кроме 

этого, у животных до введения ЛП в крови регистрировали мочевую кислоту - 

126,33±24,99 мкмольл-1. Совокупность значений этих показателей указывает 

на воспалительный процесс в организме.  

 

Таблица 9 – Биохимические показатели крови до и после введения ЛП 

№ Показатель 

До введения ЛП 

Через 3 суток 

после введения 

ЛП 

1 Кетоновые тела, ммольл-1 3,00±1,67 1,37±0,59* 

3 Альбумин, гл-1 27,67±0,58 24,33±1,53* 

4 Амилаза, едл-1 99,20±22,87 93,07±18,58* 

6 Белок общий, гл-1 73,30±3,10 62,00±2,00* 

7 Билирубин прямой, мкмольл-1 10,07±1,64 14,00±1,47* 

8 Билирубин общий, мкмольл-1 12,33±3,21 17,67±1,53* 

9 ГГТ (гаммаглутамилтрансфераза), едл-1 16,33±9,07 19,67±4,04* 

18 Магний, ммольл-1 0,87±0,04 0,98±0,01* 

19 Мочевая кислота, мкмольл-1 126,33±24,99 69,00±36,50* 

24 Холестерин, ммольл-1 2,41±0,41 2,25±0,37* 

Примечание * – p0,05 сравнению с аналогичным показателем до введения ЛП 

 

Анализ крови коров через 3 суток после введения ЛП показал, что 

содержание кетовых тел и мочевой кислоты снизилось (p0,05), что 

характеризует снижение уровня кетоза и воспалительных реакций в тканях. 

Это подтверждается снижение содержания лейкоцитов (p0,05) до 6,27±5,60 и 

эозинофилов до 3,1±4,06109 клеток в литре. 

Применение ЛП также отразилось на биохимических показателях крови, 

в частности, на концентрации общего белка и альбуминов. 

Анализ таблицы 10 показывает, что после введения ЛП незначительно 

снижается гемоглобин (с 104,0±6,6 до 101,0±6,1 гл-1). Содержание лейкоцитов 
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и тромбоцитов снижается до физиологической нормы (с 11,8±4,1 до 6,3±5,6 

109л-1 и с 404,7±137,7 до 386,0±188,4 109л-1 соответственно). 

 

Таблица 10 – Гематологические показатели до и после введения ЛП 

№ Показатель До введения ЛП Через 3 суток после введения ЛП 

2 Гемоглобин, гл-1 104,0±6,6 101,0±6,1* 

3 Гранулоциты, % 42,5±29,6 50,6±43,4 

4 Лейкоциты, 109л-1 11,8±4,1 6,3±5,6* 

8 Тромбоциты, 109л-1 404,7±137,7 386,0±188,4* 

9  Эозинофилы, % 5,9±4,6 5,1±4,1* 

Примечание * – p0,05 сравнению с аналогичным показателем до введения ЛП 

 

Нейтрализация эндотоксина также осуществляется специфическими 

антиэндотоксическими антителами и АФК. Результаты анализа торможения 

аутоокисления адреналина сывороткой крови и содержание γ-лобулинов в 

сыворотке крови коров до и после введения ЛП представлены на рисунке 6. 

 

 

Рисунок 6 – Содержание γ-глобулинов в крови коров и аутокисление 

адреналина сывороткой крови до и через 3 суток после введения ЛП 
 

До введения препарата аутоокисление адреналина сывороткой крови 

коров с субклиническим вторичным кетозом составляла 141,4±12,52 ед. Через 

3 суток она уменьшилась до значения 102,5±38,9 ед. Это произошло за счет 

повышения ингибирующей способности сыворотки крови, за счет повышения 

активности супероксиддисмутазы. 
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Такая динамика свидетельствует о том, что до введения препарата 

сыворотка крови имела низкую нейтрализующую АФК способность. На третьи 

сутки после применения препарата она значительно увеличилась, что 

отразилось на торможении реакции аутоокисления адреналина. Повышение 

антиокислительной способности крови, связано с необходимостью 

нейтрализации дополнительных количеств АФК, появляющихся при 

оксицитозе липополисахарида. 

Наряду с этим механизмом удаления эндотоксина из крови в организме 

животных, возможно, существует образование антиэндотоксических антител. 

-глобулины составляют основную часть антител (иммуноглобулинов 

IgA, IgG, IgM, IgD, IgE), обеспечивающих гуморальный иммунитет против 

возбудителей болезней и их токсинов. Их средняя доля в сыворотке крови 

здоровых коров составляет 10–15%.  

У коров (рис. 6) до введения липосомального препарата регистрировали 

содержание -глобулинов 25,3±2,9 %, что значительно превышает норму. Это 

может указывает на реактивный иммунный ответ при вакцинацию или 

антигенной стимуляции (например эндотоксином). 

После введения препарата у коров в опытной группе значение этого 

показателя увеличились (p0,05) до 36,5±1,1 %. Такой мощный 

иммуностимулирующий эффект апм введение ЛП связан с мощной активацией 

гуморального звена иммунитета, повышением продукцию антител против 

новых или латентных патогенов, присутствовавших в организме животного, 

вероятно против ЛПС. 

Содержание -глобулинов в крови коров контрольной группы осталось 

без изменений. 

Рекомендации 

Купирование субклинического кетоза у коров. ЛП для внутримышечного 

введения – 10 мл/гол, трехкратно. 

  



37 

4. ПРИМЕНЕНИЕ СУКЦИНАТОВ ДЛЯ РЕДУЦИРОВАНИЯ 

МЕТАБОЛИЧЕСКОГО АЦИДОЗА У СПОРТИВНЫХ ЛОШАДЕЙ 

 

4.1 Проблемы восстановления спортивной формы лошадей при 

интенсивных физических нагрузках  

В современной России большое внимание уделяется развитию конного 

спорта. Однако, конный спорт сопряжен с чрезмерно высокими физическими 

нагрузками как во время самих спортивных соревнований, так и 

тренировочных нагрузках [26]. 

Одной из значимых проблем современного спортивного коневодства 

является проблема восстановления спортивной работоспособности лошадей 

после интенсивных физических нагрузок. Интенсивность физических и 

нервозных нагрузок для лошадей в конном спорте такова, что они 

рассматриваются как близкие к экстремальным [26]. Как следствие, быстрая 

потеря спортивной работоспособности. Вполне очевидно, что физическая 

усталость это не только, клиническое проявление. У спортивных лошадей 

интенсивные физические нагрузки сопряжены с большой затратой 

энергетических резервов организма. Затраты энергетических резервов 

реализуются в энергетическом метаболизме. Энергетический метаболизм при 

интенсивных физических нагрузках сопряжен с большим синтезом 

недоокисленных энергетических субстратов [6]. При большом их накоплении 

они и вызывают выраженное ухудшение клинического состояния, именуемого 

как астения (физическая слабость). Этот аспект привлек наше внимание и вот 

что мы получили по результатам биохимических исследований крови 

спортивных лошадей при интенсивных физических нагрузках.  

Результаты биохимических исследований крови спортивных лошадей 

отражены в таблице 11. 
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Таблица 11 – Результаты биохимических исследований крови спортивных 

лошадей до и после бегов  

Показатель Норма 
Фоновые 

показатели 

Через12 

часов 

после 

бегов 

На 4-е 

сутки* 

На 7-е 

сутки* 

На 12-е 

сутки* 

Резервная 

щелочность, 

ммоль/л 

15,0-

45,0 
43,5±2,3 31,3±2,5* 

32,3±2,5 

19,8±2,5 

37,4±2,7 

22,4±2,5 

39,6±2,9 

27,9±2,9 

Глюкоза, 

ммоль/л 
3-6 5,3±0,75 3,5±0,88* 

4,1±0,77 

3,3±0,77 

4,5±0,90 

3,7±0,90 

4,9±1,0 

3,9±1,0 

Железо, 

мкмоль/л 
15-45 41,5±2,6 25,3±2,3* 

28,3±2,5 

23,3±2,5 

33,0±2,8 

26,0±2,8 

34,8±3,0 

27,0±2,8 

Медь, 

мкмоль/л 
35-40 37,5±2,3 25,7±2,0* 

27,3±2,2 

19,3±2,2 

28,3±2,7 

21,3±2,2 

29,5±2,9 

23,3±2,2 

Кобальт, 

мкмоль/л 
5 43,6±2,8 26,2±2,5* 

25,3±2,7 

21,3±2,7 

27,0±2,9 

22,3±2,7 

31,3±3,0 

25,3±2,7 

Примечание: в верхней строке показатели лошадей опытной группы(п=12), в нижней 

строке отражены показатели лошадей (n =5) с замедленным восстановлением спортивной 

формы лошадей контрольной группы. Уровень значимости считался статистически 

значимым по отношению к аналогичным показателям сравниваемой группы при Р < 0,05 и 

обозначен значком*.  

 

Первую оценку метаболического профиля спортивных лошадей провели 

спустя 12 часов после спортивных соревнований. К этому времени лошади уже 

успокоились и стрессовое возбуждение полностью редуцировалось. В ходе 

биохимических исследований были выявлены следующие основные 

изменения. Одним из показателей гликолитических реакций является 

резервная щелочность.  

Мы специально акцентируем на ней внимание, так как она позволяет 

судить о характере развития биохимических процессов, в частности об 

энергетическом метаболизме. По сравнению с фоновыми значениями (до 

бегов) показатель резервной щелочности резко снизился с 43,5 ± 2,3 до 31,3 ± 

2,5 ммоль/л (28 %). Столь выраженное снижение показателя резервной 

щелочности может быть обусловлено интенсивным накоплением 

недоокисленных продуктов энергетического метаболизма, в частности 

лактата. Собственно, лактат и несет ответственность за физическую усталость.  
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На 4-е сутки восстановительного периода представилась возможность 

провести сравнительные исследования крови лошадей с более быстрым и 

замедленным восстановлением физической формы. Эти исследования 

показали, что у лошадей с замедленным восстановлением физической формы 

(n = 5) показатель резервной щелочности находился ниже средних 

физиологических значений. У этих лошадей явно обозначались проблемы с 

энергетическим метаболизмом. И вот почему. Неизбежным атрибутом 

закисления организма является гипоксия. В условиях недостаточного 

кислородного обеспечения энергетический обмен преимущественно протекает 

в анаэробных условиях с низким выходом энергии. Всего лишь две молекулы 

АТФ на одну молекулу глюкозы. При аэробном окислении одной молекулы 

глюкозы синтезируется уже не 2, а 38 молекул АТФ, т.е. в 19 раз больше, чем 

при анаэробном гликолизе. Отсюда дефицит энергии и замедленный процесс 

восстановления спортивной работоспособности. Следует отметить, что фактор 

кислородной недостаточности, пусть и на эмпирическом уровне, но 

учитывается. Уже на первые сутки после спортивных соревнований для 

спортивных лошадей предусмотрены шаговые работы.  

В биохимическом аспекте сдвиг кислотно-щелочного баланса в сторону 

метаболического ацидоза блокирует поступление кислорода в клетки. 

Собственно сбоем аэробного синтеза энергии можно объяснить столь 

выраженное снижение резервной щелочности и замедленное восстановление 

физической формы спортивных лошадей. Следует отметить, что и на 12-е 

сутки показатель резервной щелочности у лошадей с относительно быстрой 

реабилитацией физической формы был ниже фоновых значений. Это говорит 

о том, что проблема коррекции энергетического метаболизма после 

интенсивных физических нагрузок имеет клиническое значение, особенно это 

касается лошадей при низкой реабилитации физической формы.  

Глюкоза – это основной энергетический субстрат, по которому можно 

судить об энергетическом потенциале спортивных лошадей. Спустя 12 часов 

после соревнований показания уровня глюкозы в крови колебались в пределах 
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3,5-4,4 ммоль/л. В среднем показатель глюкозы составил 3,5 ± 0,88, против 

фоновых 5,3 ± 0,75. Снижение показателя глюкозы на 30 % – это результат 

интенсивного ее использования мышечной тканью. 

Далее, на 4-е сутки у лошадей с более замедленной реабилитацией 

физической формы, показатель глюкозы остался практически на прежнем 

уровне. И лишь на 7-е сутки уровень глюкозы в крови приобрел тенденцию 

роста. Тем не менее, на 12-е сутки уровень глюкозы даже у лошадей, с 

относительно быстрой реабилитацией физической формы, был ниже фоновых 

значений. Если судить по референс значениям, то уровень глюкозы был в 

норме. Если принять во внимание спортивный статус лошадей, то скорее имеет 

место дефицит глюкозы, так как энергетические потребности спортивных 

лошадей гораздо выше. 

Следующий аспект касается микроэлементов ответственных за гемопоэз. 

Здесь просматривается весьма выраженная тенденция их потери. Уже спустя 12 

часов после спортивных соревнований в крови лошадей произошло выраженное 

снижение железа с 41,5 ± 2,6 до 25,3 ± 2,3 (40 %) мкмоль/л, меди с 37,5 ± 2,3 до 

25,7 ± 2,3 (30 %) мкмоль/л, кобальта с 43,6 ± 2,8 до 26,2 ± 2,5 (43 %) мкмоль/л.  

Столь массивная потеря этих микроэлементов у спортивных лошадей не 

может не затрагивать проблему для гемопоэза. 

Гематологические исследования отражены в таблице12.  

Фоновые показатели количества эритроцитов и насыщенности их 

гемоглобином вблизи верхних пределов физиологических значений. 

Спустя 12 часов после бегов в крови лошадей произошло выраженное 

падение уровня гемоглобина. Столь выраженное падение гемоглобина 

являлось результатом интенсивного его расходования на обеспечение 

энергетических затрат лошадей во время спортивных бегов. 

На 4-е сутки мы имели возможность сравнить гематологические 

показатели лошадей с клиникой замедленного восстановления спортивной 

формы. В гематологическом профиле показатели количества гемоглобина в 

крови лошадей с более низкой физической формой (n = 5) были в пределах 93,0 
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± 46 г/л, против 103,0 ± 4,5 у остальных. 

 

Таблица 12 – Результаты гематологических исследований крови 

спортивных лошадей до и после бегов  

Показатель Норма 
Фоновые 

показатели 

Через  

12 часов 

после 

бегов 

На 4-е 

сутки* 

На  

7-е 

сутки* 

На  

12-е 

сутки* 

Эритроциты,  

10 12/л 
6,0-9,0 8,5 ±2,8 7,8±2,5 

7,3±1,3 

6,9±1,2 

7,7±1,2 

7,2±1,2 

8,1±1,2 

7,5±1,3 

Гемоглобин, 

г/л 
90-140 135,6±5,5 93,7±5,0* 

103,0±4,5 

93,0±46 

105±5,3 

95±4,4 

117,7±5,8 

97,7±4,6 

СОЭ ммч 40-70 55 57 
58 

56 

61 

59 

63 

60 

Примечание: в верхней строке показатели опытной группы лошадей(п=12), в нижней 

строке отражены показатели у лошадей контрольной группы (n = 5) с замедленным 

восстановлением спортивной формы. Уровень значимости считался статистически 

значимым по отношению к аналогичным показателям сравниваемой группы при Р < 0,05 и 

обозначен значком*. 

 

В последующих исследованиях (7 и 12-е сутки) уровень гемоглобина в 

крови лошадей обеих групп так и не достиг фоновых 135,6 ± 5,5 г/л значений. 

Тем не менее, у лошадей с более высоким клиническим статусом эритропоэз 

был более адаптирован к физическим нагрузкам. 

 Выявленные в ходе исследования различия изученных показателей и их 

оценка, свидетельствуют о различной адаптации к мышечной нагрузке, 

характеризующих механизмы энергообеспечения. 

Резюмируя результаты биохимических и гематологических исследований, 

можно сделать заключение о том, что интенсивный тренинг спортивных 

лошадей приводит к сбою энергетического метаболизма с потерей жизненно 

важных микроэлементов. Формирующийся дефицит энергии является 

результатом гипоксии, при которой синтез энергии идет по 

низкопродуктивному пути с образованием большого количества 

недоокисленных продуктов энергетического метаболизма [6]. Собственно этот 

аспект во многом обуславливает проблему восстановления физической 

работоспособности спортивных лошадей. 
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4.2 Сукцинат содержащий энергометаболический состав и его 

клиническая эффективность для редуцирования метаболического 

ацидоза у спортивных лошадей 

Выраженное снижение показателя резервной щелочности у спортивных 

лошадей следует рассматривать, как основной маркер накопления в организме 

спортивных лошадей недоокисленных продуктов энергетического 

метаболизма, в первую очередь лактата. Собственно, лактат и несет 

ответственность за физическую усталость. В этой связи быстрота утилизации 

лактата и определяет клиническое состояние лошадей. Для полного окисления 

лактата нужна быстрая энергия. Но после интенсивных физических нагрузок 

образуется ее дефицит. 

Простой способ восстановления энергии – это дача легкоусвояемых 

углеводов, к примеру, сахара. Однако в условиях дефицита кислорода, окисление 

глюкозы идет с образованием новых порций лактата [6, 11, 14]. В этой связи 

использование пищевого сахара, что обычно практикуется в конном спорте, не 

самый оптимальный вариант. Какой выход? Мы акцентируем внимание на 

возможности использования сукцинатов. Сукцинаты, это, как правило, соли 

янтарной кислоты. В настоящее время они активно применяются в спортивной 

медицине [11]. При минимальных дозировках сукцинаты обеспечивают 

нетипично высокий энергетический и метаболический эффект. Но самое главное 

сукцинаты в десятки раз увеличивают способность потребления кислорода 

клетками печени. А это реальный подход активировать аэробный путь синтеза 

энергии. Вот собственно ключ к решению проблемы [6, 11, 14].  

Что касается конкретного предложения, то мы представляем весьма простой 

энергометаболический состав (ЭМС), в котором в качестве основных 

компонентов используются янтарная кислота, отвар крапивы, свекольная патока. 

Что касается крапивы, то наш выбор не случаен. Во-первых, еще с 

незапамятных времен крапиву давали лошадям перед длительными переходами. 

Было замечено, что крапива значительно повышает физическую выносливость 
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лошадей. Крапиву издавна использовали на Руси для кормления домашних кур, 

выращивания цыплят и поросят. В промышленном объеме крапиву выращивают 

в целом ряде стран Европы, Белоруссии, США. В чем секрет крапивы. Во многом 

он связан с тем, что крапива содержит в своем составе уникальный спектр 

биологически активных микроэлементов и витаминов. 

Количество витамина С (до 270 мг/100 г), каротин и другие каротиноиды 

до 5 %, хлорофилла более 2 %. В составе крапивы активные органические 

кислоты (щавелевая, янтарная, фумаровая, молочная, лимонная, хинная), 

эфирное масло, фенолкарбоновые кислоты (галловая, кумаровая, кофейная, 

феруловая). Крапива содержит порфирины (протопорфирин, копропорфирин), 

флавоноиды, витамины B1, В2, В3, К, Е, РР, пантатеновую кислоту, 

каротиноиды (ксанторил, виолаксантин), гликозидургицин, железо, марганец, 

медь, серу, кремний, бор, никель, титан, кальций, соли ванадия, хрома, 

алюминия, кремния, цинка, кобальта, стронция, молибдена, йода. В 

питательном аспекте крапива содержит до 10% крахмала. Она оказывает 

выраженное действие на основной обмен, повышает тонус дыхательного 

центра, сердечно-сосудистой системы, кишечника и матки, стимулирует 

грануляцию и эпителизацию пораженных тканей. Крапива способна 

восстанавливать гемоглобин и увеличивать количество эритроцитов не в 

меньшей степени, чем препараты железа. Таким образом, уникальный 

природный состав крапивы позволяет использовать ее в составе ЭМС в 

качестве общеукрепляющего, поливитаминного, стимулирующего эритропоэз 

и тонизирующего действия. Но есть особенность, крапива не имеет приятных 

вкусовых качеств и это аспект требует ее маскировки вкусовым компонентом. 

Как известно лошади известные сладкоежки. Это предопределило 

необходимость включения в состав ЭМС свекольной патоки. 

Нынешние технологии излечения сахара из патоки значительно обедняют 

ее углеводный состав. Если раньше содержание сахара в свекольной патоке 

составляло порядка 50 %, то ныне этот показатель укладывается в 25-30 %. 

Впрочем, это даже и лучше, так как излишнее поступление сахара может 
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усилить синтез лактата. Следует отметить, что для 

эритроцитов, не имеющих митохондрий, глюкоза – это 

единственный энергетический субстрат [14]. При этом 

конечным продуктом является лактат. А вот что 

касается приятного аромата, то тут свекольная патока 

сохраняет свою привлекательность. Кроме того, 

свекловичная патока – это не только быстрые углеводы. 

Она содержит целый комплекс микроэлементов. В 

одном килограмме свекловичной патоки содержится до: 8 г Кальция; 0,1 г 

Фосфора; 0,40 г Магния; 25 г Калия; 1,1 г Серы; 170 мг Железа; 2-3 мг Меди; 

10 мг Цинка; 0,34 мг Кобальта. 

Тем не менее, в нашем случае патоку мы использовали в большей степени 

в качестве маскировки неприятных вкусовых качеств янтарной кислоты и 

отвара крапивы, нежели энергетического компонента или дополнительного 

источника микроэлементов. 

 Что касается янтарной кислоты, то она у нас использовалась в качестве 

основного энергометаболического компонента. И это не случайно.  

Чтобы вовлечь в энергетический обмен лактат нужна не быстрая энергия, 

которую могут дать сукцинаты, но и создание условий для активации 

аэробного пути синтеза энергии [6, 28, 29].  

В ходе многочисленных клинических испытаний мы определили наиболее 

рациональные дозировки янтарной кислоты, обеспечивающие на вторые- 

третьи сутки выраженное улучшение клинического состояния спортивных 

лошадей [26]. Конечный вариант состава, который по результатам 

клинической эффективности мы отнесли к категории энергометаболического 

действия, имеет следующую рецептуру. 

Отвар крапивы 4,5 литра. Отвар получали из зеленой массы крапивы 250 г 

при 100 °С (кипячения). В этот экстракт добавляли 50 г янтарной кислоты и 

500 г мелассы.  

Методология применения ЭМС следующая.  
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ЭМС применяли только в утреннее кормление. Один литр состава разводили 

в 5 литрах водопроводной воды и полученным раствором в количестве 350 мл 

сдабривали утреннюю порцию овса. Курс применения до 12 дней. 

Согласно клиническим наблюдениям лошади опытной группы 

восстанавливали свою работоспособность уже на 3-5 день. Физическое 

состояние их оценивалось как хорошее. Элементы тренинга выполнялись без 

сбоя на не правильный ход.  

Что касается лошадей контрольной группы, то у них восстановительный 

период в среднем составил 7-9 дней.  

При контрольных гематологических исследованиях были получены 

следующие результаты, отраженные в таблице 13. 

 

Таблица 13 – Биохимические показатели крови спортивных лошадей при 

применении энергометаболического состава 

Показатель Норма 
Фоновые 

показатели 

Через 12 

часов 

после 

бегов 

На 4-е 

сутки* 

На 7-е 

сутки* 

На 12-е 

сутки* 

Общий 

белок, г/л 
63-65 55-58 43±1,8* 

45,3±1,5 

39,6±1,2 

48,5±1,7 

41,2±1,6 

57,3±2,8 

42,9±1,9 

Резервная 

щелочность, 

ммоль/л 

15,0-45,0 43,5±2,3 30,3±2,3* 
33,0±2,7 

29,6±2,0 

38,5±2,8 

32,4±2,2 

43,8±3,3 

36,9±2,4 

Глюкоза, 

ммоль/л 
3-6 5,3±0,75 3,5±0,85* 

3,8±0,57 

2,9±0,66 

4,5±0,87 

3,4±0,92 

5,5±3,0 

4,2±1,4 

Примечание: в верхней строке показатели опытной группы лошадей(п=12), в нижней 

строке отражены показатели у лошадей контрольной группы (n = 5). Уровень значимости 

считался статистически значимым по отношению к аналогичным показателям сравниваемой 

группы при Р < 0,05 и обозначен значком*. 

 

По результатам биохимических исследований установлено, что 

применение ЭМС обеспечило выраженное редуцирование метаболического 

ацидоза. Редуцирование метаболического ацидоза позитивно отразилось на 

клиническом состоянии лошадей. Полное восстановление спортивной формы 

лошадей опытной группы наблюдалось на 7-8 сутки, в то время как в 

контрольной группе – на 10-12 сутки.  
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Заключение: Энергометаболический (ЭМС) состав по вышеуказанной 

прописи позволяет значительно сократить период восстановления 

работоспособности спортивных лошадей после интенсивных физических 

нагрузок.  

Показания к применению: редуцирование метаболического ацидоза 

после интенсивных физических нагрузок, астенический синдром.  

Технология получения ЭМС простая, компоненты доступные и 

экологически безвредные. Все просто и доступно. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

  

В результате проведенных научных исследований: 

- научно обоснованы качественно новые подходы эффективного 

редуцирования патобиохимических процессов у высокоудойных коров, 

развивающихся в условиях интенсивного синтеза недоокисленных 

энергетических субстратов, таких как лактат и кетокислоты. В клинических 

опытах показана эффективность применения сукцинат содержащего йодинола 

и сукцинат содержащего цианокобаламина как при инъекционном, так и при 

пероральном методах применении;  

- научно обоснована методология применения пробиотических 

биологически активных добавок в репродуктивном цикле животных. 

Эффективность их применения подтверждена в производственных опытах и 

может быть рекомендована в решении проблемы мобилизации генетического 

потенциала продуктивности животных в молочном скотоводстве;  

- представлены теоретические и практические аспекты применения 

инкапсулированным ороатам калия липосомального препарата. Показана 

эффективность его применения для профилактики и купирования 

субклинического вторичного кетоза коров;  

- раскрыт механизм развития метаболического ацидоза у лошадей при 

интенсивных физических нагрузках. Показана возможность применения 

сукцинатов для ускорения утилизации лактата, что имеет ключевое значение 

для восстановления физической формы спортивных лошадей.  
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Предлагаемые к внедрению научные разработки 

 

Сукцинат содержащий 

Йодинол представляет собой оригинальную 

композицию на основе фармакопейного 

йодинола в которую в качестве метаболика и 

активатора энергетического метаболизма 

включен сукцинат (янтарная кислота) в 

количестве 1%. Препарат может применяться 

внутримышечно, внутривенно, перорально. 

Способ получения доступен и описан в патенте 

РФ № №2486908 (2013г.). 

 

 

Показания к применению. Отставание в росте и физическом 

развитии телят и молодняка КРС, клинически выраженная йодная 

недостаточность у телят и коров, при риске развития 

метаболического ацидоза и кетоза.  

Метод применения, дозировка, кратность. Внутримышечно 

в объемах от 3-5 мл для телят, 5-7 мл для молодняка КРС., коровам 

10-15 мл. Ежедневно в течение 5- 7 дней. 

Внутривенно телятам до от 10 до 20 мл – для купирования 

острого респираторного синдрома Курс применения на первые сутки 

двукратно с интервалом 3 часа. При неполном затухании 

инфекционного процесса курс применения повторяется. 

Перорально от 50 телятам до 100мл коровам. Ежедневно в 

течение 5- 7 дней. При кормовых микотоксикозах и тяжелых 

отравлениях пероральная дозировка может быть увеличена в 2-3 

раза. Кратность применения в 2-3-5 часов 

 

Сукцинат содержащий 

цианокобаламин представляет собой 

оригинальную композицию на основе 

фармакопейного цианокобаламина в 

которую в качестве метаболика и активатора 

энергетического метаболизма включен 

сукцинат (янтарная кислота) в количестве 

1 %. Способ получения доступен и описан в 

патенте РФ № 27 20307 (2020 г). 
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Показания к применению. Отставание в росте и физическом 

развитии телят и молодняка КРС, при риске развития 

метаболического ацидоза и кетоза, при клинически выраженной В-

12 недостаточности.  

Метод применения, дозировка, кратность.  

Внутримышечно в объемах 2-3 мл для телят, до 5 мл 

молодняку КРС, коровам – 7-10 мл. 

 С превентивной целью раз в 5-7 дней. 

 С лечебной целью первые три дня ежедневно 

Разработана серия сукцинат содержащих 

энергометаболических композиций. 

Уникальный механизм действия энергометаболических 

композиций позволяет при минимальных, абсолютно минимальных 

экономических издержках обеспечить высокие показатели здоровья 

высокопродуктивных коров в наиболее проблемные периоды их 

производственной эксплуатации. 

В нынешних условиях это реальная основа обеспечения здоровья 

и сохранения генетического потенциала высокопродуктивных коров 

в промышленном животноводстве. 

Показания к применению. Ацидоз рубца, энергетическая 

стимуляция при родах, при метаболическом ацидозе (снижении 

уровня резервной щелочности), кетоз, астения, кормовые 

микотоксикозы и отравления, йодная и В-12 недостаточность 
 

  

 

Технологическая простота получения, доступность и 

экологическая безопасность компонентов позволяет готовить 

некоторые из них даже в условиях ферм. 
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Энергометаболическая 

ферментно–минеральная 

(ЭФМКД) кормовая добавка.  

Представляет собой кормовую 

добавку, разработанную на основе 

биологически активного 

пробиотического компонента в 

комплексе с метаболиком – 

энергетиком янтарной кислотой и 

солодовыми ростками. Способ 

получения и применения 

описаны в патентах РФ 

№ 2650405 (2018 г) и № 

2716105 (2020 г) 

 

 

Показания по применению Улучшение усвоения питательных веществ, 

повышение энергетического потенциала организма, поддержания здоровья 

пищеварительной системы, повышения продуктивных показателей и качества 

молока и молозива 

Способ применения. ЭФМКД применяют с 10 дня после отела коровам 

совместно с комбикормом из расчета 1,5 кг/гол в сутки в период лактации.  

Пробиотическая биологически активная добавка Состав: экстракт 

овса пророщенного голозерного – 90 %; меласса свекловичная – 10 %. B. subtilis 

штамм DSM-32424 КОЕ не менее – 30*106 г/л. Внешний вид и консистенция – 

однородная жидкость. Цвет – светло-коричневый Кислотность – не более 70-

80 °Т Плотность – 1020-1030 кг/м3. 
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Показания по применению. 

Регуляция метаболизма, повышение 

качество молозива, оптимизация 

воспроизводительных показателей 

животных. Добавку применяют  

начиная с сухостойного периода (за 20 

суток до  отела). В лактационный 

период с первого дня после и до 10 

дней. Разовая дача 0,5 л. Методом 

применения - орошение корма или 

выпойка.  

В сухостойный период коровам один 

раз в день в объеме 0,5 л на гол. в 

сутки, за 20 суток до и 10 суток после 

отёла.  
 

Липосомальный препарат с 

инкапсулированным оротатом 

калия представляет собой 

инновационный препарат, 

содержащий липосомы с оротатом 

калия (витамин B13) для 

парентерального применения. 

 
  

Показания к применению. Субклинический кетоз корв. 

Метод применения, дозировка, кратность 

Внутримышечно коровам в дозе 10 мл 1 раз в сутки. Ежедневно в 

течение 3 дней  
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