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ВВЕДЕНИЕ 

В структуре посевных площадей Курской области озимая пшеница занимает 

ведущее место, является основной и наиболее урожайной зерновой культурой. В 

соответствии с системой земледелия площади ее посева ежегодно составляют 

450-470 тыс. га или 42-47 % посевных площадей зерновых культур в области, а 

урожайность колебалась от 3,5 т/га в 2011-2015 гг. до 6,0 т/га в 2023 г. (рис. 1) [1]. 
 

 

Рисунок 1 – Динамика урожайности и посевных площадей 

озимой пшеницы в Курской области 
  

Высокая и стабильная продуктивность озимой пшеницы в условиях Кур-

ской области возможна за счет агротехнологической модернизации земледе-

лия, суть которой заключается в поступательном переходе к наукоемким эко-

номически и экологически мотивированным агротехнологиям возделывания 

сельскохозяйственных культур в системе оптимального природопользования 

[2]. Основой технологий нового поколения должен стать набор приемов и спо-

собов по управлению продукционным процессом на базе усовершенствован-

ных приемов биологизации и экологизации систем земледелия, новых энер-

гоэффективных систем обработки почвы, приемов корректировки минераль-

ного питания и прогнозирования урожайности, технологий применения новых 

биопрепаратов, био- и микроэлементных удобрений, позволяющих выращи-

вать растениеводческую продукцию заданного количества и качества с учетом 

почвенно-климатических условий и имеющихся у сельхозтоваро-
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призводителей материально-технических ресурсов [3, 4, 5].  

Однако реализация такой концепции невозможна без учета биологических 

особенностей сельскохозяйственных культур, обеспеченности почв элемен-

тами минерального питания, форм и способов внесения органических и мине-

ральных удобрений и их взаимодействия в научно-обоснованной системе 

удобрения севооборота и т. д. [6]. Это создает научные предпосылки для опре-

деления эффективности отдельных элементов технологии возделывания ози-

мой пшеницы, которые должны обеспечить получение высоких урожаев высо-

кокачественного зерна в конкретных почвенно-климатических условиях [7]. 

Анализ влияния факторов на колебания урожайности озимой пшеницы, полу-

ченной в многолетних стационарных опытах ФГБНУ «Курский ФАНЦ» за 25 

лет свидетельствует о том, что вклад погодных условий, сложившихся в пе-

риод вегетации озимой пшеницы в общую дисперсию урожайности составляет 

46,5 %, размещение озимой пшеницы по различным предшественникам – 15,1 

% , вносимых удобрений – 16,3 % (рис. 2) [8]. 
 

 
 

Рисунок 2 – Доли вклада различных факторов в колебания урожайности 

озимой пшеницы (на основании 25-летних данных) 
 

В связи с этим, получение высоких и стабильных урожаев озимой пше-

ницы возможно только при возделывании ее по современным агротехноло-

гиям, включающих в себя размещение в севообороте по лучшим 
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предшественникам, внесение удобрений строго по нормам в соответствии с за-

программированным урожаем, широким использованием био- и микроэле-

ментных удобрений [9, 10].  

В современных технологиях возделывания озимой пшеницы, наряду с 

макроудобрениями (азотными, фосфорными, калийными) важную роль играют 

микроэлементные удобрения (медные, цинковые борные, молибденовые и др.). 

Микроэлементы изменяют биохимическую направленность обмена веществ в 

растениях, связанную с активностью ферментов, повышают устойчивость к бо-

лезням, увеличивают урожайность и улучшают качество продукции [11, 12]. 

Исследованиями целого ряда авторов [13, 14, 15] установлено, что дефи-

цит микроэлементов в почве препятствует получению максимального эффекта 

от применения основных минеральных удобрений, приводит к нарушению 

важнейших биологических процессов в организме растения. 

По данным агрохимического обследования пахотные почвы хозяйств 1-го 

агропочвенного района Курской области с низким содержанием подвижных 

форм бора составляет 38 %, меди – 58 %, марганца – 87 % и цинка – 97 % от 

обследованной пашни [16]. В этих условиях получение высоких и стабильных 

урожаев озимой пшеницы без внесения микроэлементных удобрений весьма 

проблематично. Использование их на посевах озимой пшеницы повышает по-

левую всхожесть семян, продуктивную кустистость, число зерен в колосе, уро-

жайность и качество зерна, они экономически выгодны и экологически без-

опасны [17, 18, 19].  

В настоящее время различными фирмами выпускается целый ряд микро-

элементных удобрений, в состав которых входят микроэлементы в легкоусво-

яемой (хелатной) форме. Однако данных по эффективности их применения в 

конкретных почвенно-климатических условиях явно недостаточно. В связи с 

этим, научное обоснование и экспериментальное подтверждение влияния мик-

роэлементных удобрений на оптимизацию продукционного процесса озимой 

пшеницы, рост и развитие растений, урожайность и качество зерна в условиях 

черноземных почв Курской области является важной практической задачей.  
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1. Почвенно-климатические условия региона 

 

Климат Курской области умеренно континентальный, с продолжитель-

ным умеренно теплым летом и относительно мягкой зимой. Отличительной 

чертой климата области является его непостоянство и значительная изменчи-

вость по годам и сезонам, наличие засух, длительность и повторяемость кото-

рых нарастает в направлении юго-востока. 

Солнечное продолжительное лето сменяется относительно холодной зи-

мой с устойчивым снежным покровом. Продолжительность солнечного сияния 

за год составляет 1700-1790 часов. Годовой приход солнечной радиации (сум-

марный) равен 3730 МДж/м2. По сезонам года это тепло распределяется следу-

ющим образом: зима – 294; весна – 1215; лето – 1676 и осень – 545 МДж/м2. 

Средняя месячная температура воздуха самого теплого месяца – июля ко-

леблется в пределах +18,5-19,5 °С, а самого холодного месяца – января от –9,0 

до –9,5 ºС. Годовая амплитуда средних месячных температур воздуха 26-29 °С. 

В 90 % абсолютный максимум температуры воздуха бывает в пределах +30-32 

°С, а абсолютный минимум –22-26 °С. 

Теплый период года с температурами выше 0С наблюдается в течение 

230 дней (весна, лето, осень). Продолжительность вегетационного периода (от 

+5 °С весной до +5 °С осенью) в среднем равна 185 дням. Период активной ве-

гетации (со среднесуточной температурой +10 °С и выше) составляет 150-155 

дней. Сумма среднесуточных температур за период +5 °С и выше равна 2700-

3100 °С., за период +10 °С и выше в пределах 2400-2600 °С. 

Безморозный период длится 150-158 дней. Дата появления устойчивого 

снежного покрова колеблется между 6 и 12 декабря. Средняя дата схода снеж-

ного покрова находится между 30 марта и 5 апреля. Наибольшие запасы воды 

в снеге наблюдаются к концу зимы и составляют 60-66 мм. Из-за частых отте-

пелей зимой происходит ежегодное образование притертой ледяной корки. 

Глубина промерзания почвы зимой в среднем составляет 70-90 см, иногда про-

мерзание достигает 150 см. 
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По количеству осадков территория области относится к зоне умеренного 

увлажнения. Среднее годовое количество осадков колеблется в пределах 500-

610 мм. Две трети осадков выпадает в жидком виде, при этом чаще всего они 

выпадают в виде ливней. Минимальное количество осадков приходится на 

февраль, максимальное – на июль. На теплое полугодие (апрель-октябрь) при-

ходится 57-59 % осадков от годового их количества [20].  

Для озимой пшеницы большое значение имеет гидротермический коэф-

фициент (Г. Т. Селянинова), который характеризует уровень влагообеспечен-

ности территории. Анализ данных ГТК за последние 10 лет свидетельствует о 

значительных колебаниях этого показателя в области – от 0,7 (2019 г.) до 1,4 

(2016 г.) (рис. 3). 

Только 2017 и 2023 годы характеризовались оптимальными погодными 

условиями, 6 лет (2013, 2014, 2015, 2018, 2020, 2021 гг.) имели недостаточное 

увлажнение, в 2019 году наблюдались засушливые условия, 2016 и 2022 гг. 

были влажными. 
 

 

Рисунок 3 – Гидротермический коэффициент (Г.Т. Селянинова), 

2013-2022 гг. (данные Петринской метеостанции) 
 

Таким образом, климат области характеризуется благоприятными услови-

ями для возделывания озимой пшеницы и получения высококачественного 

зерна. К неблагоприятным метеорологическим явлениям, наносящим значи-

тельный ущерб в летний период, относятся засухи, повторяющиеся каждые 3-

4 года и суховеи. Для зимнего периода характерна неустойчивость снежного 
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покрова, частые оттепели и низкие температуры.  

Почвы Курской области характеризуются сочетанием двух основных ти-

пов – черноземов и серых лесных почв. На пашне черноземы занимают 1460 

тыс. га, или 74,0 %. Доля серых лесных почв составляет 24,5 %, или 482 тыс. 

га. В общий массив черноземных и серых лесных почв пятнами вкраплены пой-

менно-луговые (74,0 тыс. га, или 2,6 %), болотные и лугово-болотные почвы 

(2,6 %), а также лугово-черноземные, дерново-подзолистые почвы и пески 

(всего 2,5 %). Почвы разных типов, приуроченные к балочным склонам, зани-

мают 145,1 тыс. га, что составляет 5,1 % от общей площади. То есть, практиче-

ски все сельскохозяйственные угодья расположены на двух типах почв – чер-

ноземах и серых лесных почвах [20]. 

Характерной особенностью почвенного покрова области является его 

неоднородность – сложное пространственное чередование вариантов 

типичного чернозема с разной глубиной вскипания и неодинаковой 

мощностью гумусового горизонта, что связано, главным образом, с 

микрорельефом.  

По характеру почвенного покрова и агрохимическим особенностям 

территория области подразделяется на два агропочвенных района: первый 

район – с преобладанием серых лесных почв и оподзоленных черноземов; 

второй район – с преобладанием черноземов (рис. 4). 

 

Рисунок 4 –  Схема агропочвенного районирования Курской области 
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Первый район является частью Верхнеокского района северной 

лесостепи, в западной части которого расположена Дмитриево-Льговская 

гряда с относительно пологими склонами и хорошо выраженными 

выровненными участками. Южная и центральная части гряды характеризуется 

сильно пересеченным рельефом. В этом агропочвенном районе на долю серых 

лесных почв приходится 43,3 % на долю оподзоленных и выщелоченных 

черноземов приходится 41,0 %. 

Второй агропочвенный район занимает большую часть территории 

области. Центральную часть района с юга на север пересекает Щигровско-

Тимская гряда, которая является водоразделом между Днепром и Доном. 

Наибольшее расчленение территории отмечается в южной части гряды в 

пределах Мантурово-Тим, а также в правобережье реки Псёл. Во втором 

агропочвенном районе черноземы всех подтипов занимают 74 % территории. 

Потенциальное естественное плодородие почв области высокое. Преобла-

дают почвы со средним содержанием гумуса (4-6 %) и занимают площадь 945 

тыс. га, или 51,6 % пашни, и низким его содержанием (2-4 %) – 537 тыс. га, или 

29 %. Почвы с повышенным содержанием (6-8 %) составляют 15 %, а с очень 

низким (менее 2 %) – всего 5 % от общей площади пашни. 

По обеспеченности подвижными формами микроэлементов почвы под-

разделяются на категории: с низким, средним и высоким содержанием (табл. 1). 
 

Таблица  1  –  Группировка  почв  по  содержанию  подвижных  форм 

микроэлементов,  мг/кг 
 

Классы Содержание Бор Медь Цинк Марганец 

1 Низкое 0-0,33 0-0,20 0-2,0 0-10 

2 Среднее 0,34-0,70 0,21-0,50 2,1-5,0 11-20 

3 Высокое Более 0,70 Более 0,50 Более 5,0 Более 20 

 

Пахотные почвы хозяйств Курской области имеют разную степень обес-

печенности микроэлементами. Основным источником поступления 
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микроэлементов в почву являются почвообразующие породы. По данным це-

лого ряда авторов [21, 22] имеется прямая зависимость между содержанием 

микроэлементов в материнских породах и сформировавшихся на них почвах. 

Почвообразующие породы разного гранулометрического состава содержат за-

метно различающиеся количества микроэлементов. 

Основная причина этого – несхожесть минералогического состава почво-

образующих пород (кварц в песчаных и глинистые минералы в суглинках и 

глинах). Содержание большинства микроэлементов в почвообразующих поро-

дах увеличивается при утяжелении их гранулометрического состава. Поэтому 

в песчаных и супесчаных почвах содержание микроэлементов низкое, а в су-

глинистых и глинистых – более высокое [23]. 

Особенности материнских пород и почвенного покрова определяют про-

винциальные особенности распространения микроэлементов на территории 

Курской области. В первом агропочвенном районе области (районе серых лес-

ных почв) содержание большинства микроэлементов более низкое, чем во вто-

ром агропочвенной районе черноземных почв (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Содержание основных микроэлементов (В, Cu, Zn, Mo) в почвах 

Курской области, мг/кг 
 

Микроэле-

мент 

Содержание 

микроэле-

мента, мг/кг 

1-й Район 

серых-лесных 

почв 

2-й Район 

черноземных 

почв 

Курская область 

га % га % га % 

Бор 

0-0,33 229722 38,70 – – – – 

0,34-0,70 363542 61,27 – – – – 

Более 0,70 181 0,03 – – – – 

Медь 

0-0,20 617634 99,95 217900 26,6 835534 58,1 

0,21-0,50 185 0,03 582700 71,0 582885 40,5 

Более 0,50 122 0,02 20000 2,4 20122 1,4 

Цинк 

0-2,0 615926 99,7 725305 95,4 1341231 97,3 

2,1-5,0 2095 0,3 13900 1,8 15995 1,2 

Более 5,0 – – 21000 2,8 21000 1,5 

Марганец 

0-10 550004 89,0 669200 86,1 1219204 87,4 

10,1-20 66770 10,8 102700 13,3 169470 12,2 

Более 20 1067 0,2 4900 0,6 5967 0,4 
 

Анализ содержания основных микроэлементов в почвах Курской области 

[24] свидетельствует о том, что они имеют низкую обеспеченность 
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подвижными формами бора, меди, цинка, марганца, без которых получение 

высоких и стабильных урожаев сельскохозяйственных культур весьма пробле-

матично. 

Общей закономерностью в распределении микроэлементов в почвенном 

покрове Курской области является повышение их содержания от почв северо-

западных районов к почвам юго-восточных районов (рис. 5).  

 

   

Бор Медь 

 

 

Цинк Марганец 

 

Рисунок 5 – Картосхемы содержания подвижных форм микроэлементов 

в пахотном слое почв Курской области 
 

Таким образом, анализ почвенного покрова района исследований показал, 

что почвы опытного участка являются типичными для почвенного покрова 

Курской области, а результаты исследований, полученные в опытах, могут 

быть экстраполированы на всю территорию области. 
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2. Микроэлементные удобрения 

(характеристика, эффективность применения) 

 

Необходимым условием получения высоких урожаев озимой пшеницы яв-

ляется наличие в почве микроэлементов в доступной для растений форме. Не-

смотря на то, что микроэлементы требуются растениям в незначительных ко-

личествах (содержание в сухой массе растений составляет тысячные и стоты-

сячные доли процентов), без них нормальная жизнедеятельность растений не-

возможна [25]. 

К таким микроэлементам относятся: Zn, Mn, Cu, Mo, Fe, Co и др. [26, 27]. 

Благодаря способности микроэлементов менять свою валентность, они зани-

мают центральное место в регулировании окислительно-восстановительных 

реакций, в процессах дыхания, фотосинтеза, усвоения молекулярного азота 

[28].  

Микроэлементы входят в состав витаминов, выступают активаторами 

ферментов, входя в состав их активных центров, влияют на проницаемость кле-

точных мембран и поступление элементов питания в растения, повышают 

устойчивость растений к болезням и неблагоприятным условиям среды [29]. 

Они играют многогранную роль в жизнедеятельности растений: участвуют в 

различных биохимических и физиологических процессах, активируют дея-

тельность ферментов, витаминов, гормонов, повышают продуктивность посе-

вов. Недостаток микроэлементов снижает урожайность сельскохозяйственных 

культур и ухудшает качество продукции. Средние прибавки урожаев от их при-

менения составляют не менее 10-12 % [30, 31, 32]. При наличии необходимого 

количества микроэлементов растения синтезируют полный спектр ферментов, 

позволяющих интенсивнее использовать энергию, воду, элементы питания для 

формирования высокой урожайности [33, 34]. Под воздействием микроэлемен-

тов повышается устойчивость растений к неблагоприятным факторам окружа-

ющей среды и патогенам [35].  
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Рост и развитие растений озимой пшеницы зависят от обеспеченности их 

микроэлементами. В результате их недостатка растения плохо вегетируют: ли-

стья становятся мелкими, светло-зеленого цвета с коричневыми пятнами, 

преждевременно желтеют; стебли становятся крошечными и слабо растут. Не-

хватка микроэлементов может задержать формирование репродуктивных ор-

ганов и даже при вести к гибели урожая [36].  

Сбалансированное минеральное питание важно для успешного выращи-

вания озимой пшеницы. Недостаток или избыток любого элемента питания мо-

жет привести к нарушениям поступления других элементов, вызывая задержки 

в процессе роста и снижая урожая зерна. Поэтому некоторые макроудобрения, 

внесенные в высоких дозах, могут повлиять на использование и доступность 

растения микроэлементов: азота - меди и молибдена, избыток фосфора - цинка 

и меди, калия, бора и магния. В это же время недостаток микроэлементов в 

почве снижает эффективность макроэлементных удобрений [37, 38].  

Микроэлементы способствуют развитию мощной разветвленной корне-

вой системы, что обеспечивает более полное усвоение растениями питатель-

ных элементов из почвы. Доступность микроэлементов зависит от типа почвы, 

содержания питательных элементов, реакции почвенного раствора [39]. Мик-

роэлементы в форме неорганических солей доступны для растений в очень не-

значительных количествах и преимущественно на кислых почвах, лишь молиб-

ден усваивается на щелочных. 

Для озимой пшеницы наиболее важное значение имеют такие микроэле-

менты как марганец, медь, цинк, молибден, бор [40]. 

Марганец (Мn). Физиологическая роль марганца в растениях связана в 

основном с его участием в окислительно-восстановительных процессах в жи-

вых клетках, где он является частью ряда ферментных систем, участвующих в 

фотосинтезе, дыхании, углеводном и белковом обмене и т.д. Недостаток мар-

ганца влияет на многие метаболические процессы, особенно на синтез углево-

дов и белков. Марганец регулирует образование ростовых гормонов и усвое-

ние железа, что влияет на формирование хлорофилла. Улучшает 
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использование растениями как нитратного, так и аммонийного азота. Способ-

ствует синтезу и повышению содержания сахаров в листьях озимой пшеницы, 

обеспечивая высокую морозо- и зимостойкость, увеличивает урожайность. Не-

обходим уже в начале вегетации, обеспечивая формирование высокоурожай-

ного типа растений. Внесение высоких норм минеральных удобрений приво-

дит к недостатку марганца. Усвоению марганца препятствует низкая влаж-

ность воздуха, низкая температура почвы, пасмурная погода. Недостаток мар-

ганца наблюдается на почвах с нейтральной или щелочной реакцией, на кис-

лых почвах доступность марганца повышается. 

Медь (Сu) входит в состав ферментов, активизирует углеводный и белко-

вый обмен. Положительно влияет на фотосинтез и синтез белка. Играет важ-

ную роль в формировании генеративных органов, повышает устойчивость рас-

тений к грибковым и бактериальным заболеваниям, полеганию, засухо- и жа-

роустойчивость, зимостойкость растений. Способствует лучшему усвоению 

азота. Наибольшую потребность растений в меди можно отметить в ранние 

фазы роста, а вот к фазе начала цветения усвоение её почти завершается. При 

недостатке этого элемента тормозится рост генеративных органов, уменьша-

ется интенсивность фотосинтеза. Оптимальный уровень меди в растении уси-

ливает его устойчивость к засухе и заморозкам. Недостаток в растениях меди 

снижает активность синтетических процессов и ведет к накоплению продуктов 

распада сложных органических веществ: углеводов, аминокислот и др. Пше-

ница очень чувствительна к недостатку меди, в особенности при повышении 

нормы внесения азотных удобрений до 90-120 кг/га и более. 

Цинк (Zn) принимает участие во многих физиологических процессах, 

протекающих в растении, в частности в фотосинтезе, синтезе аминокислот, 

хлорофилла, органических кислот, витаминов, в окислительно-восстанови-

тельных процессах, обмене углеводов, липидов, фосфора, серы. Способствует 

накоплению фитогормона ауксина, необходимого для роста междоузлий. За 

счет стабилизации дыхания при изменении температурных условий повышает 

жаро-, засухо- и морозостойкость растений, устойчивость к поражению 
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болезнями. Дефицит цинка в растениях задерживает образование сахарозы, 

крахмала и коферментов, нарушает образование белка, способствует накопле-

нию небелковых азотных соединений и ухудшает фотосинтез. Это приводит к 

ингибированию деления клеток, вызывая морфологические изменения в ли-

стьях: плохо развитые листья и стебли, деформированные и сокращенные меж-

доузлия и т. д. 

Молибден (Mo) – микроэлемент, содержащийся в почве в крайне малом 

количестве, но необходимый растениям для поглощения и усвоения других 

макро- и микроэлементов. Хотя потребность в молибдене у сельскохозяйствен-

ных культур относительно невелика (содержание молибдена в растениях 

0,0005-0,002 %), он играет важную роль в процессах их роста и развития. Мо-

либден принимает участие в синтезе аминокислот и белков, регулирует про-

цесс трансформации азота в растении, активизирует окислительно-восстанови-

тельные процессы в растениях, принимает участие в углеводном обмене и об-

мене фосфорных соединений, синтезе витаминов и хлорофилла. Способствует 

усвоению азота и фосфора, улучшает питание растений кальцием, усвояемость 

железа. Повышает содержание белка в продукции. Оптимальное усвоение рас-

тениями молибдена приводит к более полному включению полученного расте-

нием азота в состав белка, ограничивая риск накопления нитратов в продуктах 

выше предельно допустимой концентрации, которая является токсичной для 

человека и животных. Дефицит молибдена приводит к необратимым наруше-

ниям в обмене веществ растений, понижению белка, и как правило, к накопле-

нию нитрат-ионов.  

Бор (В) – единственный неметалл в третьей группе Периодической си-

стемы Д.И. Менделеева. Выполняет важную функцию в синтезе углеводов, а 

также в окислительно-восстановительных процессах, белковом и нуклеиновом 

обмене, синтезе стимуляторов роста, определяет активность ферментов, накоп-

ление в растениях витаминов. Бор способствует синтезу хлорофилла и ассими-

ляции СО2. Влияет на формирование цветков, опыление, на развитие точки ро-

ста, на рост и развитие корневой системы, в особенности молодых корней, 
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формирование семян. Повышает засухо- и солеустойчивость. Недостаток бора 

усиливается при чрезмерном внесении азотных, калийных удобрений и изве-

сти. Борное голодание сопровождается нарушением углеводного и белкового 

обмена, что приводит к накоплению сахара и аммиачного азота в тканях и про-

является в увядании верхушечных почек и осыпании завязей, обесцвечивании 

листьев до красного или бронзового цвета.  

Наиболее распространенными и часто используемыми сельхозтоваропро-

изводителями при возделывании озимой пшеницы являются борные, медные, 

молибденовые, цинковые, марганцевые микроэлементные удобрения.  

ЭКСТРА Марганец (ООО «ТЕХНОЛОГИИ ПИТАНИЯ РАСТЕНИЙ») – 

состав с высоким содержанием марганца в легкодоступной для растений 

форме. Содержит азот, аминокислоты и пептиды с альдоновыми (полигидрок-

сикарбоновыми) кислотами. Удобрение корректирует дефицит марганца, уско-

ряет процесс фотосинтеза и синтеза белков, повышает морозостойкость. 

ЭКСТРА Медь (ООО «ТЕХНОЛОГИИ ПИТАНИЯ РАСТЕНИЙ») – орга-

номинеральный комплекс с высоким содержанием меди в хелатной форме, 

аминокислот и комплекса оксикарбоновых кислот. Удобрение корректирует 

дефицит меди у растений, повышает устойчивость культур к заболеваниям, 

уменьшает полегание злаковых культур. 

ЭКСТРА Цинк (ООО «ТЕХНОЛОГИИ ПИТАНИЯ РАСТЕНИЙ») – кор-

ректор дефицита питания с повышенным содержанием цинка в легкодоступ-

ной форме. Содержит азот, аминокислоты и пептиды с альдоновыми (полигид-

роксикарбоновыми) кислотами. Корректирует дефицит Zn, способствует по-

вышению устойчивости растений к неблагоприятным условиям, повышению 

урожайности. 

ЭКСТРА Молибден (ООО «ТЕХНОЛОГИИ ПИТАНИЯ РАСТЕНИЙ») – 

состав с высоким содержанием молибдена в легкодоступной для растений 

форме, азота, аминокислот и пептидов с альдоновыми (полигидроксикарбоно-

выми) кислотами. Удобрение корректирует дефицит молибдена у растений, 

способствует образованию клубеньковых бактерий, ускоряет метаболизм 
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растений, повышает устойчивость культур к заболеваниям, уменьшает полега-

ние злаковых культур. 

ЭКСТРА Бор (ООО «ТЕХНОЛОГИИ ПИТАНИЯ РАСТЕНИЙ») – этано-

ламиновый комплекс с Бором в легкодоступной форме, обогащенный азотом, 

аминокислотами и пептидами совместно с альдоновыми (полигидроксикарбо-

новыми) кислотами. Удобрение способствует уменьшению количества пусто-

цветов, улучшает опыление, цветение и плодоношение, повышает качество 

сельскохозяйственных культур. 

ИЗАГРИ Медь (ООО "ИЗАГРИ") – универсальное удобрение с высоким 

содержанием меди и аминокислот. Применение данного агрохимиката позво-

ляет повысить урожайность культуры и улучшить качество производимой про-

дукции. Наличие микроэлемента Cu повышает устойчивость растения к гриб-

ным заболеваниям, задерживает старение растения, а также увеличивает засу-

хоустойчивость и холодоустойчивость. Предназначено для некорневой под-

кормки зерновых культур, картофеля, кукурузы, рапса, плодовых деревьев, ви-

нограда. 

ИЗАГРИ Цинк (ООО "ИЗАГРИ") – универсальное удобрение с высоким 

содержанием цинка и серы. За счет сбалансированного состава элементов пи-

тания в удобрении, растения хорошо развиваются и менее подвержены стрес-

сам. Дефицит этого микроэлемента снижает устойчивость растения к грибным 

и бактериальным заболеваниям. Потери урожайности могут составлять от 5 до 

15 %. Рекомендуется для некорневой подкормки кукурузы, сахарной свеклы, 

картофеля, бобовых, зерновых и зернобобовых культур, плодовых насажде-

ний.  

ИЗАГРИ Марганец (ООО "ИЗАГРИ") – универсальное удобрение с высо-

ким содержанием марганца и азота. За счет высокого содержания марганца в 

хелатной форме, а также азота удобрение позволяет добиться желаемого ре-

зультата за максимально короткий срок. Удобрение идеально подходит для 

зерновых колосовых, зернобобовых, овощных, плодово-ягодных культур, ку-

курузы, сорго, сахарной и кормовой свеклы, рапса и картофеля.  
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ИЗАГРИ Молибден (ООО "ИЗАГРИ") – универсальное удобрение с вы-

соким содержанием молибдена и аминокислот. Удобрение укрепляет иммуни-

тет растений, активизирует процессы симбиотической азотфиксации, фотосин-

теза и синтеза витаминов. ИЗАГРИ Мо идеально подходит для зерновых коло-

совых, зернобобовых, овощных, картофеля, льна. Препарат можно применять 

в качестве листового удобрения, а также перед посевом совместно с протрави-

телем семян. 

ИЗАГРИ Бор (ООО "ИЗАГРИ") – высокоэффективное жидкое удобрение 

с высоким содержанием бора в доступной растениям форме. Удобрение сти-

мулирует жизненно важные процессы растения: цветение, оплодотворение, об-

разование завязей, а также повышает устойчивость к заболеваниям. ИЗАГРИ 

B предназначено для некорневой подкормки растений, чувствительных к де-

фициту бора: свекла, подсолнечник, рапс, виноград, лен, хлопок, кукуруза, 

овощные культуры и др. 

МикроФид Цинк (ООО «БИОФУД») – это высокоэффективный питатель-

ный комплекс, мгновенно проникающий в растение и берущий под контроль 

большинство важнейших физиологических процессов растительного орга-

низма. Подобный эффект достигается за счет высокой концентрации в препа-

рате Цинка (11 %) и ростостимулирующих веществ. Микроэлементы препа-

рата находятся в доступной для питания растений хелатной форме. Природный 

ПАВ усиливает проникновение элементов минерального питания в растения. 

Высокая доступность и усвояемость цинка обусловлена присутствием глице-

рина, который является проводником и питательным комплексом. Цинк осо-

бенно необходим для посевов кукурузы, гречихи, свеклы, картофеля и овощей, 

сильнее других страдающих от его недостатка.  

 МикроФид Бор (ООО «БИОФУД») – это высокоэффективный концен-

трированный питательный комплекс для внекорневого питания. Основу ком-

плекса составляют: Бор (11 %), композиция микроэлементов и ростостимули-

рующие вещества. Препарат является жизненно необходимым для сахарной 

свеклы, рапса, зерновых, зернобобовых, подсолнечника, овощных и плодово-
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ягодных культур. В их посевах при борном голодании нередко наблюдается 

остановка роста корневой системы и стебля, значительно снижается развитие 

репродуктивных органов. При сильно выраженном борном голодании больное 

растение не цветет или почти не образует завязей. Рекомендуется ранняя про-

филактическая обработка во избежание заболеваний, связанных с недостатком 

бора и проявляющихся на средних и поздних стадиях вегетационного периода. 

ЭКСТРА Бор/Молибден (B/Mo) (ООО «ТЕХНОЛОГИИ ПИТАНИЯ РАС-

ТЕНИЙ») – этаноламиновый комплекс бора в композиции с молибденом в лег-

кодоступной для растений форме с добавлением гуминовых кислот, аминокис-

лот пептидов совместно с альдоновыми (полигидроксикарбоновыми) кисло-

тами. Удобрение способствует уменьшению количества пустоцветов, улучше-

нию опыления, цветения и плодоношения, повышает устойчивость культур к 

заболеваниям, повышает качество сельскохозяйственных культур.  

ГУМАТ КАЛИЯ/НАТРИЯ МИКРО – органоминеральные удобрения с 

гуминовыми и фульвокислотами, содержит набор жизненно важных для рас-

тений макро- и микроэлементов. Удобрение является активатором почвенной 

микрофлоры. Повышает устойчивость растений к неблагоприятным условиям 

(засуха или чрезмерная влажность, а также к высоким летним температурам). 

Снимает стресс от обработки пестицидами. Удобрение необходимо для таких 

культур как: зерновые, кукуруза, подсолнечник, сахарная свекла, картофель. 

ИЗАГРИ Магний Цинк (ООО "ИЗАГРИ") – жидкое удобрение-анти-

стрессант со сбалансированной комбинацией цинка и магния. Быстро и эф-

фективно устраняет дефицит магния и цинка у растений. Усиливает фотосин-

тетическую активность растений, увеличивает синтез сахаров, витаминов, 

эфирных масел, клейковины, ценных аминокислот, белков. Повышает устой-

чивость растений к засухе и жаре. Способствует продвижению фосфора, 

улучшает углеводный обмен. Стимулирует дыхание, выработку гормонов. 

Сокращает срок выхода растений из стрессовых ситуаций. Действие компо-

нентов удобрения способствует активизации биохимических и 

https://tprtechnology.com/product-category/dlya-selhoz-proizvoditelya/humic-and-fulvic-acids/
https://tprtechnology.com/product-category/dlya-selhoz-proizvoditelya/humic-and-fulvic-acids/


21 

морфофизиологических процессов, что усиливает сопротивляемость растений 

различным заболеваниям. 

ИЗАГРИ Бор-Молибден (ООО "ИЗАГРИ") – агрохимикат отличается вы-

сокой концентрацией бора, дополнительным содержанием макро- и микроэле-

ментов, которые предотвращают развитие дефицитных состояний культуры и 

укрепляют ее иммунитет. Удобрение стимулирует жизненно важные процессы 

растения: цветение, оплодотворение, образование завязей, а также повышает 

устойчивость к заболеваниям. Удобрение помогает снизить процент пусто-

цвета и скорого опадения завязи, усилить устойчивость к неблагоприятным 

климатическим условиям, повысить сахаристость корнеплодов и крахмали-

стость клубней, а также улучшить масличность семян подсолнечника. ИЗАГРИ 

Бор-Молибден идеально подходит для удобрения сахарной свеклы, зернобобо-

вых культур, рапса, подсолнечника, льна, картофеля, плодовых и овощных 

культур, а также винограда.  

Комплексные микроэлементные удобрения. В последние годы в ми-

ровой сельскохозяйственной практике все чаще используют удобрения на ос-

нове комплекса микроэлементов, которые являются корректорами минераль-

ного питания и опосредованно воздействуют на иммунитет растений, уско-

ряют процесс метаболизма и активации синтеза белков и углеводов [41].  

В интенсивных технологиях возделывания озимой пшеницы ком-

плексные микроудобрения, содержащие макро- и микроэлементы в хелат-

ной форме обеспечивают высокую эффективность. Они применяются для 

внекорневой (листовой) подкормки как дополнение к существующей си-

стеме удобрения.  

Агрохимические преимущества комплексных микроудобрений перед 

традиционными минеральными удобрениями: 

– химически чистые и экологически безопасные удобрения, обеспечи-

вающие получение экологической продукции; 

– коэффициент использования растениями биогенных элементов из 

удобрения составляет 80-95 %; 
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– повышают толерантность растений к стресс-факторам, возникаю-

щим вследствие действия пестицидов, неблагоприятных погодных усло-

вий, болезней и т.п.; 

– повышают урожайность культур и улучшают качество товарной про-

дукции; 

– используются вместе с пестицидами, не изменяя их действующее ве-

щество. 

Наиболее распространенными комплексными микроэлементными 

удобрениями являются: 

МикроФид Комплекс (ООО «БИОФУД») – это универсальное комплекс-

ное жидкое органоминеральное удобрение с высоким содержанием серы и 

кремния в доступной хелатной форме. Применяется на всех сельскохозяй-

ственных культурах и плодовых насаждениях, возделываемых по современ-

ным технологиям в разных климатических зонах. Восполняет недостающие в 

почве и растениях элементы питания. Рекомендуется для листовых подкормок 

в течение вегетации культур, а также для предпосевной обработки семян и по-

садочного материала. За счет высокого содержания глицерина, препарат обла-

дает стимулирующими и защитными функциями. 

МИКРО КОМПЛЕКС (ООО «ТЕХНОЛОГИИ ПИТАНИЯ РАСТЕНИЙ») 

– органоминеральное удобрение богатое азотом, содержит набор микроэле-

ментов (B, Zn, Mo, Cu, Co, Fe) в хелатной форме с аминокислоты, альдоновые 

(полигидроксикарбоновые) кислоты. Удобрение активизирует рост и развитие 

растений, корректирует дефицит элементов питания, увеличивает урожайно-

сти и качество продукции.  

МЕГАМИКС ПРОФИ (ООО «НПФ МЕГАМИКС») – это минеральное 

удобрение, отличается высоким содержанием микроэлементов, которые необ-

ходимы растениям для нормального роста и развития. Препарат предназначен 

для стимулирования корневого питания растений, активизации ферментов и 

восполнения недостающих элементов питания. Удобрение также помогает 

предотвратить эндемические заболевания, которые часто проявляются только 
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на поздних стадиях развития растения и сложно диагностируются. Продукт 

способствует повышению урожайности за счет стимуляции ферментативных 

процессов и продления периода вегетации. Благодаря этому достигается не 

только больший объем урожая, но и повышается его качество. 

НАГРО (ООО «ПК ТЕХМАШ») – это биоорганический комплекс, объ-

единивший в себе свойства удобрения, инсектицида, иммуномодулятора-адап-

тогена и фунгицида. НАГРО содержит легко усваиваемые вещества, микроэле-

менты в хелатной форме и полезную почвенную микрофлору. В состав входят 

гуматы, фульво- и аминокислоты, витамины, природные фитогормоны, ауксин 

и этилен. Удобрение содержит азотфиксирующие бактерии. Защиту от грибко-

вых поражений обеспечивает наличие в составе средства сульфаниламидов, 

флавоноидов, мелитина. Против насекомых-вредителей срабатывает сантен, 

терпинолен, α- и β-пинены, антиферомоны, мицен и лимонен. НАГРО содер-

жит азотфиксирующие бактерии. Совместимо со всеми химическими сред-

ствами защиты растений и всеми видами минеральных удобрений.  

Гумат+7 (ФГБУ «Россельхозцентр» по Курской области). Это жидкое 

удобрение на основе натуральных гуминовых кислот, извлеченных из высоко-

кислотных леонардитовых бурых углей. В его состав входят 80-88 % солей гу-

миновых кислот, а также 7 необходимых микроэлементов, необходимых для 

роста и развития растений: железо (Fe) – 0,4 %, медь (Cu) – 0,2 %, цинк (Zn) – 

0,2 %, марганец (Mn) – 0,17 %, молибден (Mo) – 0,018 %, кобальт (Co) – 0,02 

%, бор (B) – 0,2 %; азот, фосфор, калий составляют NPK соотношение 1,5-0,15-

5. Гумат+7 стимулирует активное образование и рост корней, усиливает сопро-

тивляемость растений к стрессам, вызванным действием гербицидов и небла-

гоприятными условиями окружающей среды, способствует увеличению уро-

жайности и улучшению качественных характеристик готовой продукции. 

Гумат калия +10 Micro (ООО «Лайф Форс») – является высокоэффектив-

ным водорастворимым удобрением и стимулятором роста, включающим в себя 

насыщенный комплекс гуминовых и фульвовых кислот, объединенных с мезо- 

и микронутриентами. Продукт содержит 40-45 % солей гуминовых кислот, а 
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также эссенциальные микроэлементы, важные для растений: Fe – 4,0 %, Cu – 

0,6 %, Zn – 3,0 %, Mn – 3,5 %, Mo – 0,012 %, Сера – 4,0 %, Co – 0,006 %, B – 0,6 

%. Комплекс микроэлементов, входящий в состав препарата Гумат калия +10 

Micro позволяет применять его на любых типах почв и практически под все 

культуры. Препарат активизирует иммунную систему растений, увеличивает 

урожайность, и качество продукции, оказывает антистрессовый эффект; 

быстро устраняет симптомы дефицита микроэлементов; увеличивает сопро-

тивляемость культур к абиотическим стрессовым факторам. 

Полидон Амино Микс (ООО «ПОЛИДОН Агро») - эффективное органо-

минеральное удобрение, устраняющее недостаток макро-, мезо- и микроэле-

ментов, что крайне важно для здорового роста и развития растений. Оно повы-

шает продуктивность культур, обеспечивая более высокие показатели как по 

количеству, так и по качеству урожая. Агрохимическое средство стимулирует 

энергию прорастания и улучшает полевую всхожесть семян, Интенсифицируя 

фотосинтез и ускоряя обменные механизмы, препарат обеспечивает активное 

развитие растений на протяжении всего вегетационного периода. Оно восста-

навливает ростовые процессы после стрессов, таких как засуха, заморозки или 

обработка химикатами, помогая культурам быстрее восстанавливаться.  

Новоферт (ООО «НОВОФЕРТ-НПК») – водорастворимое, бесхлорное 

удобрение, содержит сбалансированный комплекс микроэлементов: Сu, Fe, Zn, 

Мn, Mg в хелатной основе и Mo, повышающей коэффициент усвоения элемен-

тов питания до 90-95 %. Применяется для подкормки практически всех видов 

растений. Периодичность обработки – 1 раз в 12-14 дней. Обеспечивает эффек-

тивное укоренение, способствует росту и быстрому восстановлению насыщен-

ного цвета, повышает иммунитет к неблагоприятным погодным условиям.  

ИЗАГРИ Вита (ООО «ИЗАГРИ») – универсальное удобрение, имеющее 

в своем составе все необходимые микроэлементы. За счет сбалансированного 

состава элементов питания в удобрении, растения хорошо развиваются и менее 

подвержены стрессам. Высокое содержание серы и аминокислот в L-активной 

форме, усиливает усвоение макроэлементов. Данный фактор способствует 
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увеличению урожайности и качеству производимой продукции. Хелатная 

форма микроэлементов не дает вступать им в реакцию с другими компонен-

тами удобрения. 

Микроэлементы поступают в растения через корневую систему и реже че-

рез листья. Такие микроэлементы, как медь, цинк и марганец в виде катионов, 

а бор и молибден – в виде анионов. Используют их для предпосевной обра-

ботки семян или при внекорневой подкормке озимой пшеницы.  

Предпосевная обработка семян обеспечивает растения микроэлементами 

в самом начале роста, вызывает определенную перестройку процессов жизне-

деятельности растений [42]. Предпосевная обработка микроудобрениями, ока-

зывает полифункциональное действие, так как такие семена в момент прорас-

тания обладают высокой пластичностью и восприимчивостью к изменениям 

условий окружающей среды. Обработка семян микроэлементами улучшает по-

севные качества, повышает энергию прорастания, силу роста проростка, спо-

собствует активизации начальных ростовых процессов, ускоряет интенсивный 

переход от гетеротрофного типа питания к автотрофному, повышает полевую 

всхожесть растений, особенно в неблагоприятные периоды при засухе. 

Обработки растений озимой пшеницы в период вегетации (внекорне-

вые листовые подкормки) комплексными микроудобрениями способ-

ствуют: быстрому и эффективному удовлетворению физиологических по-

требностей растений в микроэлементах; оптимизации минерального пита-

ния растений; стимуляции биохимических процессов в растениях; сниже-

нию влияния стрессовых факторов – действия пестицидов, неблагоприятных 

погодных условий, болезней; обеспечению реализации их потенциальной 

продуктивности [43].  
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3. Сравнительная оценка эффективности 

микроэлементных удобрений при возделывании 

озимой пшеницы 

 

3.1 Влияние микроэлементных удобрений на энергию прорастания, ла-

бораторную всхожесть семян, рост и развитие растений 

 

В полевых и лабораторных опытах ФГБНУ «Курский ФАНЦ» на посевах 

озимой пшеницы проводилась определение ростостимулирующих свойств 

микроэлементных удобрений марки ЭКСТРА: ЭКСТРА Марганец, ЭКСТРА 

Медь, ЭКСТРА цинк, ЭКСТРА Молибден, ЭКСТРА Бор, Микро Комплекс при 

обработке семян озимой пшеницы сорта Куряночка. 

Установлено, что микроэлементные удобрения способствовали повыше-

нию энергии прорастания семян озимой пшеницы (на 3-й день проращивания) 

на 1-2 %, лабораторной всхожести – (на 7-й день проращивания) – на 1-2 % в 

сравнении с контрольным вариантом, где она составила 97 % (табл. 3).  
 

Таблица  3  –  Влияние  микроэлементных  удобрений  марки  ЭКСТРА  на 

энергию прорастания и лабораторную всхожесть семян озимой пшеницы 
 

Вариант 

Количе-

ство пре-

парата, 

обработка 

семян 

Энергия прорас-

тания, % (кол-во 

проросших семян 

на 3-й день) 

Лабораторная 

всхожесть, % (кол-

во проросших се-

мян на 7-й день) 

шт.  % шт.  % 

1. Контроль (без обработки препа-

ратами) 
– 96 96 97 97 

2. ЭКСТРА Марганец 1,5 л /т 98 98 98 99 

3. ЭКСТРА Медь 1,5 л/т 97 97 98 98 

4. ЭКСТРА Цинк 1,5 л/т 97 97 98 98 

5. ЭКСТРА Молибден 1,5 л/т 97 97 99 99 

6. ЭКСТРА Бор 1,5 л/т 98 98 99 99 

7. Микро Комплекс 1,5 л/т 98 98 99 99 
 

Наиболее высокими стимулирующими свойствами обладали микроэле-

ментные удобрения: ЭКСТРА (Mn), ЭКСТРА (В) и Микро Комплекс, обра-

ботка семян которыми повышала энергию прорастания и лабораторную 
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всхожесть на 2 %, а обработка семян микроэлементными удобрениями 

ЭКСТРА (Мо), ЭКСТРА (Cu) и ЭКСТРА (Zn) – на 1 %, при величине этих по-

казателей в контрольном варианте 96-97 % (рис. 6-8). 
 

 

Рисунок 6 – Семена озимой пшеницы, обработанные микроэлементными 

удобрениями марки «ЭКСТРА» на 4-й день проращивания 

(энергия прорастания) 
 

 

Рисунок 7 – Семена озимой пшеницы, обработанные микроэлементными 

удобрениями марки «ЭКСТРА» на 7-й день проращивания  

(лабораторная всхожесть) 
 

 

Рисунок 8 – Проростки озимой пшеницы, обработанные микроэлементными 

удобрениями марки «ЭКСТРА» на 14-й день проращивания  

(сила роста) 
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Проведенные полевые исследования показали, что использование микро-

элементных удобрений на посевах озимой пшеницы оказывало положительное 

влияние на рост и развитие растений, ускоряли наступление ее фенологиче-

ских фаз (табл. 4).  
 

Таблица 4 – Наступление фенологических фаз развития озимой пшеницы, 

2022-2023 с.-х. год 

 

Варианты 

опыта 
Посев Всходы Кущение 

Выход в 

трубку 

Колошен

ие 

Спелость 

зерна 

1. Контроль 10.09.2

2 
21.09.22 1.10.2022 5.05.2023 3.06.23 10.07.23 

2. ЭКСТРА Mn 

(1,5 л/т) + (1,0 

л/га) + (1,0 л/га)  

10.09.2

2 
21.09.22 1.10.2022 3.05.2023 1.06.23 12.07.23 

3. ЭКСТРА Cu 

(1,5 л/т) + (1,0 

л/га) + (1,0 л/га)  

10.09.2

2 
21.09.22 1.10.2022 3.05.2023 1.06.23 12.07.23 

4. ЭКСТРА Zn 

(1,5 л/т) + (1,0 

л/га) + (1,0 л/га)  

10.09.2

2 
21.09.22 1.10.2022 3.05.2023 1.06.23 12.07.23 

5. ЭКСТРА Mo 

(1,5 л/т) + (0,5 

л/га) + (0,5 л/га)  

10.09.2

2 
21.09.22 1.10.2022 3.05.2023 1.06.23 12.07.23 

6. ЭКСТРА В 

(1,5 л/т) + (1,0 

л/га) + (1,0 л/га)  

10.09.2

2 
21.09.22 1.10.2022 3.05.2023 1.06.23 12.07.23 

7. Микро Ком-

плекс (1,5 л/т) + 

(1,0 л/га) + (1,0 

л/га)  

10.09.2

2 
21.09.22 1.10.2022 3.05.2023 1.06.23 12.07.23 

 

При обработке семян и вегетирующих растений озимой пшеницы в фазе 

кущения и фазе выход в трубку микроэлементными удобрениями фаза коло-

шения наступала на 2 дня раньше, а спелость зерна – на 2 дня позже, чем в 

контрольном варианте. То есть способствовала некоторому удлинению пери-

ода активной вегетации озимой пшеницы. Разницы в наступлении фенологи-

ческих фаз развития озимой пшеницы в вариантах с внесением различных 
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видов микроэлементных удобрений не наблюдалось. 

Использование микроэлементных удобрений на посевах озимой пшеницы 

способствовало лучшему росту и развитию растений, образованию более мощ-

ной вегетативной массы и корневой системы в сравнении с контрольным вари-

антом (рис. 9). 
 

 

 

Рисунок 9 – Влияние микроэлементных удобрений на рост и развитие 

растений озимой пшеницы (фаза начало выхода в трубку, 2024 г.) 

(1. Контроль, 2. ЭКСТРА Марганец, 3. ЭКСТРА Медь, 4. ЭКСТРА цинк, 

5. ЭКСТРА Молибден, 6. ЭКСТРА Бор, 7. Микро Комплекс) 
 

3.2 Влияние обработки семян и посевов микроэлементными удобрени-

ями на фитосанитарное состояние посевов озимой пшеницы 

 

Болезни листьев и колоса относятся к наиболее вредоносным заболева-

ниям озимой пшеницы. Поражая растение, они, прежде всего, уменьшают ас-

симиляционную поверхность листьев, в результате этого нарушаются физио-

логические процессы, что приводит к преждевременному созреванию хлебов, 

снижению урожайности и ухудшению качество зерна.  

Установлено, что обработка семян и посевов озимой пшеницы в фазе ку-

щения и фазе выход в трубку микроэлементными удобрениями оказывала 

сдерживающее влияние на интенсивность развития листостебельных 
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заболеваний. Биологическая эффективность различных видов, микроэлемент-

ных удобрений была примерно равной и составила: по бурой ржавчине – 10,4-

23,4 %, по септориозу – 19,8-30,6 % при распространенности этих заболеваний 

в контрольном варианте равной 11,5-18,6 % соответственно (табл. 5).  
 

Таблица  5  –  Влияние  микроэлементных  удобрений  на  распространенность 

листостебельных заболеваний озимой пшеницы, 2022-2024 гг. 
 

Варианты 

Бурая ржавчина Септориоз 

распростра-

ненность, % 

биологиче-

ская эффек- 

тивность, % 

распростра-

ненность, % 

биологиче-

ская эффек- 

тивность, % 

1.Контроль 11,5 – 18,6 – 

2. ЭКСТРА Mn (1,5 л/т) + (1,0 

л/га) + (1,0 л/га) 

 

9,3 

 

19,3 

 

14,9 

 

19,8 

3. ЭКСТРА Cu (1,5 л/т) + (1,0 

л/га) + (1,0 л/га) 

 

9,9 

 

13,9 

 

14,7 

 

20,9 

4. ЭКСТРА Zn (1,5 л/т) + (1,0 

л/га) + (1,0 л/га) 

 

9,5 

 

17,3 

 

13,1 

 

29,5 

5. ЭКСТРА Mo (1,5 л/т) + (0,5 

л/га) + (0,5 л/га) 

 

10,3 

 

10,4 

 

14,3 

 

23,1 

6. ЭКСТРА В (1,5 л/т) + (1,0 

л/га) + (1,0 л/га) 

 

9,1 

 

20,8 

 

14,2 

 

23,6 

7. Микро Комплекс (1,5 л/т) + 

(1,0 л/га) + (1,0 л/га) 

 

8,8 

 

23,4 

 

12,9 

 

30,6 
 

Относительно высокая биологическая эффективность микроэлементных 

удобрений в сдерживании развития листостебельных заболеваний, по нашему 

мнению, связана с тем, что обработка семян и посевов озимой пшеницы уско-

ряла рост и развитие растений, обеспечивала получение более мощных, более 

развитых растений и, как следствие, приводила к сдерживанию распростране-

ния этих заболеваний. 

 

3.3 Влияние микроэлементных удобрений на структуру урожая, уро-

жайность и качество зерна озимой пшеницы 

 

Основными элементами структуры урожая, которые определяют уровень 

урожайности зерна озимой пшеницы, является количество продуктивных стеб-

лей, число зерен в колосе и масса 1000 зёрен. Наши наблюдения показали, что 
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различные виды микроэлементных удобрений оказывали существенное влия-

ние на показатели структуры урожая озимой пшеницы (табл. 6). 
 

Таблица 6 – Влияние микроэлементных удобрений на элементы структуры 

урожая озимой пшеницы, 2022-2024 гг. 
 

Варианты 

Кол-во про-

дуктивных 

стеблей, 

шт./м2 

Число зе-

рен в ко-

лосе, шт. 

Масса 

1000 зе-

рен, г 

Натура 

зерна, 

г/л 

1. Контроль 561 26,8 35,6 781 

2. ЭКСТРА (Mn) обработка семян (1,5 

л/т) + ЭКСТРА (Mn) обработка посевов 

в фазе кущение (1,0 л/га)+ ЭКСТРА 

(Mn) обработка посевов в фазе выход в 

трубку (1,0 л/га) 

563 28,6 36,5 786 

3. ЭКСТРА (Сu) обработка семян (1,5 

л/т) + ЭКСТРА (Сu) обработка посевов в 

фазе кущение (1,0 л/га) + ЭКСТРА (Сu) 

обработка посевов в фазе выход в 

трубку (1,0 л/га) 

562 28,3 36,2 788 

4.ЭКСТРА (Zn) обработка семян (1,5 

л/т) +ЭКСТРА (Zn) обработка посевов в 

фазе кущение (1,0 л/га) + ЭКСТРА (Zn) 

обработка посевов в фазе выход в 

трубку (1,0 л/га) 

563 28,6 36,2 787 

5. ЭКСТРА (Мо) обработка семян (1,5 

л/т) + ЭКСТРА (Мо) обработка посевов 

в фазе кущение (0,5 л/га) + ЭКСТРА 

(Мо) обработка посевов в фазе выход в 

трубку (0,5 л/га) 

562 28,5 36,2 786 

6. ЭКСТРА (В) обработка семян (1,5л/т) 

+ ЭКСТРА (В) обработка посевов в фазе 

кущение (1,0 л/га) + ЭКСТРА (В) обра-

ботка посевов в фазе выход в трубку (1,0 

л/га) 

562 28,2 36,1 785 

7. Микро Комплекс обработка семян 

(1,5л/т) + Микро Комплекс обработка 

посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + 

Микро Комплекс обработка посевов в 

фазе выход в трубку (1,0 л/га) 

564 28,8 36,6 788 

НСР05 0,8 1,1 0,3 1,3 

 

Обработка семян и посевов микроэлементными удобрениями в фазе ку-

щения и фазе начало выхода в трубку повышало количество продуктивных 

стеблей озимой пшеницы на 1-3 шт./м2, количество зерен в колосе на 1,4-2,0 
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шт., массу 1000 зерен на 0,4-0,7 г, натуру зерна на 4,0-7,0 г/л. 

Лучшую структуру урожая обеспечивало использование микроэлемент-

ных удобрений ЭКСТРА (Mn), ЭКСТРА (Zn) и Микро Комплекс: количество 

продуктивных стеблей озимой пшеницы в этих вариантах увеличивалось на 2-

3 шт./м2, количество зерен в колосе – на 1,8-2,0 шт., масса 1000 зерен – на 0,6-

0,7 г, натура зерна – на 6-7 г/л. 

Эффективность влияния микроэлементных удобрений ЭКСТРА (Cu), 

ЭКСТРА (Мо) и ЭКСТРА (В) на элементы структуры урожая озимой пшеницы 

была несколько ниже: количество продуктивных стеблей в этих вариантах повы-

шалось на 1-2 шт./м2, количество зерен в колосе – на 1,4-1,7 шт., масса 1000 зерен 

– на 0,4-0,6 г, натура зерна – на 4-5 г/л. Более высокие показатели структуры уро-

жая, в вариантах с использованием микроэлементных удобрений, обеспечили бо-

лее высокую урожайность и качество зерна озимой пшеницы (табл.7). 
 

Таблица 7 – Влияние микроэлементных удобрений на урожайность озимой 

пшеницы, 2022-2024 гг. 
 

Вариант 
Урожай-

ность, ц/га 

Прибавка 

ц/га % 

1. Контроль 53,0 – – 

2. ЭКСТРА (Mn) обработка семян (1,5 л/т) + ЭКСТРА (Mn) 

обработка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + ЭКСТРА (Mn) 

обработка посевов в фазе выход в трубку (1,0 л/га)  

58,7 5,7 10,7 

3. ЭКСТРА (Сu) обработка семян (1,5 л/т) + ЭКСТРА (Сu) 

обработка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + ЭКСТРА (Сu) 

обработка посевов в фазе выход в трубку (1,0 л/га)  

56,7 3,7 6,9 

4.ЭКСТРА (Zn) обработка семян (1,5 л/т) +ЭКСТРА (Zn) об-

работка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + ЭКСТРА (Zn) 

обработка посевов в фазе выход в трубку (1,0 л/га)  

58,0 5,0 9,4 

5. ЭКСТРА (Мо) обработка семян (1,5 л/т) + ЭКСТРА (Мо) 

обработка посевов в фазе кущение (0,5 л/га) + ЭКСТРА (Мо) 

обработка посевов в фазе выход в трубку (0,5 л/га)  

57,2 4,2 7,9 

6. ЭКСТРА (В) обработка семян (1,5л/т) + ЭКСТРА (В) об-

работка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + ЭКСТРА (В) об-

работка посевов в фазе выход в трубку (1,0 л/га)  

57,1 4,1 7,7 

7. Микро Комплекс обработка семян (1,5л/т) + Микро Ком-

плекс обработка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + Микро 

Комплекс обработка посевов в фазе выход в трубку (1,0 л/га) 

59,1 6,1 11,5 

НСР05  0,9  
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Так, обработка семян и двукратная обработка посевов в фазе кущения и 

фазе начало выхода в трубку микроэлементными удобрениями повышала уро-

жайность озимой пшеницы на 3,7-6,1 ц/га или 6,9-11,5 % в сравнении с контро-

лем. Более высокие прибавки урожая обеспечивали микроэлементные удобре-

ния ЭКСТРА (Mn) – (5,7 ц/га), ЭКСТРА Zn – (5,0 ц/га) и Микро Комплекс – 

(6,1 ц/га). Эффективность обработки семян и двукратной обработки посевов 

озимой пшеницы микроэлементными удобрениями ЭКСТРА (Сu), ЭКСТРА 

(Mо) и ЭКСТРА (Во) была несколько ниже, прибавки урожая озимой пшеницы 

от их использования составили 3,7, 4,1 и 4,2 и ц/га, соответственно.  

Научно-обоснованная система удобрения с использованием микроэле-

ментных удобрений способствовала повышению качества зерна озимой пше-

ницы (табл.8). 
 

Таблица 8 – Влияние микроэлементных удобрений на качество зерна озимой 

пшеницы, 2022-2024 гг. 
 

Вариант 

Показатели качества зерна, % 

клейко-

вина 
белок 

стекловид- 

ность 

1. Контроль 22,0 12,4 84 

2. ЭКСТРА (Mn) обработка семян (1,5 л/т) + ЭКСТРА 

(Mn) обработка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + 

ЭКСТРА (Mn) обработка посевов в фазе выход в трубку 

(1,0 л/га)  

23,8 13,2 86 

3. ЭКСТРА (Сu) обработка семян (1,5 л/т) + ЭКСТРА 

(Сu) обработка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + 

ЭКСТРА (Сu) обработка посевов в фазе выход в трубку 

(1,0 л/га)  

24,5 13,8 88 

4.ЭКСТРА (Zn) обработка семян (1,5 л/т) +ЭКСТРА (Zn) 

обработка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + ЭКСТРА 

(Zn) обработка посевов в фазе выход в трубку (1,0 л/га)  

24,2 13,6 87 

5. ЭКСТРА (Мо) обработка семян (1,5 л/т) + ЭКСТРА 

(Мо) обработка посевов в фазе кущение (0,5 л/га) + 

ЭКСТРА (Мо) обработка посевов в фазе выход в трубку 

(0,5 л/га)  

23,7 13,3 87 

6. ЭКСТРА (В) обработка семян (1,5л/т) + ЭКСТРА (В) 

обработка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + ЭКСТРА 

(В) обработка посевов в фазе выход в трубку (1,0 л/га)  

23,5 13,1 86 

7. Микро Комплекс обработка семян (1,5л/т) + Микро 

Комплекс обработка посевов в фазе кущение (1,0 л/га) + 

Микро Комплекс обработка посевов в фазе выход в 

трубку (1,0 л/га) 

24,6 13,8 88 

 НСР05 0,7 0,8 1,3 
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Обработка семян и двукратная обработка посевов в фазе кущения и фазе 

начало выхода в трубку повышала содержание сырой клейковины в зерне на 

1,5-2,6 %, содержание белка – на 0,8-1,4 %. 

Более высокие показатели качества зерна озимой пшеницы обеспечивало 

применение микроудобрений ЭКСТРА (Сu), ЭКСТРА (Zn) и Микро Комплекс, 

содержание клейковины в зерне озимой пшеницы этих вариантов повышалось 

на 2,2-2,6, %, белка на 1,2-1,4 %, в сравнении с контролем. 

Однако, при сравнении эффективности влияния отдельных микроэле-

ментных удобрений между собой на показатели качества зерна озимой пше-

ницы достоверной разницы не наблюдалось, то есть влияние изучаемых мик-

роэлементных удобрений на качество зерна было практически одинаковым. 

 

3.4 Экономическая эффективность использования микроэлементных 

удобрений на посевах озимой пшеницы  

 

При расчете экономической эффективности использования микроэле-

ментных удобрений на посевах озимой пшеницы за основу были приняты сле-

дующие показатели: стоимость микроэлементных удобрений: ЭКСТРА Mn – 

608 руб./л; ЭКСТРА Cu – 585 руб./л; ЭКСТРА Zn – 681 руб./л; ЭКСТРА Mo – 

582 руб./л; ЭКСТРА В – 632 руб./л; Микро Комплекс – 612 руб./л. Урожайность 

озимой пшеницы в контрольном варианте и по вариантам опыта – фактическая, 

полученная методом взвешивания. Закупочная цена одной тонны зерна озимой 

пшеницы (средняя за годы исследований) – 12 000 руб.  

Экономическая эффективность применения микроэлементных удобрений 

на посевах озимой пшеницы зависела от их влияния на урожайность, стоимо-

сти самих удобрений и норм внесения. В результате расчетов установлено, что 

при возделывании озимой пшеницы в контрольном варианте (без применения 

микроэлементных удобрений) урожайность ее составила 53,0 ц/га, стоимость 

валовой продукции с 1 гектара – 63600 руб., величина условно чистого дохода 

– 36392 руб./га, а уровень рентабельности – 133,7 % (табл. 9).  
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Таблица 9 – Экономическая эффективность применения микроэлементных 

удобрений при возделывании озимой пшеницы, 2022-2024 гг. 
 

Варианты 

Урожай-

ность, 

ц/га 

Стои- 

мость 

валовой 

продук- 

ции руб. 

Затра- 

ты, руб. 

Себесто-

имость, 

руб./ц 

Чистый 

доход, 

руб./га 

Уровень 

рента- 

бельнос-

ти, % 

1.Контроль 53,0 63600 27208 513,35 36392 133,7 

2. ЭКСТРА Mn (1,5 л/т) 

+ (1,0 л/га) + (1,0 л/га)  58,7  

70440 1398+ 

27208+400

=29006 

494,13 41434 142,8 

3. ЭКСТРА Cu (1,5 л/т) 

+ (1,0 л/га) + (1,0 л/га)  56,7  

68040 1345+ 

27208+400

=28953 

510,63 39087 135,0 

4. ЭКСТРА Zn (1,5 л/т) 

+ (1,0 л/га) + (1,0 л/га)  58,0  

69600 1566+ 

27208+400

=29174 

503,00 40426 138,5 

5. ЭКСТРА Mo (1,5 л/т) 

+ (0,5 л/га) + (0,5 л/га)  57,2  

68640 757+ 

27208+400

=28365 

495,89 40275 141,9 

6. ЭКСТРА В (1,5 л/т) 

+ (1,0 л/га) + (1,0 л/га)  57,1  

68520 1453+ 

27208+400

=29061 

508,94 39459 135,7 

7. Микро Комплекс 

(1,5 л/т) + (1,0 л/га) + 

(1,0 л/га)  

59,1  

70920 1407+ 

27208+400

=29015 

490,94 41905 144,4 

 

Обработка семян и двукратная обработка посевов в фазе кущения и фазе 

начало выхода в трубку микроэлементными удобрениями повышала урожай-

ность озимой пшеницы на 3,7-6,1 ц/га или 6,9-11,5 %, увеличивая тем самым 

стоимость валовой продукции на 4440-7320 руб./га. Учитывая невысокие за-

траты, связанные со стоимостью микроэлементных удобрений и возможно-

стью использования их в баковых смесях с средствами защиты растений, при-

менение их на посевах озимой пшеницы обеспечило получение 39087-41905 

руб./га условно чистого дохода (в контрольном варианта 36392 руб./га) и 

уровне рентабельности на 1,3-10,7 % выше, чем в контрольном варианте 

(133,7 %). 

Наиболее высокий чистый доход был получен от обработки семян и дву-

кратной обработки посевов озимой пшеницы микроэлементными удобрениями 

Микро Комплекс – 41905 руб./га, ЭКСТРА (Мn) – 41434 руб./га, и ЭКСТРА 
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(Мо) – 40275 руб./га, при уровне рентабельности равном 144,4, 142,8 и 141,9 %. 

Экономическая эффективность применения микроэлементных удобре-

ний, ЭКСТРА (Cu) ЭКСТРА (Zn) и ЭКСТРА (B) на посевах озимой пшеницы 

была несколько ниже и практически равной: величина условно чистого дохода 

от их использования составила 39087-40426 руб./га, а уровень рентабельности 

– 135,0-138,5 %.  

 

Заключение 

 

Таким образом, использование различных видов микроэлементных удоб-

рений отечественного производства является эффективным приемом возделы-

вания озимой пшеницы в условиях черноземных почв Курской области. Уста-

новлено, что микроэлементные удобрения при обработке семян и посевов ози-

мой пшеницы в фазе кущения и фазе выход в трубку повышают всхожесть и 

энергию прорастания семян, стимулируют рост и развитие растения, образова-

ние мощной корневой системы, мобилизуют иммунную систему растений, уве-

личивают сопротивляемость растений к грибковым и бактериальным заболе-

ваниям, повышают урожайность и качество зерна, устойчивость к неблагопри-

ятным условиям внешней среды. 

Применение микроэлементных удобрений при возделывании озимой пше-

ницы экономически выгодно и экологически целесообразно. 
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Рекомендации и инструкции по применению 

микроэлементных удобрений 

 

При возделывании озимой пшеницы микроэлементные удобрения при-

нято использовать несколькими способами: 

• предпосевная обработка семян; 

• некорневая подкормка растений в период вегетации; 

• обработка почвы; 

• прикорневое внесение. 

Стоит отметить, что не все виды подкормок нужно одновременно приме-

нять при возделывании озимой пшеницы. Существуют определённые рекомен-

дации, которым нужно следовать! 

Предпосевная обработка семян. Благодаря предпосевной обработке се-

мян микроэлементными удобрениями в семенах укрепляется иммунная си-

стема, ослабляется отрицательное значение травматических повреждений, по-

вышается энергия прорастания, лабораторная и полевая всхожесть, стимули-

руется рост и развитие проростков, заметно снижается поражение семян гриб-

ными болезнями, вызванными внутренней семенной инфекцией. После обра-

ботки семян микроэлементными удобрениями у растений лучше развивается 

корневая система: сильнее ветвится и глубже проникает в почву. Предпосевная 

обработка микроэлементами способствует: повышению всхожести культуры и 

силы их роста, особенно в сложных условиях (заморозках, температурных пе-

репадах, высокой влажности, засухе), увеличению урожайности. 

Некорневая подкормка растений в период вегетации. Некорневая под-

кормка – это обычное опрыскивание или как ещё её называют обработка по 

листу. При обработке по листу раствор удобрения быстро и эффективно усва-

ивается, а результат уже виден через два - три дня. Действие одной некорневой 

подкормки продолжается ориентировочно три недели. 
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Важно! Некорневую обработку нужно производить только вечером либо 

днём в пасмурную, но не дождливую погоду. Раствору нужно дать постоять на 

листьях и впитаться. В жаркую и солнечную погоду опрыскивание делать за-

прещено – это может вызвать ожог растения! К тому же в жаркую погоду рас-

тения выделяют защитный слой, который препятствует впитыванию препа-

рата. 

Обработку по листу микроэлементными удобрениями следует проводить 

минимум два раза в сезон: первый раз в фазе кущение; второй в фазе начало 

выхода в трубку. Не стоит злоупотреблять некорневой обработкой и проводить 

её чаще, чем раз в две недели. 

Обработка проводится 0,5-1 % раствором удобрения - ни в коем случае не 

концентратом! 

Основными преимуществами некорневой обработки, кроме быстрого впи-

тывания, считаются: экономный расход препарата. 

В результате некорневой подкормки: повышаются защитные свойства 

растения, усиливается стойкость к различным болезням и паразитам, а также к 

всевозможным стрессам. В результате формируются семена с высокими пока-

зателями качества, увеличивается урожайность зерна. 

Конкретизировать потребность растений в питании можно с помощью ли-

стовой диагностики, направленной на определение их химического состава. Но 

в силу вариабельности почвенно-климатических условий, факт накопления в 

растениях элемента питания ещё не является свидетельством его необходимо-

сти для развития растений. 

Альтернативой листовой химической диагностике является новый метод 

функциональной диагностики потребности растений в элементах питания по 

фотохимической активности хлоропластов. Этот метод реализован в портатив-

ной лаборатории «Аквадонис», которая позволяет оценивать не содержание ка-

кого-то элемента в растении, а потребности растения в нём. Посредством ла-

боратории с высокой точностью можно определить потребность культуры в 

макро- и микроэлементах питания, подбирают необходимую марку и 
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количество удобрения для некорневых подкормок [44]. 

Некорневые подкормки осуществляются путём опрыскивания посевов, 

для большей рентабельности, совмещенного с внесением средств защиты рас-

тений в баковой смеси. Также практикуется и монообработка, если есть необ-

ходимость повысить биологическую устойчивость или поддержать иммунитет 

растений. Перед применением обязательно следовать рекомендациям по ис-

пользованию. 

Обработка почвы. Кроме обработки семян и посевов, микроэлементные 

удобрения можно использовать для детоксикации почвы, в данном случае пре-

имущество следует отдать сухим безбалластным видам. После того как вся не-

обходимая территория будет обработана, землю нужно разрыхлить, чтобы ве-

щество лучше проникло в почву. Полезные вещества, вносимые в почву, при 

поливе и под действием осадков постепенно вымываются.  

Попадая в почву, микроэлементы способны не только повысить всхожесть 

семян и урожайность, но и улучшить качество почвы в целом. Микроэлементы 

активизируют «работу» почвенных микроорганизмов, благодаря чему заметно 

улучшается структура почвы, ее водо- и воздухопроницаемость. Как уже гово-

рилось выше, микроэлементы способны не только повысить всхожесть семян 

и урожайность, но и улучшить качество почвы в целом. 

Влияние качества воды на эффективность применения микроэлементных 

удобрений. Вода хорошего качества является важным аспектом при обработке 

посевов. Она должна быть чистой, прозрачной и хорошего качества. Качество 

воды зависит от ее источника: дамба, река, скважина или водоносный слой, а 

также климатического времени проведения обработок: проливные дожди, за-

суха. Существует следующие показатели воды, которые следует учитывать 

при приготовлении рабочих растворов: 

■ жёсткость воды (высокое содержание солей Са и Mg). Большая жест-

кость может вызывать выпадение осадка, снижать эффективность препарата, 

уменьшать поверхностное натяжение и т.п. 

■ наличие органических и неорганических примесей (ил, мелкий мусор). 
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Грязь может поглощать активные компоненты препарата и, тем самым, сильно 

снижать их эффективность. 

■ температура воды. При низкой температуре воды препарат может 

медленно растворяться, либо вообще не растворяться, а при высокой может 

начать быстро распадаться. Оптимальная температура воды для раствора 

должна составлять 10-16 °C. Отмечается, что при использовании холодной ар-

тезианской воды для растворения препаратов эффективность обработки ими 

снижается. 

Если нет возможности сделать анализ воды, либо подготовить воду к оп-

тимальным показателям качества, то нужно применять максимальные зареги-

стрированные нормы расхода препарата, снизить расход рабочей жидкости и 

как можно быстрее использовать подготовленный раствор. Кроме этого, сле-

дует учитывать совместимость препаратов и придерживаться определённой 

очередности, смешивая различные пестициды и удобрения. Последователь-

ность смешивания препаратов зависит от их препаративной формы. Все веще-

ства следует добавлять через маточный раствор, а не через концентрат. 

Наиболее благоприятные условия для обработки посевов зерновых куль-

тур характеризуются отсутствием осадков во время опрыскивания, приземной 

скоростью ветра – меньше 2 м/с, температурой воздуха равной +10...25 0С и 

относительной влажностью воздуха более 60 %. 

 

 Инструкции по применению микроэлементных удобрений: 

 

1. Перед употреблением препарат необходимо тщательно перемешать 

(встряхнуть емкость несколько раз). 

2. Бак опрыскивателя в начале приготовления баковой смеси должен 

быть заполнен водой на две трети. 

3. Мешалка должна работать во время добавления всех компонентов в 

баковую смесь. Причём необходимо добиваться полного растворения препа-

рата перед добавлением следующего. 
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4. В целях проверки на совместимость микроэлементных удобрений с 

пестицидами рекомендуется произвести смешивание препаратов в незначи-

тельных количествах и убедиться в отсутствии выпадения осадка, хлопьев. 

5. Со всеми жидкими препаратами микроэлементные удобрения следует 

смешивать уже разведёнными, так как концентраты в случае большой разницы 

между уровнями pH могут вступить в реакцию. 

6. Проводить обработку растений необходимо в утреннее или вечернее 

время при скорости ветра не более 4-6 м/сек. При этом соблюдать рекоменда-

ции по технологии внесения препаратов, а также по охране объектов флоры и 

фауны и исключать возможность применения в водоохранных зонах водных 

объектов. 

7. При подборе фильтрующих элементов важно учитывать дисперс-

ность препарата, во избежание простоев опрыскивателей и поливочных агре-

гатов. 

В качестве некорневой подкормки, чаще всего, используют 0,1 % раствор 

микроэлементных удобрений, для внесения в почву можно использовать 0,2 % 

раствор этого вещества.  

Рекомендуемый расход рабочего раствора: 

• обработка семян – 10-15 литров на 1 тонну семян. 

• обработка посевов – 200-300 литров на 1 га посева. 

Противопоказания. Запрещается применение авиаметодом, а также в во-

доохранных зонах водных объектов. 

Внимание! Не работайте при очень сильных солнечных лучах. Лучше 

всего обрабатывайте культуры либо утром, либо вечером. Если же проводится 

листовая подкормка ячменя днем, выбирайте облачный день, не меньше чем за 

4 часа до начала осадков. Наиболее благоприятные условия для обработки по-

севов зерновых культур характеризуются отсутствием осадков во время 

опрыскивания, приземной скоростью ветра – меньше 2 м/с, температурой воз-

духа равной +10...25 0С и относительной влажностью воздуха более 60 %. 
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Регламент применения микроэлементных удобрений 

на посевах зерновых культур  

Препарат Производитель 
Куль-
тура 

Способ 
примене-

ния 

Норма при-
менения 

Кол-во 
обрабо-

ток 
1 2 3 4 5 6 

МикроФид 
Цинк 

ООО «БИОФУД» 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

1,5 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

1,0-2,0 л/га 2 

МикроФид 
Бор 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

0,3-0,5 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

0,3-0,5 л/га 2 

МикроФид 
Комплекс 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

1,5 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

1,0-2,0 л/га 2 

МикроФид 
Профи 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

0,04-0,1 л /га 1 

некорневая 
подкормка 

0,04-0,1 л/га 2 

ЭКСТРА Мар-
ганец (Mn) 

ООО «ТЕХНОЛО-
ГИИ ПИТАНИЯ 

РАСТЕНИЙ» 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

0,3-3,0 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

0,3-3,0 л/га 1-3 

ЭКСТРА Медь 
(Сu) 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

0,2-1,5 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

0,2-1,5 л/га 1-3 

ЭКСТРА 
Цинк (Zn) 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

0,3-3,0 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

0,3-3,0 л/га 2-4 

ЭКСТРА Мо-
либден (Мо) 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

0,25-1,5 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

0,25-1,5 л/га 1-2 

ЭКСТРА 
Бор (В) 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

0,3-3,0 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

0,3-3,0 л/га 2-3 

ЭКСТРА 
Бор/Молибден 

(B/Mo) 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

0,25-1,5 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

0,25-1,5 л/га 2-4 

МИКРО КОМ-
ПЛЕКС 

зерно-
вые 

обработка 
семян 

0,21,5 л/т 1 

некорневая 
подкормка 

0,2-1,5 л/га 2-4 
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Продолжение таблицы 

 

1 2 3 4 5 6 

ИЗАГРИ Медь 

ООО "ИЗАГРИ" 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
0,5 л/т 1 

некорневая 

подкормка 
0,5 л/га 2 

ИЗАГРИ Цинк 
зерно-

вые 

обработка 

семян 
0,5-1,0 л/т 1 

некорневая 

подкормка 
0,5-1,0 л/га 1 

ИЗАГРИ Мар-

ганец 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
0,5-1,0л/т 1 

некорневая 

подкормка 
0,5-1,0 л/га 1 

ИЗАГРИ Мо-

либден 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
0,1-0,3 л/т 1 

ИЗАГРИ Бор 
зерно-

вые 

обработка 

семян 
0,5-1,5 л/т 1 

некорневая 

подкормка 
0,5-1,5 л/га 1-3 

ИЗАГРИ Маг-

ний Цинк 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
0,4-1,5 л/т 1 

некорневая 

подкормка 
0,4-1,5 л/га 2 

ИЗАГРИ 

Вита 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
0,4-1,5 л/т 1 

некорневая 

подкормка 
0,4-1,5 л/га 2 

МЕГАМИКС 

ПРОФИ 

ООО «НПФ МЕГА-

МИКС» 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
1,0 л/т 1 

некорневая 

подкормка 
0,2-1,0 л/га 3 

НАГРО 
ООО «ПК ТЕХ-

МАШ» 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
0,7-1,0 л/т 1 

некорневая 

подкормка 
0,5-1 л/га 3 

Гумат+7 

ФГБУ «Россельхоз-

центр» по Курской 

области 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
1,0 л/т 1 

некорневая 

подкормка 
1,0 л/га 2 

Гумат калия 

+10 Micro 
ООО «Лайф Форс» 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
15 г/т 1 

некорневая 

подкормка 
100-300 г/га 2 

Полидон 

Амино Микс 

ООО «ПОЛИДОН 

Агро» 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
0,15-0,30 г/т 1 

некорневая 

подкормка 

0,25-0,50 

л/га 
2 
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Продолжение таблицы 

 

 

  

1 2 3 4 5 6 

Новоферт 
ООО «НОВО-

ФЕРТ-НПК» 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
100 г/т 1 

некорневая 

подкормка 

3,0-5,0 

кг/га 
2 

ОРГАНО-

МИКС 

ООО «АГРО 

ГАЛАКТИКА АЕ», 

ЗАО «ПЕТРО-

ХИМ» 

зерно-

вые 

обработка 

семян 
1,0 л/т 1 

некорневая 

подкормка 
0,6-1,0 л/га 2 
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